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1 Einfahrung

1.1 Zielgruppe

Das Betreiberhandbuch (BTH) soll den Betreiber bei der Durchfiihrung funk- und
vermittlungstechnischer Anderungen und Anpassungen im Netz C450 unterstiitzen.
Die Zustandigkeiten des Betreibers und des Herstellers werden voneinander abge-

grenzt.

1.2 Handbuchstruktur

Zugriffe auf das System sind entfernt — iber die Funkvermittlungsstelle (MSC) — und
ortlich — an der Basisstation (BS) - moglich.

Die Daten und Parameter der BS (z. B. diejenigen der Urladedatei und der Anlagen-
liste) sind im BTH beschrieben; auflerdem wird angegeben, wie Systeminformationen
angefordert, aufgezeichnet und ausgewertet werden und wie neue Parameterwerte

einzubringen sind.
Die Auswirkungen der Anderung von Parameterwerten auf das Netz, die BS und die

Einrichtungen der BS werden erlautert.

A42020-5128-A1-5-19 1-1



Dem entspricht die folgende Gliederung des BTH:

Kapitel1 beschreibt die Zielgruppe, den Inhalt und Aufbau des BTH, die
weiterfiihrende Literatur und die Bedeutung einer Software-

Freigabe;

- Kapitel 2 - erlautert Funknetz, seine Struktur und Moglichkeiten beides zu
ergédnzen und zu verdndern;

- Kapitel 3 erklart die einzelnen Funktionen der BS, die der Betreiber kennen

muli;

- Kapitel4 vermittelt Kenntnisse iiber den Aufbau der Datenbasis in der MSC
und der BS, stellt die zugeordneten Parameter dar und zeigt deren

Einsatzmoglichkeiten auf;

- Kapitel 5 behandelt die eigentlichen Aufgaben des Betreibers: neben der
Wahrnehmung der Betriebsaufgaben die Vorbereitung auf die ent-
fernte und ortliche Eingabe von BS-Kommandos und die Durchfih-

rung von Anderungen im Ausbau einer BS;

- Kapitel 6 istein Nachschlageteil und bietet durch die verschiedenen Ubersich-
ten und Verzeichnisse einen schnellen Zugriff auf gesuchte Abschnit-
te, Begriffe, Kommandos und Zuordnungen.

1.3 Referenzdokumente
Zusétzlich zum BTH sollten folgende Handbiicher verfiigbar sein:

- ortlich
Bedienerhandbuch (BHB)
Wartungshandbuch (WHB)
Systemmeldungshandbuch (SHB)

- entfernt zusitzlich
Kommandoliste (CML)
Betriebshandbuch (OMN)
Bedienungshandbuch (OMN:OMDS)
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Der Betreiber wird i. a. nur auf das BTH zuriickgreifen miissen; er sollte jedoch die

Bestimmung der Gbrigen Handbiicher kennen:

- BHB

- WHB

- SHB

- CML

- OMN

- OMN:OMDS

A42020-S128-A1-5-19

Das BHB fuhrt fir die 6rtliche Anwendung alle BS-Kommandos
mit den vorgesehenen Eingabeverfahren und moglichen Ant-
worten auf (entspricht im BTH Kapitel 5).

Das WHB erldutert die Fehler und notwendigen Folgemaf-
nahmen (z. B. Messen, Priifen und Tauschen), die aufgrund der
Alarme in die HiF (s. auch Abschnitt 5.2.4.1.3) zur Entstorung

einer BS erforderlich werden.

Das SHB ist fur die Sonderentstorung vorgesehen; es bezieht
sich auf die speziellen Systemmeldungen in der HiF. Die Hand-
habung erfordert besondere Kenntnisse des Systems, zumindest
in bezug auf das Zusammenwirken der Parameter, der Einrich-

tungen und der BS untereinander.

Die CML enthalt alle Befehle (MML-Code) fiir die entfernte
Kommandoeingabe.

Das OMN ist das Handbuch fiur die Wahrnehmung der entfern-
ten Betriebsaufgaben und beschreibt die Zusammenhange fir
die Kommandozusammenstellung.

Es erganzt das OMN um Informationen, die bei der Kommando-
eingabe tber den Datenkommunikationsprozessor (DCP) beno-

tigt werden.
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Bild 1-1 Ubersicht iiber Handbiicher der Dokumentation Netz C450

1.4 Software-Freigabe

Die Software-Freigabe (s. Abschnitt 6.2, FPS-Freigabemitteilung) informiert den
Betreiber iiber den jeweiligen Stand der Software in den einzelnen BS.
Besonderheiten in bezug auf das Verhalten der BS, die Auswertung der Systemmel-

dungen und sonstige Auswirkungen werden dem Betreiber mitgeteilt.
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2 Die Basisstation (BS) im Netz C450

2.1 Funknetz
2.1.1 Funkzonen und Funkverkehrsbereiche

2.1.1.1 Funkzonen (FuZ)

Sprechkanile der Funkzonen

Jede Funkzone wird von einer Basisstation versorgt. Die BS kann mit maximal

95 Sprechkanalen (SpK) ausgeristet werden.

Die Anzahl der SpK einer FuZ ist fiir einen bestimmten Verkehr der Mobilstationen
(MS) ausgelegt. Die Dienstgute - Blockierungswahrscheinlichkeit und Wartezeit -
wird bei der Ermittlung der Anzahl der SpK berucksichtigt.

Wiederbenutzungsabstand der Sprechkanile

Der SpK einer FuZ darf nur innerhalb der FuZ benutzt werden, da sich sonst der
Abstand vergroflert, bei dem dieser SpK wiederbenutzt wird. Wird der minimal
zulassige Wiederbenutzungsabstand unterschritten, kénnen Gleichkanalstérungen
auftreten. Ein kleiner Wiederbenutzungsabstand erhéht die maximal zulassige
Anzahl von MS im gesamten Funknetz. Der maximale Verkehrswert (Erlang/km2)
wird vergroflert. Kleinzonen mit einem hohen Verkehrswert konnen eingerichtet

werden.

Verkehrin der Funkzone

Die Benutzung eines SpK in einer fremden FuZ fiihrt in jener FuZ zu Gberhohten
Wartezeiten und Blockierungswahrscheinlichkeiten, die diesen SpK verwaltet. Eine
MS, die die FuZ verlaf3t, muf} aus diesem Grunde den SpK mit der FuZ wechseln.

Leistung der Sender in der Funkzone

Fir jede FuZ kann die Dachleistung der Sender mit einem Parameter der Datenbasis

der BS festgelegt werden.

Regelung der Leistung der Sender in der Funkzone

Nach der Belegung eines SpK ist die Sendeleistung des SpK regelbar. Dadurch kon-
nen Gleichkanalstorungen verringert werden.
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Der Empfianger entscheidet, mit welchem Pegel der Sender der Gegenseite sendet.
Aufdiese Weise wird erreicht, daf} stets mit der gerade erforderlichen Leistung im
SpK gesendet wird. Mit der Regelung kann die der FuZ zugeordnete Dachleistung
nicht iiberschritten werden.

Grenzen der Funkzone

Die Grenzen einer FuZ werden durch Feldstarke-, Jitter- und Entfernungsmessungen
ermittelt. Aus den Messungen werden gleitende Durchschnitte gebildet. Die Entfer-
nungsmessung wird unter Beruicksichtigung einer Umschalttoleranz durchgefiihrt.
Durch ein MML-Kommando kann die Entfernungsmessung in einer FuZ ein- oder
ausgeschaltet werden. Die Entfernungsmessung kann nur dann ausgefiihrt werden,
wenn die beteiligten BS synchronisiert sind.

Ermitteln der Grenzen der Funkzone durch die MS

Bei eingebuchten, jedoch nicht einen SpK belegenden MS wird die Zonengrenzdetek-
tion von der MS ausgefiihrt. Die MS bucht sich also selbst beim Verlassen einer FuZ

in eine andere FuZ um.

Ermitteln der Grenzen der Funkzone durch die BS

Bei einer MS, die einen SpK belegt hat und sich im SpK-Betrieb befindet, sorgt der
Funkmefempfanger (FME) der BS fir das Einhalten der Funkzonengrenze.

FunkmeBempfinger (FME) der BS

Eine BS kann mit maximal zehn FME ausgestattet werden. Jeder FME ist in der
Lage, maximal 40 SpK der angrenzenden BS zu beobachten. Mit einem MML-
Kommando kann beim Erweitern die Anzahl der Kanéile auf 40 erhoht werden.

2.1.1.2 Funkverkehrsbereiche (FuVB)

Jedem Funkverkehrsbereich ist eine Funkvermittlungsstelle (MSC) zugeordnet. Die
MSC ist uber zwei Zentrale Zeichenkanile (ZZK) Nr.7 und Sprechkreise mit den BS
verbunden. Die ZZK Nr.7 ibertragen die Signalisierung, die Sprechkreise die
Sprache.
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Ein Funkverkehrsbereich umfa3t eine Anzahl von Funkzonen, so daf} sich eine zellu-
lare Netzstruktur ergibt. Eine Anzahl von Funkzonen bilden ein Cluster, in dem je-
weils ein SpK nur einmal benutzt wird. Gleiche SpK sind durch einen entsprechen-
den Abstand von einander zu entkobpeln, damit Gleichkanalstorungen moglichst
klein bleiben.

Jedem FuVB ist eine zweistellige Ziffer in der offenen Numerierung im Netz C450
zugeordnet. Nach den Sonderdienstziffern 0161 folgt die zweistellige Ziffer des FuVB.
Eine MSC kann auch mehrere FuVB bedienen.

Die Funkteilnehmer (FuTln) werden mit MML-Kommandos in jener MSC eingerich-
tet, die dem FuTln zugeordnet ist. Diese MSC wird Heimat-MSC genannt.

Die Rufnummer im Netz C450 wird in die Heimatdatei eingetragen. Die Magnet-
karte erhilt gleichfalls die Rufnummer, jedoch binar codiert.

MSC und BS miissen beim Generieren des Anlagen-Programmsystems (APS) korre-

spondierende, netzinterne Identifikations-Nummern erhalten.

2.1.2 Netzsynchronitit

Zum Erzeugen der Netzsynchronitit gibt es eine eigene Netzstruktur, die aber von
der in Abschnitt 2.2 beschriebenen, betriebstechnischen Netzstruktur vollig getrennt
zu betrachten ist. Die Funktion der einzelnen Elemente des Synchronisations-Netzes
wie:

- BS-Typen (Initial-, Ersatzinitial-, Normal-, Insel-BS),

-~ Phasenbezugs-BS,

— Synchronisations-Ketten,

— Synchronisations-Ringe

-  usw.,,
wird in Abschnitt 4.6.3.2 ndher erldautert.

Das Netz C450 ist grundsitzlich in der Lage, sich selbstdndig und automatisch zu
synchronisieren. Dazu ist es notwendig, daf3 jede BS die Funksignale einer sogenann-
ten Phasenbezugs-BS auf direktem Weg (ohne Reflexionen) empfangen und zur
Synchronisation verwenden kann. Der Betreiber hat in bezug auf die Netzsynchroni-

sation auf folgendes zu achten:
—  Uberpriifen, ob dieNetzsynchronisation nicht gestort ist;
- Storung der Netzsynchronitat moglichst vermeiden;

— Asynchronitdten umgehend beheben.
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Uberpriifen der Netzsynchronitit

Ist der zur Synchronisation erforderliche Empfang bzw. das Auswerten von Funk-
signalen einer Phasenbezugs-BS liangere Zeit nicht moéglich (zwei Stunden), dann
zeigt eine BS dies durch Setzen der Lampe "Synchron-Fehler" im RWZ an. Ist diese
Lampe nicht gesetzt, so kann davon ausgegangen werden, daf} sich die jeweilige BS

synchron im Netz befindet.

Uber den jeweiligen Augenblickszustand der Phasenfiithrung kann sich der Betreiber

im BS-Status informieren.

Storungen der Netzsynchronitit vermeiden

Jede Handlung, die den Empfang der Funksignale einer Phasenbezugs-BS verhindert
oder deren Qualitat verschlechtert, ist geeignet, die Netzsynchronitat zu storen oder

zumindest Unruhe in das Synchronnetz zu bringen. Dazu gehoren:

- dasliangere AuBerbetriebnehmen einer BS, besonders wenn sie die Phasen-
bezugs-BS fiir eine andere BS ist, die keine weitere Phasenbezugs-BS in ihrer
Datenbasis eingetragen hat (s. Abschnitt 4.6.3.2, Parameter zur
Netzsynchronisation);

- das Eingeben falscher Werte fiir die Parameter zur Netzsynchronisation in die
Datenbasis (s. Abschnitt 4.6.3.2);

- das Verhindern des ungestorten Empfangs von Funksignalen der Phasenbezugs-
BS aufdirektem Weg (z.B. durch Verdrehen, falsch Ausrichten oder Abschatten
der PHE-Richtantenne).

Asynchronitit beheben

Hat eine BS die RWZ-Anzeige 14 "Synchron-Fehler" gesetzt, so besteht in zwei Fallen
Gefahr:

- sieist zwar noch nicht asynchron, kann es jedoch nach einiger Zeit werden,
oder

- sieist bereits asynchron.
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In beiden Fallen mull der Betreiber dafur sorgen, dafl die Phasenbezugs-BS fehlerfrei
arbeitet und daher in der betroffenen BS auch empfangen werden kann. Ist diese
Forderung erfullt, so synchronisiert die betroffene BS im ersten Fall automatisch
wieder auf und die RWZ-Anzeige wird nach einiger Zeit (10 bis 80 Minuten) wieder

ausgeschaltet.

Im zweiten Fall kann die betroffene BS die Phasenbezugs-BS nicht mehr empfangen,
da sie hereits asynchron ist. Die RWZ-Anzeige wird daher nicht verloschen. Der
Betreiber hat jetzt die Moglichkeit in der betroffenen BS durch das O&M-Kommando
"Aktivieren BS-PHE" (s. Abschnitt 5.2.4.5.2) einen sog. Suchlauf zu starten, bei dem
die BS ihren alten (asynchronen) Zeitbezug verwirft und sich erneut auf die Funk-

signale der Phasenbezugs-BS zu synchronisieren versucht.

Achtung: Es wird dabei ein BS-Anlauf verursacht.

Gelingt ihr der Empfang einer Phasenbezugs-BS, dann synchronisiert sich die
betroffene BS wieder aufdas Netz und die RWZ-Anzeige wird ausgeschaltet.

Gelingt der betroffenen BS der Empfang von Phasenbezugs-BS-Signalisierungen
nicht (z. B. weil diese nicht sendet, oder weil die betroffene BS falsche Parameter in
der Datenbasis eingetragen hat), dann kann sie den BS-Anlauf nicht abschlieBen und
bleibt so lange auller Betrieb, bis der Empfang der Phasenbezugs-BS wieder moglich
ist. Der Zugriff auf die betroffene BS mittels 0& M-Kommandos (z. B. zur Anderung

von Parametern fur die Synchronisation) ist wahrend dieser Zeit jedoch moglich.

Wird vom Betreiber kein Suchlauf angestoBlen, so fithrt die betroffene BS nach
insgesamt zehn Stunden, in denen sie keine Signalisierungen der Phasenbezugs-BS
empfangen konnte, automatisch einen Suchlaufdurch. Auch hierbei bleibt sie so
lange auller Betrieb, bis der Empfang einer in der Datenbasis eingetragenen

Phasenbezugs-BS moglich ist.

Auswirkungen der Asynchronitit

Die RWZ-Anzeige "Synchron-Fehler" zeigt nur an, dafl die Gefahr einer Asynchroni-
tat besteht; die BS muf} jedoch nicht zwangslaufig bereits asynchron sein. Ist dies
Jjedoch der Fall, so ist mit folgenden Auswirkungen zu rechnen:

—  Mobilstationen, die bei der betroffenen BS eingebucht sind oder sich bei ihr ein-
buchen, konnen keine andere BS in der Umgebung erkennen. Ein Umbuchen

oder Umschalten ist daher fir diese MS nicht méglich.
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- Mobilstationen, die in einer der nicht asynchronen BS eingebucht sind, kénnen
die asynchrone BS nicht empfangen; sie existiert fiir sie scheinbar nicht. Ein
Umbuchen oder Umschalten in die asynchrone BS ist daher fiir sie nicht moglich.

- Danahezu jede BS auch als Phasenbezugs-BS fiir andere wirksam ist, ist bei
ihrem Asynchronwerden mit einer Gefahrdung der Synchronitiat in der
Umgebung zu rechnen.

- Kann eine Storung der Synchronitat nicht innerhalb von zehn Stunden behoben
werden, besteht die Gefahr, dafl es zu BS-Ausfidllen wegen des nicht erfolg-

reichen Suchlaufes kommt.

Achtung:

Diese BS-Ausfille konnen sich im 10-Stunden-Abstand in der Synchronnetz- 2

Hierarchie fortpflanzen, bis ein Phasenbezugs-BS-Empfang wieder moglich ist.

Der automatische Suchlauf dient jedoch dazu, das Netz auch ohne Betreibereingriff
nach einiger Zeit selbstéandig zu synchronisieren, wenn dies nicht grundsétzlich
unmoglich ist (z. B. aufgrund von Defekten).

2.1.3 Funkschnittstelle

Die Funkschnittstelle beschreibt die im Netz C450 tiber das Funkfeld tibertragenen
Nachrichten. Sie ist in der FTZ-Richtlinie 171 R 60 festgelegt.

Folgende Nachrichteninhalte kénnen betriebstechnisch beeinfluBt werden:

- Parameter zur Grenzdetektion der Funkzonen nach Feldstarke- bzw. Entfer- —
nungskriterien, um eine "Funkkanalverschleppung" in Nachbarfunkzonen zu
vermeiden und um den Wiederbenutzungsabstand von SpK zu optimieren.

- Dachleistung und Regelwerte fiir die Sender der MS, um den
Wiederbenutzungsabstand von SpK zu optimieren und um eine gute Sprach-
qualitédt zu erhalten.

- Warteschlangenblockade; die BS kann keine Belegungen mehr aufnehmen.
Die Anzahl der Warteplatze in der Warteschlange wird durch Parameter in der
Datenbasis festgelegt.

— Identifikation der BS und MS.

- BS-Typ-Kennzeichen mit Prioritiatsangabe.
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- Ubermitteln der Zeitschlitze einer BS, die fiir die Slgnahslerung im OgK-
Betrieb benutzt werden konnen.

— Informationen, die zur Synchronisation einer BS erforderlich sind. Das syn-
chrone Netz ist fir den Zeitschlitzbetrieb der OgK und die Entfernungsmessung
zur Detektion der Funkzonengrenzen notwendig.

Die genannten, uber die Luftschnittstelle ibermittelten Nachrichteninhalte, sind
durch Parameter der Datenbasis der BS beeinfluflbar. Diese Parameter sind entwe-
der von PBT/MSC und/oder durch Austausch des EPROM bzw. Austausch der Daten-
basis der BS zu verandern. Weitere Einzelheiten sind in Abschnitt 6.1 angegeben.

2.1.4 Mobilstationen (MS)

Im Netz C450 werden keine MS, sondern Funkteilnehmer identifiziert. Eine MS
bucht sich mit jener Identifikation in der BS ein, die sie aus der Magnetkarte gelesen
hat. Unter dieser Identifikation ist die MS auch ankommend erreichbar.

2.2 Betriebstechnische Netzstruktur

2.2.1 Netzknoten

Neben der funktechnischen Versorgung der landesweiten Flache ist fiir den Betreiber
auch die betriebstechnische Versorgung aller funktechnischen, ortsfesten Stiitz-
punkte im Netz C450 wichtig. Aus betriebstechnischer Sicht sind die BS sog. Netz-
knoten. Neben diesen gibt es weitere Arten von Netzknoten, wie z. B. die MSC und
die Regionalen Wartungszentren (RWZ). Im Netz C450 sind die RWZ der Infra-
struktur des Betreibers zuzurechnen. Sie ermoéglichen neben Betreuung des Mobil-
funks auch die Uberwachung anderer Funkdienste der DBP. Eine besondere Art von
Netzknoten im Netz C450 ist der sog. Datenkommunikationsrechner (DCP).

Er hat als einziger Netzknoten keine betriebstechnische Intelligenz. Seine Aufgabe
besteht darin, die Kommunikation zwischen entfernten, abgesetzten Rechnern (z.B.
PC bzw. HOST) und den Knoten der hierarchisch tieferen Netzebenen zu steuern.

Durch die verbindenden Datenleitungen sind alle Knotenpunkte im Netz C450
vernetzt. Dabei sind folgende Teilnetzstrukturen vorhanden:

—~ jede BSist einem Netzknoten MSC fest zugeordnet,
- jede BSisteinem Netzknoten RWZ fest zugeordnet,
- jeder Netzknoten MSC und RWZ ist einem DCP fest zugeordnet.

Die Verbindungen MSC «~ MSC haben haben betriebstechnisch keine Bedeutung.
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Bild 2-1 Netzstruktur betriebstechnischer Stiitzpunkte im Netz C450
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2.2.1.1 Netzbetriebszentren (NBZ)

Aus O&M Sicht ist das Netz C450 ein Rechnernetz. Ein Betreiben einzelner Netzkno-
ten ist jeweils ortlich, regional, dezentral und zentral moglich.

Neben der Moglichkeit Administrationsleistungen der Systeme mehrerer/aller
Netzknoten (z. B. BS) von einem Standort aus anzufordern, ist besonders die
dezentrale Ubersicht der Betriebs-/Storungszustiande angeschlossener BS/MSC ein

entschei_dender Vorteil.

Uber den DCP besteht die Moglichkeit (Bedienungs-)Aufgaben der Netzadministra-
tion regional, dezentral fur einen Netzbereich oder zentral fir alle Netzknoten durch-
zufuhren. Das Netzbetriebskonzept des Betreibers orientiert sich dabei insbesondere
an seiner hestehenden Organisationsstruktur. Die universellen Einsatzgebiete des
DCP und seine Anschlulimoglichkeiten sichern dem Betreiber den erforderlichen

Freiraum fur die endgultige Konfiguration.
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Bild 2-2 Systemaufbau fir die Bedienung und Wartung einer Basisstation
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2.2.1.2 Basisstationen (BS)

Die BS —der Netzknoten mit den dezentralen, funktechnischen Vermittlungsauf-
gaben - stellt aus betrieblicher Sicht diejenige Instanz dar, in der zwar die betrieb-
lichen Aufgaben im wesentlichen verarbeitet werden, jedoch Betreibereingriffe nur

in eingeschranktem Umfang moéglich sind.

Die BS bilden die 6rtlichen Betriebszentralen; sie werden unbemannt betrieben. Nur
fur die Inbetriebnahme, Netzerweiterung und die Wartung vor Ort wird Personal
eingesetzt. In jeder BS befindet sich ein Bedienungsrechner (PBR), an dem ein mobi-

les Bediengerat (PBT) mit einem Drucker anschlie8bar ist.

Vom PBR aus fihren 20 Signalleitungen zu den Regionalen Wartungszentren (RW2Z).
Die von der BS oder dem PBR erkannten Storungsfille oder Ausfalle werden iber
diese Alarmleitungen signalisiert. Zusatzlich befindet sich im PBR eine Systemmel-
dungsdatei, die History File (HiF), in die zu den gemeldeten Alarmen ergénzende

Systemmeldungen hinterlegt werden.

Vom PBR aus sind Betreibereingriffe in Form von Kommandos moglich, die es er-
lauben, temporar wirksame Systemveranderungen im Rahmen von Wartungstatig-
keiten und betrieblichen Mafinahmen durchzufihren. Die BS fiihrt ein Abbild der im
allgemeinen in der MSC hinterlegten und aktualisierten Datenbasis.

2.2.1.3 Funkvermittlungsstellen (MSC)

Die MSC stellt den ibergeordneten Netzknoten fiir alle ihr zugeteilten BS dar und
bildet zugleich einen Netzknoten im o6ffentlichen Selbstwihlfernsprechdienst
(SWFD). Sie hat einerseits den Funkverkehr mit dem Drahtverkehr, andererseits
auch den Funkverkehr innerhalb sowie aulerhalb ihres Funkbereichs zu vermitteln.

Betriebstechnisch werden fur alle ihr zugeteilten BS u.a. folgende Daten verwaltet:

- BS-Datenbasen,

- BS-Systemmeldungen,
-  Funkteilnehmerdaten,
- BS-Tarifdaten.

Die MSC ist entweder selbst das Zentrum der entfernten Bedienung im Rahmen der
betrieblichen Aufgaben oder das Bedienungs- und Instandhaltungszentrum (OMC).
Von hier aus werden die Betreiberkommandos (O&M-Kommandos) eingegeben. Die
MSC fihrt hierbei jedoch nur eine Durchreichefunktion fiir die Kommandos und

Daten aus.
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Zum Datenaustausch zwischen den MSC und den zugeordneten BS wird der Zentrale
Zeichenkanal (ZZK) Nr. 7 benutzt.

Zum Ubermitteln des Sprechverkehrs werden signalisierungsfreie Standleitungen

verwendet.

2.2.1.4 Regionale Wartungszentren (RWZ)

Im Netz C450 sind etwa fiinfzehn RWZ verfigbar. Sie ermoglichen unabhéangig
voneinander die betriebstechnische Betreuung ihrer jeweils angeschlossenen BS.

Folgende Systemleistungen kénnen genutzt werden:

- BS-Alarmuberwachung,

- BS-Kommandofunktionen,

- BS-Diagnosehilfe,

- BS-Alarm-/Storungsstatistik-Funktionen.

BS-Alarmiiberwachung

Jede BS signalisiert ihre Storungsalarme an das zugeordnete RWZ. Auf der BS-Seite
steuert der betriebshereite PBR diese Signalisierung tiber 20 Alarmleitungen. Ein
Ausfall des ungedoppelten PBR schlieBt weitere Alarmsignalisierungen aus. Anlie-
gende Alarme werden zurickgesetzt und durch die Anzeige PBR-Ausfall ersetzt.

Im RWZ iiberwacht der sog. Leitplatzrechner die Zustande aller Alarmleitungen
aller angeschlossenen BS, speichert diese Informationen und stellt sie dem Bedie-

nungspersonal an einem Terminal zur Verfagung.

BS-Kommandofunktionen

Jedes RWZ kann die Kommandofunktionen seiner regional alarmiiberwachten BS
tiber einen PCMX2 und DCP-Anschlufl nutzen. Grundsitzlich hat der Betreiber
damit an diesem RWZ-Standort auch Zugriff auf alle anderen BS aller
angeschlossenen MSC.

Ein Eingrenzen der BS-Teilmenge aufdiejenigen, die alarmiiberwacht werden, ist im
PC vorgesehen (richtige MSC, richtige BS).

BS-Diagnosehilfe

Der PC des RWZ liefert auf Anfrage Informationen iiber die Ursache von erfaiten BS-
Alarmen.
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BS-Alarm-/Storungsstatistik-Funktionen

Der PC des RWZ liefert auf Anfrage statistische Informationen uber die Haufigkeit
von Alarmen/Storungsereignissen zeitbezogen und ggf. BS-ibergreifend sowie Infor-

mationen tiber die Dauer von wesentlichen Ausfall- bzw. Wartungszeiten.

2.2.2 Datenverbindungen
Netztechnisch werden bei Datenverbindungen zwei Arten unterschieden:

— DerZentrale Zeichenkanal Nr.7, der fiir die betriebstechnischen Nachrichten
gemeinsam mit der vermittlungs- und funktechnischen Signalisierung benutzt

wird.

—~ Die Ubertragung von Alarmmeldungen der BS zu den RWZ des Betreibers.
Jeder Zentrale Zeichenkanal Nr.7 ist gedoppelt.

Ausden Alarmmeldungen in der Leitstelle des Betreibers konnen unter Zuhilfenah-
me der History File die erforderlichen betriebstechnischen Mafinahmen abgeleitet

werden.

2.2.3 Sprechkreisverbindungen

Die Sprechkreise werden doppeltgerichtet (Vierdrahtsprechkreise) fiir ankommende
und abgehende Verbindungen zwischen BS und MSC benutzt. Die Sprechkreise
werden direkt oder mittels eines TF- bzw. PCM 30-Systems mit den Eingangen der
MSC verbunden.

Beim Verbindungsaufbau wird eine Durchgangsprufung eines Sprechkreises nach
einer CCITT-Empfehlung durchgefiihrt. Auf diese Weise kann der Durchgang des
Sprechkreises zwischen BS und MSC aberpriift werden.

2.2.4 Veridnderungen der Netzstruktur

2.2.4.1 Neuer Netzknoten BS

Diese Verianderung der Netzstruktur tritt ein, wenn eine neue BS an eine bereits
vorhandene MSC angeschaltet wird. Eine Anderung des Numerierungsschemas tritt
dabei nicht auf. Dieses bedeutet, dafl der BS eine bereits vorgeleistete Identifikation

zugeordnet werden kann.
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Vor der Inbetriebnahme einer BS sind folgende Punkte von besonderer Wichtigkeit:

Uberpriifen der Freigabemitteilung des BS-Programmsystems (FPS) der BS auf
Vertraglichkeit mit der MSC.

Sorgfaltige, planerische Bestimmung der Parameter der Datenbasis der
einzuschaltenden BS. Diese Parameter miissen vertraglich mit der Netz-
umgebung sein (Nachbar-BS und MSC).

Einstellen der Parameter in der Datenbasis der jeweiligen umliegenden

Basisstationen:

Hierbei sind die Parameter zur relativen Entfernungsmessung besonders zu
beachten, da mit ihrer Hilfe die neuen Zonengrenzen zu den Nachbar-BS

festgelegt werden.

Die FME in den Nachbar-BS missen zur Zonengrenzdetektion die von der
einzuschaltenden BS benutzten Sprechkanalfrequenzen zusétzlich beobachten.
Entsprechende MML-Kommandos sind bei den Nachbar-BS einzugeben.

Die Inbetriebnahme wird durch einen BS-Erstanlauf durchgefihrt. Da mit diesem

Anlaufeine Synchronisation der BS mit dem Netz verbunden ist, mufl mit einer

langeren Zeit fur die Erstinbetriebnahme gerechnet werden.

Im Abschnitt 5.2.4.5 "Systeminitialisierung" sind die erforderlichen Konfigurations-

mafBnahmen erldautert.

2.2.4.2 Neuer Netzknoten MSC

Ein neuer Netzknoten entsteht, wenn eine MSC erstmalig eingeschaltet wird.

Hierbei sind zwel Fille zu unterscheiden:

2-14

Das bereits bestehende Numerierungsschema wird nicht erweitert. Eine schon
vorhandene MSC gibt einen oder mehrere Numerierungsbereiche an die neu
einzuschaltende MSC ab.

Es entsteht eine Veranderung der Struktur des ZZK-Netzes. Aus diesem Grunde
mussen die Signaling Point Codes (SPC) des ZZK entsprechend der veranderten
ZZK-Netzstruktur in den betroffenen MSC veridndert bzw. erweitert werden.

Beziiglich der BS liegt eine Neuzuordnung vor, die unter Abschnitt 2.2.4.3
behandelt wird. Ein Andern von bereits vergebenen Rufnummern ist nicht

erforderlich.
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— Der neue Netzknoten entsteht durch eine neu einzuschaltende MSC, die einem
noch nicht vorhandenen, jedoch bereits eingeplanten Numerierungsbereich
zugeordnet wird. Es sind im Gegensatz zum ersten Fall noch keine
Funkteilnehmer eingerichtet worden, die eine Nummer aus diesem Nume-
rierungsbereich zugeteilt bekommen haben. Es entsteht eine Erweiterung der
ZZK-Netzstruktur, die eine entsprechende Erweiterung der SPC in den
betroffenen MSC zur Folge hat.

Bezuglich der BS dieser neu in Betrieb zu nehmenden MSC liegt der in
Abschnitt 2.2.4.1 beschriebene Fall vor.

2.2.4.3 Neuzuordnung von BS

Eine Neuzuordnung einer BS liegt vor, wenn eine bereits eingeschaltete BS von ihrer
MSC getrennt wird und einer anderen bereits in Betrieb befindlichen MSC zugeord-
net wird.

Dieser Fall tritt ein, wenn ein Umverteilen der dynamischen und/oder statischen

Last der BS auf eine andere MSC notwendig wird.

Es sind dann alle Maflnahmen erforderlich, die unter Abschnitt 2.2.4.1 erlautert

werden.

2.2.4.4 Integration von BS zu Kleinzonen

Die Integration von BS zu Kleinzonen kann auf die beschriebenen Fille bei den

Verianderungen der Netzstruktur zurickgefihrt werden.

In Kleinzonen sind geringe Antennenhohen und niedrige Senderleistungen erforder-
lich, um Zonen von einem Durchmesser von 4 bis 5 km zu erhalten. Nur bei der Ein-
haltung dieser Bedingungen kann der notwendige kleine Wiederbenutzungsabstand

der Funkkanalfrequenzen erreicht werden.

In der Regel muf} aus den genannten Griinden bei einer Integration von BS zu Klein-
zonen auf die bereits bestehenden Standorte verzichtet werden, da diese Standorte
meist auf hohen Funktiirmen liegen, um eine maximale Grofle (etwa 57 km) des

Funkzonendurchmessers zu erhalten.
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Die Integration von BS zu Kleinzonen besteht aus diesem Grunde darin, eine oder
mehrere vorhandene grofle Funkzonen in eine Vielzahl kleinerer Zonen aufzuteilen.
Dabei wird in der Regel auf die bereits vorhandenen Standorte der BS verzichtet.

Mit einem ersten Schritt mussen die vorhandenen BS aufler Betrieb genommen
werden. Dieser Fall ist eine Wartungsaufgabe und wird im WHB erlautert.

Der zweite Schritt umfalit die Inbetriebnahme der BS in der Kleinzone
(s. Abschnitt 2.2.4.1). Rufnummernanderungen treten nicht ein, da sich die Heimat-
MSC der betroffenen Funkteilnehmer nicht verandert hat.
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3 Funktionen der Basisstation (BS)

3.1 Durchfahren des Sprechbetriebs

3.1.1 Verbindungsiberwachung

Aufgabe der Verbindungsuberwachung ist es, die Dienstgite (grade of service) einer

Verbindung zu iiberwachen und ggf. Verbesserungsmaflinahmen einzuleiten.

Die Dienstgute einer Verbindung wird durch die Ausbreitungsbedingungen (Funk-
versorgung) in der Funkzone und durch Gleichkanal- sowie Nachbarkanalstorungen
bestimmt. Aus diesem Grunde muf} die Verbindungsiberwachung folgende Falle
erkennen und hinreichend sicher voneinander unterscheiden kénnen. Je nach Fall
werden folgende Mallnahmen eingeleitet:
- Detektierter Fall:
Auslosen mit einer ausreichenden Unterscheidung von einer schlechten
Funkversorgung.
Mallnahme:
Unverzogerte Freigabe des Sprechkanals und damit Minimierung der
Blindbelegungszeit des Sprechkanals.
- Detektierter Fall:
Funkloch innerhalb der Funkzone mit einer ausreichenden Unterscheidung
vom Auslésen.

Mafinahme:
Beobachtung der Dauer der schlechten Funkversorgung; ggf. Auslosen des
Sprechkanals.

- Detektierter Fall:
Schlechte Ubertragungsqualitiatinnerhalb der Funkzone, bedingt durch
Nachbarkanal- bzw. Gleichkanalstérungen.

Mafinahme:
Internes Umschalten aufeinen Sprechkanal mit besserer Ubertragungsqualitat
in derselben Funkzone.

-  Detektierter Fall:
Schlechte Funkversorgung an der Funkzonengrenze.

MafBlnahme:
Einleitung einer Umschaltung in die benachbarte Funkzone
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-  Detektierter Fall:
Nachbarkanal- oder Gleichkanalstérung an der Funkzonengrenze

MafBnahme:
Externes Umschalten auf einen Sprechkanal der Nachbarzone.

Zur Detektion der aufgefiihrten Fille werden aufler der Entfernungsbestimmung
zum Ermitteln der Zonengrenzen kontinuierlich folgende Messungen durchgefiihrt
und gleitende Durchschnitte der MeBwerte gebildet:

- Feldstarke,

- S/N (Jittermessung zur Detektion von Gleichkanal- bzw. Nachbarkanal-

Stéorungen).

Die Messungen werden sowohl im Empfianger des SpK der BS als auch im Empfanger
der MS durchgefiihrt. Die Detektionskriterien konnen durch Parameter der Daten-
basis der BS individuell auf die besonderen Verhaltnisse einer Funkzone eingestellt

werden.

Eine ausfiihrliche Beschreibung ist in Abschnitt 4.6.3.5.1 gegeben.

3.1.2 Einstellen der Dachleistung in einer Funkzone

Das Einstellen der Dachleistung in einer Funkzone dient dazu, die Ubertragungs-
qualitat der Funkkanéle zu optimieren und Nachbarkanal- sowie Gleichkanalstérun-
gen zu minimieren. Aus diesem Grunde soll nur mit jenem Pegel gesendet werden,
der gerade fiir eine befriedigende Qualitat ausreichend ist. Ein héherer Sendepegel
wiirde nicht mehr wesentlich die Sprachqualitiat verbessern, jedoch den Storpegel fir

andere Sprechkanile erhohen.

Um ein moglichst individuelles Anpassen an die Eigenschaften einer Funkzone zu
ermoglichen, kann jeder Funkzone eine bestimmte maximale Dachleistung der
Sender (Parameter in der Datenbasis der BS: "RF- Leistung der Sender") fiir die
Sprech- und Organisationskanile zugeordnet werden. Dieser Wert wird tiber das
Funkfeld zur MS {bertragen. Damit konnen alle Sender auf die Dachleistung in der

Funkzone eingestellt werden.

Auller der genannten Betriebsart mit fester Dachleistung, kann in der Funkzone
auch mit Sendeleistungsregelung gesendet werden. In diesem Falle mufl der Para-
meter "Einschalten Leistungsregelung” in der Datenbasis der BS gesetzt sein. Dieser
Parameter kann sowohl vom PBT, als auch von der MSC aus eingestellt werden.
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In dieser Betriebsart wird die Sendeleistung der Sprechkanale in der BS und der MS
schrittweise (bis maximal zur Dachleistung) geregelt. Der jeweilige Empféanger re-
gelt dabei den Sender, indem er eine positive oder negative fest vorgegebene Delta-
anderungi in einer Nachricht uber die Luftschnittstelle zum Sender der Gegenseite
tbermittelt. Eine Regelung uber die Dachleistung hinaus ist nicht moglich.

Die Sender des OgK koénnen nicht in dieser Betriebsart betrieben werden.

Im Abschnitt 4.6.3.5.2 wird eine ausfuhrliche Beschreibung der Leistungsregelung in

einer Funkzone gegeben.

3.1.3 Warteschlangenbetrieb
Jede BS kann durch einen Parameter auf Warteschlangenbetrieb eingestellt werden.
Die Warteschlange ist in drei Zuteillisten und zwei Vorhofe gegliedert.

Zuteillisten bestehen fur:

— Sonderrufe,

— Umschaltungen,

-~ gehende und kommende Halbverbindungen.

Vorhofe gibt es fir:
- gehende Verbindungen und Sonderrufe,

- kommende Verbindungen.

Bei belegter Zuteilliste werden Gesprachswinsche in den jeweiligen Vorhof eingeord-
net. Fir Umschaltungen ist kein Vorhof vorgesehen, da umzuschaltenden Verbin-
dungen moglichst umgehend ein SpK zugeteilt werden sollte. Bei den Halbverbin-
dungen wird vor der Zuteilung eines SpK bereits der Weg zwischen Drahtteilnehmer
und MSC aufgebaut.

Bei der SpK-Zuteilung wird, beginnend mit der hochsten Prioritat, folgende Reihen-
folge eingehalten:

- Sonderrufe,

- Umschaltungen,

- priorisierte, gehende Gespriche,

- kommende Gespriche,

- gehende Gesprache.

Mit Hilfe der Anzahl der Warteplétze kann die Wartezeit und die Blockierungswahr-
scheinlichkeit - also die Dienstgiite - fiir jede Belegungsart gesondert eingestellt

werden.
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Fiir jede Biindelstirke ist durch Simulation die erforderliche Anzahl von Listenplat-
zen ermittelt worden, wobei die einzuhaltende Dienstgiite (Wartezeiten und Blockie-

rungen) vorgegeben wird.

Wird die Biindelstirke einer BS vergroflert, muBl in der Regel auch die Anzahl der
Listenplitze erhoht werden. Bei einem Verkleinern der Biindelstarke ist in der Regel
die Anzahl der Listenplatze zu vermindern. Die Anzahl der Listenplatze in den
Warteschlangen kann durch Parameterveranderung in der Datenbasis der BS fest-

gelegt werden.

In Abschnitt 4.6.3.5.3 werden die Parameter der Warteschlangen-Betriebsart

ausfihrlich erlautert.

3.1.4 Gesprachszeitbegrenzung

Die Gesprichszeitbegrenzung kann sowohl vom PBT als auch von der MSC aus ein-

bzw. ausgeschaltet werden.

Auch zwei Gesprachszeitgrenzwerte konnen auf diesem Wege verandert werden.
Diese Grenzwerte geben die maximale Gesprachszeit an. Nach Ablauf des ersten
Gesprichszeitgrenzwertes gibt eine akustische Signalisierung dem Funkteilnehmer
an, dafl nach Verstreichen des zweiten Gespriachszeitgrenzwertes eine Auslosung
stattfindet.

In Abschnitt 4.6.3.5.3 ist eine ausfiithrliche Beschreibung der Gesprichszeitbegren-

zung gegeben.

3.1.5 Nachbarschaftsunterstitzung

Ist in einer BS die Warteschlange blockiert oder vermittlungstechnische Sperre an- ;
gezeigt, kann unter bestimmten Voraussetzungen eine gehende Verbindung tiiber

eine Nachbar-BS aufgebaut werden.

In diesem Falle mul} die MS feststellen, ob die eigene BS eine Nachbarschaftsunter-
stitzung zulafit. Ist dies der Fall, sind von der MS diejenigen Nachbar-BS zu ermit-
teln, die ihrerseits eine Nachbarschaftsunterstitzung zulassen. Jede BS sendet diese

Nachricht im Leerruf.

Sind alle diese Bedingungen erfiillt, hat die MS durch eine geometrische Ortsbestim-
mung festzustellen, ob sie sich nicht in der Kernzone der BS befindet, in der sie sich
eingebucht hat. Ist auch diese Bedingung erfillt, kann die MS eine gehende Bele-
gung Gber die ermittelte Nachbar-BS aufbauen.
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Alle Parameter fur die Nachbarschaftsunterstitzung sind in der Datenbasis der BS
abgespeichert. Durch eine Parameteranderung ist die Nachbarschaftsunterstitzung

zu beeinflussen.

Eine ausfuhrliche Beschreibung ist im Abschnitt 4.6.3.4 gegeben.

3.1.6 Umschalten einer MS

Umschaltungen der Sprechverbindungen von einer BS zu einer anderen BS (Nach-
bar-BS) -externe Umschaltungen- werden entweder durch die Verbindungsiuberwa-
chung (siehe "Verbindungsuberwachung") als Umschaltungen nach MeBauftrag oder
durch den FME der Nachbar-BS als Zwangsumschaltung veranlafit.

Eine ausfuhrliche Beschreibung ist im Abschnitt 4.6.3.5.4 gegeben.

3.2 Messen von Verkehrsdaten

3.2.1 Ziel der Messung

Entscheidende Kriterien fur die Akzeptanz und Gute eines Mobilfunk-Vermittlungs-
systems sind die vermittlungstechnische Erreichbarkeit, die Aufrechterhaltung des
Gespriches und dessen Qualitat sowie die optimale Verfugbarkeit des Systems (op-
timale Nutzung der Frequenz). Der wesentliche Unterschied von mobilen Kommuni-
kationssystemen zu ortsgebundenen Systemen besteht darin, dafl fur Mobilfunknetze
nur eine beschrankte Anzahl von Ubertragungsleitungen (Kanalen, Frequenzen) zur
Verfugung steht. Es ist daher darauf zu achten, dafl die vorhandenen Frequenzen
optimal genutzt werden konnen. Dies ist einerseits durch eine moglichst optimale
Frequenzplanung und andererseits durch das standige Uberwachen der System-
komponenten und der vorhandenen oder genutzten Frequenzen moglich. Um die
Gute einer Vermittlungsstelle richtig bewerten zu kénnen, missen Verkehrsdaten
erfaBBt und ausgewertet werden, um eventuelle Systemengpésse zu erkennen und
beseitigen zu konnen. Systemengpasse konnen entweder durch Stérungen oder durch
Uberlast auftreten, die zu einer Verschlechterung der vom Benutzer wahrgenomme-

nen Qualitat fihren. Ziele der Verkehrsdatenerfassung sind daher:
- Bestatigen von Planungsgrundlagen,

- Liefern von Planungsgrundlagen fir Systemerweiterungen und Nachfolge-

systeme,

— Nachweis und Uberwachen der Verkehrsgiite,
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- Uberwachen des Teilnehmerverhaltens,

- Frihzeitiges Erkennen von Systemengpéssen,

- Diagnosedaten von Stérungsursachenermittlung,

- Entscheidungsgrundlagen fir Network-Management.

3.2.2 Verkehrsmodell

Alle im Netz bzw. in der BS erfafiten Daten miissen, um aus ihnen sinnvolle Erkennt-

nisse zu gewinnen, folgendem Prinzip gentigen:

—»cf ca cc —
BS e

p

T Lcr
I
I

o

ef: callsidresh (Iirstangebot)

cp: callsirepeated (Angebot uus Wiederholstellung)
ca:  calls/attempt  (Angcebot gesamt)

cr: calls/rejected  (Angebot abgelehnt)

cev:  calls/lost (Angebotsverlust)

cc calls/carried  (Angebot bearbeitet)

Bild 3-1 Erfassungsprotokoll

Ziel des Systems soll es immer sein, dafl ca moglichst gleich cc ist, d.h. dal das
gesamte Angebot einer positiven Bearbeitung zugeteilt werden kann und damit der
Verlust so klein wie moglich gehalten wird.

Bei der Erfassung von c¢v ist immer zu unterscheiden, ob eine Aktivitit aus Teilneh-
merverschulden (vorzeitiger Verzicht, Teilnehmersperren u.4.) oder aus Systemver-
schulden (Resourcenmangel, Datenverlust u.4a.) zu Verlust gegangen ist.

Fur eine Aktivitidt werden immer zwei von drei Groflen (ca, cc, cr) erfafit. Die dritte
Grofle kann durch Nachverarbeitung ermittelt werden. Einige Grolen werden auch
selektiv erfaflt, um die Ursachen fir auftretende Verluste (z. B.: Warteschlangen-
verluste konnen entstehen durch: TIMEOUT, Verdrangung, WS-voll) zu erkennen.
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Verlust durch registrierte registrerte Verlust durch
neq. Einbuch- Einbuch- Aktivdate! Umbuch- neg Umbuch-
versuche versuche versuche versuche

[ 1
Verlust Terlinehmer mit Teilnehmer Umbuchen zu
Inkonsistenz.in Verbindungs- ohne Verbin- anderer Ausbuchen
der Aktivdate: wunschen (1) dungswunsche Bastsstation

Verbindungs-
wunsche (2)

Warteschlange

WS-Verluste

WS-Ausiosen
WS-Umbucher

Verlust wegen
negativer
Wahlguittung

1
Belegungen
Belegungen verlust ORGg g
ORG h Auslosen
3) durch Aus (3)
Wahl an MSC
(4)
SPK-Belegung Verlust wegen
negativer
Prufung  (5)
Verlust wegen
verbindung Nichtabheben
B-Tellnehmer
(6)
Umschalten Ausiosen
Ausbuchen Umbuchen

1) Teilnehmer mit Verbindungswiinschen:
gehende Verbindungswiinsche
und Sonderrufe

2)  Verbindungswiinsche:
kommende Verbindungswiinsche
und Umschaltungen

3)  Belegung ORG (organisatorisch):
Kanalreservierung fiir gehende,
kommende Verbindungswiinsche,
Sonderrufe und Umschaltungen

Bild 3-2 Verkehrsmodell

A42020-S128-A1-5-19

4)  Wahlan MSC:
fur gehende Verbindungen und Sonderrufe

5) SPK-Belegung:
Verlust wegen negativer Funk-Schnitt-
stellen-Priifung oder Sprechkanal-Priifung
6)  Verlust Nicht-Abheben B-Teilnehmer:
bei kommenden Verbindungen
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3.2.3 Stellung im Gesamtsystem

Die Verkehrsmessung ist ein Subsystem der Betriebstechnik in der BS. Die Bedie-
nung findet iitber MML-Kommandos statt, die entfernt an der MSC bzw. einem OMT

eingegeben werden kénnen.

Beim Erfassen werden die MSC und die BS als eigene, selbstdndige Vermittlungs-
stellen angesehen und somit ist die Verkehrsgtite fir beide getrennt auszuweisen.
Das Erfassen der Verkehrsdaten der BS geschieht im Subsystem Verkehrsmessung
der BS. Die Verkehrsmessung ist stiandig aktiv, lediglich die Ausgabe der Verkehrs-
daten an die MSC (auf Platte) kann iiber MML-Kommandos gesteuert werden.

Im gesamten System Netz C450 sind in den Komponenten MSC und BS mehrere SW-
Anteile enthalten, die zum Erfassen von Verkehrsdaten dienen. Die Mef3art AUFZ
MBSST ist in der BS installiert, alle anderen Mef3arten sind Teile der MSC.

3.3 Administrative L.eistungen

3.3.1 Aufzeichnungen von Systemmeldungen

BS-Systemmeldungen liefern sowohl dem ortlichen Bediener am PBT als auch dem
entfernten Bediener am Bedienplatz der MSC wichtige Informationen tber die
BS-Einrichtungen und uber das Systemverhalten der BS.

Jedes aufzuzeichnende Ereignis ist durch eine BS-Systemmeldung beschrieben. Sie
enthilt neben einem "Zeitstempel” alle erforderlichen Referenzinformationen der
betroffenen Einrichtung und des Ereignisses selbst, einschlieBlich ergdnzender
Zusatzinformationen (Indizien), soweit dies moglich ist .

In die PBR-HiF werden einerseits Meldungen, die in der FUPEF oder der FDS ange-
fallen sind zur Pufferung tibertragen und andererseits auch Meldungen eingespei-
chert, die vom PBR selbst erzeugt werden. Die PBR-HiF wird zyklisch beschrieben
und hat Platz fir 163 Systemmeldungen.

In die MSC-HiF (BSSYMF) werden alle Systemmeldungen, die in der BS einschlief3-
lich dem PBR erzeugt wurden, in der Reihenfolge des Eintreffens gepuffert, jedoch
gemeinsam fur alle an die MSC angeschlossenen Basisstationen.

Diejenigen Systemmeldungen des PBR, die nicht an die FDS tubertragen werden
konnen, z. B. Schnittstellenfehler zwischen FDS und PBR, fehlen in der BSSYMF.

BS-Systemmeldungen werden entweder automatisch (z. B. fehlerbedingt) erzeugt,
oder aufgrund von Bedienerkommandos (s. Abschnitt 5.2) veranlafit.
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inaktiv

EINBUCHEN
AUSBUCHEN

AUFZ MBUCH

Verbindung AUFZ MBSST aktiv

AUFZ MVGD
UMSCHALTEN - - AUFZ MBSBD
AUFZ MBSST

AUFZ MBUCH - - UMBUCHEN

VERLUSTE

Verbindung AUEZ MVGD aktiv

AUFZ MBSBD

AUFZ MBSST

VERBINDUNGSAUFBAU
AUSLOSEN

AUFZ MBSBD MOBILFUNK BS-BUNDELDATEN AUFZEICHNEN
AUFZ MBSST MOBILFUNK BS-STATISTIKDATEN AUFZEICHNEN
AUFZMBUCH  MOBILFUNK BUCHUNGSDATEN AUFZEICHNEN
AUFZ MVGD MOBILFUNK VERKEHRSGUTEDATEN AUFZEICHNEN

Bild 3-3 Verkehrsmessungsmodell
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Uber entsprechende Anlagenlistenparameter (s. Parameter zur Wartungsunterstiit-
zung) sind je nach Betriebssituation und Diagnoseanforderung Teilmengen aus dem
Gesamtumfang der méglichen Systemmeldungen auswihlbar. Aus diesem Grunde
sind den unterschiedlichen Ereigniskategorien der BS-Systemmeldungen Kennbuch-

staben, sog. Meldungstypen zugeordnet:

Meldungstyp Ereigniskategorie Veranlassung

Dump kommandobedingt
Kommandologging
Login/Logoff (6rtlich)
Priifergebnis

Anlauf FDS ")

Anlauf SAE/PBR/FPF *)
Funkfeld-Storeinflufl Ereignis veranlafit
Systemfehler
HW-Fehler
SAE-Fehler

Logoff durch Timer
Overload-Control
Anlauf BS
SW-Fehler
SW-Diagnosehilfe

Nunxoraoam=EHOQOQW P 9O RO

*) kann auch durch Kommando veranlaft werden

Eine definierte Grundmenge von Systemmeldungstypen ist nicht unterdriickbar.

In ihr sind die Meldungstypen A, B, E, F, K, L, O, P und R aus PBR-Sicht und die Mel-
dungstypen A, B, D, E,F,K, L, O, P und R aus MSC-Sicht zusammengefaft. Nidheres
s. Abschnitt 5.2.4.1.3 "Protokollieren BS-Systemmeldungen". Der Bediener kann
dann durch entsprechendes Veridndern des Parameterwertes (iiber Kommando "Ein-
geben BS-Parameter") die Ausgabe zusitzlicher Teilmengen veranlassen

(s. Abschnitte 4.6.3.7.1/2).
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Die Verdnderungen wirken jeweils immer nur an der HiF, die dem Eingabemedium
zugeordnet ist, d. h. bei értlicher Eingabe kann nur die PBR-HiF beeinfluf3t werden,
bei entfernter Eingabe nur die BSSYMF.

Von der MSC aus ist es méglich die Systemmeldungen, die fir die BSSYMF bestimmt
sind tber die PBR-HiF umzuleiten. Diese Umleitung kann z. B. dann veranlaf}t wer-
den, wenn die MSC (voriibergehend) nicht speicherungsbereit ist (z. B. Datensiche-
rung auf Band fiir eine Datennachbehandlung). Hierzu steht der Parameter
SMTUMSC zur Verfugung (s. Abschnitt 4.6.3.7.3). Je nach Wert des Parameters
kann die Umleitung eingeleitet bzw. das Nachsenden der "zwischengeparkten"

Systemmeldungen veranlafit werden.

Fir den Fall eines Beziehungsausfalles zwischen BS und MSC werden die fur die
BSSYMF bestimmten Systemmeldungen automatisch an den PBR umgeleitet.
Hierbei kann es zu Meldungsverlusten kommen, da zwischen dem Zeitpunkt des
Beziehungsausfalles und dem Erkennen einige Zeit verstreichen kann. In dieser
Umleitungszeit konnen somit in der PBR-HiF BS-Systemmeldungen eingetragen

sein, die nur fur die MSC bestimmt sind.

Beim Eroffnen einer ortlichen Bedien-Session kann der Betreiber steuern, ob die
innerhalb der Bedien-Session anfallenden Systemmeldungen in die HiF der MSC
Ubertragen werden sollen oder nicht. Somit kénnen evtl. Fehlinterpretationen von

der entfernten Betreiberseite aus verhindert werden.
Die HiF ortlich weisen somiti. a. unterschiedliche Inhalte auf.

Die Inhalte der HiF konnen 6rtlich und entfernt iber das Kommando "Protokollieren
BS-Systemmeldungen" ausgegeben werden. Vom PBR aus ist nur die PBR-HiF aus-

lesbar, von der MSC sind nur die in der BSSYMF aufgezeichneten Systemmeldungen
abrufbar. Fir beide Eingabemedien sind Auswahlbedingungen angebbar, so daf ggf.
die zu einer Storung zugehorigen Informationen leichter zugeordnet werden konnen.
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3.3.2 Signalisierung von BS-Alarmen

Storungen und Ausfille von BS-Einrichtungen werden tiber den PBR an das RWZ

signalisiert.

Es sind folgende Alarmanzeigen definiert:

Anzeige Bedeutung
0 Alarm1-18
1 FDS
2 PHE
3 SAE
4 OSK
5 SpK Stufe 1 (= MAXZDSP, s. Abschnitt 4.6.3.7.4)
6 SpK Stufe 2 (> MAXZDSP, s. Abschnitt 4.6.3.7.4)
7 VTB-Ausfall
8 Reserve
9 StVZG
10 StVFuG
11 StVFMEG
12 FME
13 PFG
14 Synchron-Fehler
15 PBR
16 MSC-Kommunikation
17 BS-Ausfall
18 Systemfehler
19 LOGIN-Anzeige

Uber das Kommando "Protokollieren BS-Status" kann értlich und entfernt der
jeweils aktuelle Stand der Alarmanzeigen angefordert werden. Da zwischen PBR und
RWZ eine Ubertragung von Stérungsindizien nicht vorgesehen wurde, wird von der
BS bzw. vom PBR zu jedem Alarm mindestens eine BS-Systemmeldung generiert, die
im Regelfall an die PBR-HiF und an die BSSYMF ibertragen wird. Den Alarmen 15
und 17 zugeordnete BS-Systemmeldungen sind zunichst nur in der PBR-HiF verfiig-
bar. Erst nach Stérungsbeseitigung werden diese auch an die BSSYMF weiterge-

reicht.
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Der PBR steuert neben dem RWZ auch die Anzeigen des sog. ortlichen Signalfeldes
an,das im FDS-Zentralgestell untergebracht ist.

Das ortliche Signalfeld wird im Wartungshandbuch (WHB) genauer beschrieben.

Die Aktualisierung der Alarmanzeigen im RWZ sowie am ortlichen Signalfeld wird
im Normalfall bei der zyklischen Alarmanzeigen-Anforderung durch den PBR vorge-
nommen. Voraussetzung hierfur ist, dall die Alarmanzeigen-Anforderung fiir den
PBR freigegeben worden ist (s. Abschnitt 5.2.4.1.1) und dafl in einer evtl. offenen,
ortlichen Bedien-Session die Ausgabe von Alarmanzeigen nicht gesperrt worden ist.

Die Zykluszeit fur die Alarmanzeigen-Anforderung ist uber den Anlagenlistenpara-
meter steuerbar (s. Abschnitt 4.6.3.7.7); zu beachten ist, dafl die Alarme 7 (VTB-Aus-
fall) und 16 (MSC-Kommunikation) zeitverzogert gemeldet werden, d. h. daf} diese

Alarme mindestens zwei Zykluszeiten angestanden haben missen, ehe sie gemeldet

werden.

Die Alarmanzeigen 2 und 17 werden vom PBR selbst uberwacht und entsprechend

aktualisiert.

Auller der Ansteuerung des RWZ und des ortlichen Signalfeldes werden vom PBR die
Alarmanzeigen in einen internen Alarmpuffer eingetragen. Hierzu wird auch der
Zeitpunkt des Auftretens des Alarms in Form einer Datum- und Uhrzeitangabe mit-
hinterlegt. Die Angaben bleiben solange erhalten, bis der Alarm wieder rickgesetzt
wird. Die Zeitangabe bleibt jedoch erhalten, so dall daraus ersichtlich ist, wann der
Alarm zuletzt aufgetreten ist. Je Alarm 1 bis 18 ist somit immer der jingste Ereignis-

zeitpunkt verfugbar.

Uber das Kommando "Protokollieren BS-Systemmeldungen" kénnen ortlich am PBT
mit dem Auswahlkriterium "X" die Alarme 0 bis 19 mit den Zeitangaben aus dem

0. g. Puffer ausgegeben werden (s. Abschnitt 5.2.4.1.3). Hierbei kann jedoch aus
grundsatzlichen Grinden der Alarm 15 (PBR) nie gesetzt sein.

Ortlich und entfernt konnen die Alarmanzeigen tiber das Kommando "Protokollieren
BS - Status" abgefragt werden (s. Abschnitt 5.2.4.1.1).

Zwischen den Aussagen der Alarme im RWZ und den im Kommando angezeigten
konnen Unstimmigkeiten bestehen, die sich daraus ergeben,

-~ dafl im Kommando genau das augenblickliche Abbild der Alarmaussagen aus der
FDS ausgegeben wird, die vom PBR selbst verwalteten Alarme 2, 15 und 17
darin nicht bertcksichtigt sind. Die Aussage im RWZ kann bereits veraltet sein.

- daBfir zeitverzogerte Alarme im RWZ, diese Zeitverzogerung im Kommando
nicht besteht.
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3.3.3 Behandeln von BS-Gebiuhrendaten

Um an der Mobilstation (MS) die Gebiithrendaten anzeigen zu kénnen, missen von
der MSC Tarifdaten (Tarifzonen) an die BS tibertragen werden. In der BS werden eine
aktive und eine passive Tarifdatentabelle gefiihrt, um bei einer Tarifumschaltung

eine nahtlose Anzeige an der MS zu garantieren.

Von der aktiven Tarifdatentabelle leitet die Vermittlungstechnik jene Impulse ab,
die in das analoge Sprechsignal eingeblendet werden und zur Gebiithrenanzeige an
der MS fihren.

Bei jedem Anlaufeiner BS werden die Tarifdaten aus Sicherungsgriinden zweimal
hintereinander von der MSC an die BS ibertragen. Vor einer Tarifdatenumschaltung

werden ebenfalls die Tarifdaten neu an die BS iibertragen.

Wird in der BS ein Fehler in den Tarifdatentabellen erkannt, werden die Tarifdaten
neu von der MSC angefordert. Fiir die Ubertragungszeit wird an die MS "NULL-
Tarif" tbertragen, d. h. es findet in dieser Zeit keine Gebiihrenanzeige statt.

Gelingt es nicht, innerhalb von 12 Minuten eine laufende Tarifdatentbertragung von
der MSC an die BS positiv abzuschlieflen, wird in der BS ein Anlauf veranlaBt. Dies
gilt sowohl fir die Anlaufphase einer BS, als auch fiir den Fehlerfall.
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3.4 Ausfallsicherung

In diesem Abschnitt werden die verschiedenen Mechanismen der Ausfallsicherung
und die sich daraus ableitenden Uberwachungsfunktionen mit ihren Auswirkungen

aufden Betreiber dargestellt.

Grundsatzlich mul} in jeder BS versucht werden, den vermittlungstechnischen Be-
trieb so lange wie moglich aufrecht zu erhalten. Durch die vorhandene Hardware-
Struktur wird das weitgehend erreicht; einerseits durch Doppelung wichtiger
Hardware-Funktionen, andererseits durch Mehrfacheinsatz von Hardware mit

identischen Funktionen.
In einer BS die sind die folgenden Einrichtungen gedoppelt:

—  Funkdatensteuerung (FDS),
- Phasenempfinger (PHE),
und
-~ Organisations-/Sprechkanal (OSK).

Mehrfacheinsatz liegt bei den SpK vor.

Gedoppelte Einrichtungen haben in Abhdngigkeit der gerade ausgefithrten Funktion
—aktive Durchfihrung/Ubernahme der Funktion oder Bereitstehen zur Ubernahme
der Funktion — den Betriebszustand AKT (aktiv) oder INA (inaktiv).

Im Betriebszustand INA kann die Einrichtung entweder

- nurwarten aufdie Ubernahme der Funktion (das ist der Fall bei FDS und PHE)

oder

~  eine andere Funktion ausfithren, die aber im Notfall sofort zugunsten der eigent-
lichen Funktion der Einrichtung abgebrochen wird (das ist der Fall des OSK, der
im Betriebszustand INA die Funktion eines SpK ausfihrt).

Damit die gedoppelten Einrichtungen beide die geforderte Funktion durchfithren
konnen, missen beide iiber die identische Software verfugen; das wird aber nicht
automatisch durch die BS tberprift, sondern mufl vom Betreiber sichergestellt
werden (siehe auch O&M-Kommando "Protokollieren BS-SW-Identifikation").
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3.4.1 Umschalten der FDS

Aufgrund der dem Betreiber zugianglichen Information erfihrt er, welche der beiden
FDS die aktive ist:

—  ortlich am PBR/PBT, einmal bei Erhalt des "BS-Status",
zum anderen bei der Interpretation des "BS-Einrichtungsstatus";

- entfernt nur durch die Interpretation des "BS-Einrichtungsstatus".

Im BS-Status ist die aktive FDS mit dem Betriebszustand AKT gekennzeichnet, wih-
rend die andere betriebsbereite FDS den Betriebszustand INA hat.

Grundsatzlich mufl in beiden FDS die identische Softwareversion eingebracht sein.

Der Anlauf derjenigen FDS, deren Betriebszustand AKT ist, bewirkt immer den An-
lauf der gesamten BS. Das wird durch den PBR in Form einer Systemmeldung pro-
tokolliert. Mit dem Anlauf der BS sind verbunden:

- Auslosen aller bestehenden und im Auf- und Abbau befindlichen Verbindungen,
- Abbruch aller in der BS noch nicht abgeschlossenen O&M-Kommandos.

Entsprechend der sich aus dem Anlauf der BS ergebenden Anlaufstufe dauert der An-
lauf mehr oder weniger lange. Das wirkt sich in der Weise auf den Betreiber aus, daf
er in dieser Zeitspanne keine oder nur vom Umfang eingeschrankte O&M-Komman-
dos fir die BS eingeben kann, wihrend der Funkteilnehmer sich entweder neu ein-

buchen muB oder nicht.

Ein Anlaufder BS kann durch Fehlverhalten in der BS oder durch Eingabe
bestimmter O& M-Kommandos bewirkt werden.
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3.4.2 Unischalten der PHE

Fur die Synchronisation und die Versorgung einer BS mit den Rahmentakten gentigt
es, dafl ein PHE den Betriebszustand AKT erreicht. Wegen der bereits erwahnten
Ausfallsicherheit gibt es jedoch einen zweiten PHE, der im Normalfall den Betriebs-
zustand INA hat. Welcher PHE welchen Zustand hat, ist

- ortlicham PBR/PBT
und
- entferntim MSC bzw. OMC

durch Interpretation des "BS-Einrichtungsstatus” erkennbar.

Fallt der PHE mit dem Betriebszustand AKT durch ein Fehlverhalten aus oder fihrt
einen Anlauf durch, ibernimmt der zweite PHE mit dem bisherigen Zustand INA
sofort die Versorgung der BS mit den Systemtakten und die weitere Synchronisation,
so dafl der Betrieb der BS in keiner Weise unterbrochen wird (auch nicht fir die

Funkteilnehmer).
- Der bisher AKTive PHE geht

* inden Betriebszustand DEF tber, wenn eine dauerhafte Stérung die
Ursache fiir die Umschaltung war. Dabei wird die Lampe PHE im
Regionalen Wartungszentrum (RWZ) eingeschaltet.

* in den Betriebszustand INA iiber, wenn er aufgrund eines kurzzeitigen
Fehlverhaltens einen Anlaufdurchfithren mufite. In diesem Fall wird fir
etwa eine Minute der Ubergangszustand BEL (belegt) eingestellt. Danach
steht der PHE wieder zur Ubernahme der AKT-Funktion zur Verfiigung.
Eine Anzeige im RWZ findet nicht statt.

Beide Félle werden in die HiF unter Angabe des Ausfall- bzw. Anlaufgrundes
eingetragen.

- Der bisher INAktive PHE geht durch die Umschaltung sofort in den Betriebs-
zustand AKT uber.

Die jeweiligen Betriebszustidnde werden dem Betreiber sofort nach deren Erreichen

im "BS-Einrichtungsstatus” angezeigt.

Ein Anlaufdes AKTiven PHE und damit eine PHE-Umschaltung kann aufler im
Fehlerfall auch durch Eingabe bestimmter O&M-Kommandos hervorgerufen werden.
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Ein Ausfall bzw. Anlauf des INAktiven PHE fihrt zu keiner Funktionsidnderung des
AKTiven PHE.

Sonderfall: nur ein PHE verfiigbhar

Ein Umschalten ist nur moglich, wenn sich der zweite PHE im Betriebszustand INA
befindet. Bei allen anderen Zustinden fithrt ein Ausfall bzw. ein Anlaufdes AKTiven
PHE zu einem Ausfall der Versorgungstakte und damit zu einem BS-Ausfall:

- Fihrtder AKTive PHE nur einen Anlauf wegen eines kurzzeitigen Fehlverhal-
tens durch, so erreicht er nach etwa einer Minute wieder den Zustand AKT und
tibernimmt damit wieder die Versorgung der BS;

» » » die BS lauft wieder an.

Dieser kurzzeitige BS-Ausfall wird dem Betreiber durch eine Systemmeldung in
der HiF angezeigt (Taktausfall). Eine Anderung der RWZ-Anzeigen findet nicht
statt, da die Lampe PHE bereits wegen des ersten PHE leuchtet.

Laufende Funkgespriache werden abgebrochen und ein Verbindungsaufbau
(kommend und gehend) ist wihrend dieser Zeit des Anlaufes nicht moglich.

- Istder AKTive PHE wegen eines dauerhaften Defektes ausgefallen, so ist ein
erneuter Anlauf nicht moglich;
» » » die BS fallt aus.
Eine Kommunikation des Betreibers mit der BS ist von der Ferne nicht mehr
moglich. Vor Ort kann aber mittels PBR/PBT der "PBR-Status” abgefragt wer-
den, aus dem der Taktausfall ersichtlich ist. Aulerdem setzt der PBR in diesem
Fall von sich aus die RWZ-Lampe PHE.

Fir den Funkteilnehmer ist durch den BS-Ausfall ein Verbindungsaufbau (kommend
und gehend) nicht mehr moglich bzw. werden laufende Gespriache abgebrochen.
Wenn es die Versorgungslage erlaubt, versucht er nach einiger Zeit, sich in eine
benachbarte BS umzubuchen. Ist dies aus funktechnischen Griinden nicht moglich,

ist er ausgebucht.

Fir die umliegenden BS stellt der BS-Ausfall eventuell einen Ausfall ihrer Fiih-
rungsgrofle fiir die Synchronisation dar und sie miissen auf eine (meist vorhandene)
Ersatz-Phasenbezugs-BS umschwenken.
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3.4.3 Umschalten der OSK

In einer BS sind bis zu sechs OSK-Einrichtungen vorhanden, wobei jeweils zwei
Einrichtungen als Paar zusammenarbeiten (Doppelung). Ein OSK eines Paares ist
dabei immer als OgK wirksam und hat den Betriebszustand AKT. Die andere Ein-
richtung lauft als SpK und hat den Betriebszustand INA.

Der jeweils aktuelle Zustand ist

—  ortlich am PBR/PBT
und
- entfernt im MSC bzw. OMC

durch Ausgabe des "BS-Einrichtungsstatus” fir die Einrichtung OSK zu erkennen.

Fallt die Einrichtung, die die OgK-Funktion inne hatte, aus oder fiihrt einen Anlauf
durch, so wird die OgK-Funktion aufdie zweite Einrichtung umgeschaltet. Ein
eventuell iber die zweite Einrichtung gefiihrtes Gesprach wird dabei abgebrochen
und ein Anlaufals OgK durchgefihrt. Dieser dauert max. 19 Sekunden, so daB alle
sonstigen teilnehmerseitigen Funktionen unterbrechungsfrei weiterarbeiten.

Die neuen Betriebszustande werden dem Betreiber im "BS-Einrichtungsstatus” fir

die Einrichtung OSK angezeigt:
- Die bisher als OgK laufende Einrichtung (AKT) wechselt in den Zustand

- DEF tber, wenn eine dauerhafte Storung die Ursache fiir die Umschaltung
war. Dabei wird die Lampe OSK im Regionalen Wartungszentrum (RWZ)
eingeschaltet. In diesem Fall steht der BS eine SpK-Funktion weniger zur

Verfigung.

- INA uber, wenn sie aufgrund eines kurzzeitigen Fehlverhaltens einen
Anlaufdurchfithren muBite. Wahrend der Zeit des Anlaufes wird der
Ubergangszustand BEL eingetragen. Danach steht die Einrichtung wieder

als SpK zur Verfugung.
Eine Anzeige im RWZ findet nicht statt.

Beide Falle werden in die HiF unter Angabe des Ausfall- bzw. Anlaufgrundes
eingetragen.

- Die bisherals SpK laufende Einrichtung (INA) geht wiahrend des max. etwa
20 Sekunden dauernden Anlaufes in den Ubergangszustand BEL und erreicht
danach den Zustand AKT, da sie ja nun als OgK arbeitet.
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Eine OSK-Umschaltung kann hervorgerufen werden durch:

Ein

ein kurzzeitiges Fehlverhalten oder eine dauerhafte Storung (wie vorher

beschrieben);

Eingabe bestimmter O&M-Kommandos, bei denen die AKTive Einrichtung zum
Anlauf gezwungen wird (z. B. Eingeben Parameter fiir OSK), oder Konfigurieren
des AKTiven OSK nach USP;

ein automatisches Uberpriifen der Umschaltefunktion, bei der in zyklischen
Abstianden ein Funktionstausch der beiden OSK-Einrichtungen vorgenommen
wird;

einen Fehler wahrend einer automatischen Funkeinrichtungsprafung.

Ausfall bzw. Anlaufder als SpK arbeitenden Einrichtung (INA) fihrt in keinem

Fall zu einer Funktionsinderung des OgK (AKT).

Sonderfall: gedoppelte Einrichtung nicht verfiigbar

Ist eine der beiden OSK-Einrichtungen eines Paares bereits ausgefallen (Betriebszu-

stand DEF) oder wurde auf "Wartung” gesetzt (Betriebszustand USP), so ist eine

Umschaltung nicht moglich. Kommt es in dieser Situation zu einem Anlauf oder
Ausfall der zweiten OSK-Einrichtung des Paares (Betriebszustand AKT), so sind
zwei Falle zu unterscheiden:

es ist noch mindestens eine OSK-Einrichtung eines anderen Paares funktions-
fahig (und damit in der OgK-Funktion):

Hierbei kommt es wahrend der Dauer des Anlaufes bzw. des Ausfalles des
OSK nur zum Ausfall aller, dem betroffenen OSK-Paar zugeteilten
OgK-Frequenzen (u. U. also auch der Standard-OgK-Frequenz).

Dabei werden alle auf dieser Frequenz eingebuchten Teilnehmer ausgebucht

und aus einer eventuellen Warteschlange ausgereiht.

Eine Anderung der RWZ-Anzeigen findet nicht statt, da die OSK-Lampe
bereits wegen der ersten ausgefallenen Einrichtung leuchtet.

es ist keine andere OSK-Einrichtung mehr funktionsfahig (der Ausfall betrifft
also den letzten OSK):

In diesem Fall kommt es zu einem BS-Anlauf, bei dem samtliche noch bestehen-
den Verbindungen ausgelost und noch nicht abgeschlossene O&M-Kommandos
des Betreibers abgebrochen werden. Im RWZ wird zusatzlich zur Lampe OSK
noch die Lampe BS-Ausfall eingeschaltet.
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Fallt in einem der beiden Fille die OgK-Frequenz aus, aufdie die umliegenden BS
synchronisieren, dann miissen diese auf eine (meist vorhandene) Ersatz-Phasenbe-

zugs-BS umschwenken.

Beide Fille werden in die HiF unter Angabe des Ausfall- bzw. Anlaufgrundes ein-

getragen.

3.4.4 Uberwachen der BS-Einrichtungen

Eine BS besteht aus einem Mehrrechnersystem, dessen Funktionsfahigkeit durch die

verschiedenen Einrichtungen auf unterschiedlichen Ebenen tiberwacht wird.

Einerseits wird die Erreichbarkeit eines jeden Rechners durch die FDS regelmaflig
uberpraft (Kommunikationsprifung), andererseits wird auch erkannt (sei es vom
PBR oder von der BS selbst), ob die BS tiberhaupt noch funktionsfdhig ist. Auflerdem
wird auch erkannt, ob die BS noch fir vermittlungstechnische Aufgaben zur

Verfliigung steht.

Fallen Einrichtungen oder Funktionen in der BS aus, so wird das dem Betreiber
durch entsprechende Anzeigen im Regionalen Wartungszentrum (RWZ) signalisiert.

Nicht tberprift wird jedoch die Kompatibilitat der einzelnen Einrichtungen der BS
untereinander, weder fur die Hardware noch fir die Software; das mul} vom Betreiber
gewahrleistet werden, der dafir vom Hersteller die entsprechenden Vorschriften und

Freigabemitteilungen erhalt.

Die eingesetzten Softwareversionen sind mittels des O&M-Kommandos "Protokol-
lieren BS-SW-Identifikation" abfragbar.

3.4.4.1 Ausfall der BS

Durch nachhaltige Schaden kann es vorkommen, daf} die BS nicht mehr funktions-
fahig ist; sie ist dann u.U. auch nicht mehr in der Lage, diesen Zustand dem Betreiber

zu signalisieren.

In diesem Zusammenhang hat der PBR eine Sonderaufgabe zu erfiillen: er ent-
scheidet aufgrund vorliegender Fehlersituationen auf Ausfall der BS, den er tuber die
bei ihm installierten Signalleitungen im RWZ anzeigt. Als Kriterien fiir den Ausfall
der BS gelten fir den PBR das Nichtempfangen der Kommunikationsprifung tiiber
einen ldngeren Zeitraum, obwohl er von der BS das BREAK-Signal empfangt oder ein
standiger, sich nicht stabilisierender BS-Anlauf (z. Z. mehr als zehn BS-Anliufe in

einer Stunde).
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Hinweis:

Der PBR uberwacht auch das Rahmentaktsignal und den Empfang des 6,4-MHz-
Taktes und zeigt ggf. eine Storung im RWZ an.

3.4.4.2 Ausfall der Vermittlungsbereitschaft

Das Ziel jeder in der BS ablaufenden Malnahme ist es, in der BS den vermittlungs-

technischen Betrieb zu erméglichen oder aufrecht zu erhalten.

Unter bestimmten Voraussetzungen jedoch kann die BS den vermittlungstechni-
schen Betrieb nicht mehr durchfiihren; man spricht dann von einem "Ausfall der Ver-

mittlungsbereitschaft".
Die Vermittlungsbereitschaft (VTB) ist folgendermaflen definiert:

es muf3 mindestens ein OSK den Betriebszustand AKT haben;

- esmull mindestens ein SpK den Betriebszustand AKT (oder ein OSK den Be-
triebszustand INA) haben (der SpK oder OSK darf auch nicht gesperrt sein
wegen z.B. Notstromversorgung oder anderer Ereignisse in der MSC);

- esmulldie Netzsynchronitiat der BS innerhalb des Netz C450 ausreichend genau
sein;

- esmulldie Beziehung zur MSC vorhanden sein, d.h. es darf kein Ausfall des ZZK
oder der MSC vorliegen.

Ist nur eine der obigen Bedingungen nicht erfiillt, so liegt ein Ausfall der VTB vor.

Das Vorliegen oder das Fehlen der VIB kann durch die Interpretation des "BS-Sta-
tus" und "BS-Einrichtungsstatus" értlich am PBR bzw. nur des "BS-Status" bei ent-

ferntem Bedienen festgestellt werden.

Bei Verlust der VT'B wird fir die Funkteilnehmer Ein-, Umbuchen und Verbindungs-
wunsch gesperrt, der FME kann keine Umschaltungen beantragen.

Im RWZ wird die entsprechende Anzeige VTB gesetzt und die dazugehérige System-
meldung erzeugt; bei Wiedererreichen der VI B wird diese Anzeige zurickgenommen

und eine entsprechende Systemmeldung abgesetzt.
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3.4.4.3 Ausfall einer FUPEF-Einrichtung

Fallt eine FUPEF-Einrichtung aus, so wird in jedem Fall eine entsprechende Anzeige
im RWZ gesetzt und die dazugehorige Systemmeldung erstellt.

Eine FUPEF-Einrichtung fallt i.a. wegen eines Hardware-Fehlers aus. Der Fehler
kann einerseits in der FUPEF-Einrichtung selbst erkannt und durch sie signalisiert
werden; andererseits wird bei Defekten in der FUPEF-Einrichtung, die diese nicht
mehr melden kann, durch die Kommunikationsprifung ihr Ausfall erkannt. (Die
Kommunikationsprifung uberprift regelmaBig die Erreichbarkeit der FUPEF-

Einrichtungen).
3.4.4.4 Automatisches Prifen einer FUPEF-Einrichtung

3.4.4.4.1 Zyklische Funkeinrichtungsprifung

Die zyklische Funkeinrichtungsprifung ist eine regelméaflige Kontrolle der Funkein-
richtungen OSK, SpK, FME, die sich im Betriebszustand AKTIV oder INAKTIV be-
finden. Durch die Funkeinrichtungsprifung kénnen Fehler in den HF- und NF-
Signalwegen dieser Funkgarnituren mit Hilfe des PFG erkannt werden. Die Einrich-

tungen werden dabei einzeln nacheinander gepruft.

Die Prifungen enthalten einen HW-Funktionstest von Sender und Empfanger fur
OSK, SpK und PFG sowie des Empfangers beim FME.

Ist ein zu priufender Sprechkreis verbindungsbelegt, wird eine bestimmte Zeit auf das
Freiwerden gewartet. Die Wartezeit ist durch einen Parameter in der Anlagenliste
festgelegt (s. Abschnitt 4.6.3.7.8).

Wihrend der Dauer der Prufung eines SpK (bzw. FME) ist dieser Sprechkreis fiir eine
Belegung gesperrt. Die Sperre eines Sprechkreises aufgrund einer Funkeinrichtungs-
prifung wird durch das BS-Kommando "Protokollieren BS-Einrichtungsstatus”
(Parameter Einrichtungszustande oder Sperrgrunde OSK/SpK) ersichtlich.

Bei der Prufung des Typs OSK kann es zu Umschaltungen kommen.

MaBnahmen nach Auswerten der Priifergebnisse
Ein positives Ergebnis einer Prifung zieht keine weiteren Mafinahmen nach sich.

Negative Prifergebnisse werden, wegen der Auswirkung aufdie Funktion der BS,

aufihre Richtigkeit hin Uberpriift.
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Durch eine Wiederholung der Priifungen mit negativem Ergebnis (maximal zweimal)
konnen sporadische Fehler ausgeschlossen werden. Erst dann wird die vermutlich
defekte Einrichtung vermerkt, um etwa eine Stunde spater nochmals einer Prifung
unterzogen zu werden. Durch diese Maflnahme wird vermieden, daf} Stérer aus dem
Funkfeld das negative Ergebnis verursacht haben.

Liegt nach dieser Prifung, einschlieBlich zweimaliger Wiederholung, abermals ein
negatives Resultat vor, wird die Einrichtung aufler Betrieb genommen und eine
Systemmeldung erzeugt. Somit ist auch ein Hinweis durch Ansteuern einer Lampe

im RWZ gegeben.

Bei jedem negativen Prifergebnis muf} beriicksichtigt werden, dal auch das PFG
fehlerbehaftet sein kann; deshalb wird eine sog. PFG-Statistik gefihrt. Dafiir sind
maximal drei SpK zu priifen. Ergeben alle drei Priifungen das gleiche negative
Prifergebnis, ist auf einen Fehler des PFG zu schlieBen. In diesem Fall wird das PFG
wie eine defekte Funkeinrichtung ausgeschaltet.

Ein Sonderfall ergibt sich, falls in einer BS weniger als drei SpK zum Fihren der
PFG-Statistik zur Verfugung stehen. Da das PFG fur die VT-Funktion der BS nicht
von Bedeutung ist, jedoch ein Fehler fiir den Betreiber sichtbar gemacht werden soll,

wird das PFG aufler Betrieb genommen.

Mit dem BS-Kommando "Protokollieren BS-Systemmeldungen” kann die Infor-
mation Uber den Ausfall einer Einrichtung ausgelesen werden.

Zusatzlich zur zyklischen Prifung wird im PFG eine stiandige Eigenprifung der
HW-Funktionen durchgefiihrt. Diese Eigenprifung wird in Abstinden von zwel
Minuten durchgefiihrt. Bei mehrfachem Erkennen eines Fehlers wird eine System-
meldung erzeugt, aufgrund dieser Meldung fiallt das PFG aus.

3.4.4.4.2 Kommunikationsprifung

Die Kommunikationsprifung iberprift regelméBig die Erreichbarkeit der Rechner
OSK, SpK, FME, PHE, PFG, PBR und der FDS.

Zum Uberwachen der Verbindung sendet die aktive FDS in regelmaBigen Zeitab-
stdnden (etwa alle 20 Sekunden) Signalisierungen an alle aktiven (AKT bzw. INA)
Einrichtungen und an die inaktive FDS und erwartet darauf Quittungen.

Bei mehrmaligem Ausbleiben der Quittungen in der aktiven FDS wird die betreffen-

de Einrichtung aufler Betrieb genommen.
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Die FUPEF-Einrichtungen, PBR und die inaktive FDS tiberwachen ebenso die Er-
reichbarkeit der aktiven FDS.

Das Ausbleiben der Signalisierungen der aktiven FDS fihrt nach etwa 40 Sekunden

zu einem Anlaufder Einrichtung.

3.4.4.4.3 Umschaltepriifung

In groBeren zeitlichen Abstidnden (z.B. einmal wochentlich) werden die verfiigbaren
OSK-Paare der BS einer Umschalteprifung unterzogen, d.h. es wird geprift, ob der
Tausch der Funktionen des OgK und des SpK erfolgreich durchgefiithrt werden kann.
Die Prufung wird nur mit OSK-Paaren gemacht, auf deren SpK-Funktion keine Ge-
sprachsbelegung besteht. Im Fehlerfalle wird der OSK mit der SpK-Funktion auBler
Betrieb genommen. Diese Mallnahme hat zur Folge, daB fir den Betreiber im RWZ
der Alarm fir die Einrichtung OSK gesetzt wird. Aus der zugehorigen BS-System-
meldung kann dann enthommen werden, dafl der Defekt nicht am OSK selbst liegen

mul}, sondern durch die Umschaltepriufung erkannt worden ist.

3.4.5 Uberlastbehandlung

Die Grundlage der Uberlastbehandlung in der BS ist die Verminderung der Last in
Uberlastsituationen durch Sperren des Zugriffs auf den Organisationskanal im

Rufblockunterband fiir verschiedene Teilnehmergruppen. Die Teilnehmergruppen
werden durch die niederwertigsten 4 bit der Teilnehmerendnummer angesprochen.

Zum Erfassen der Uberlastsituationen werden die Lastdaten von verschiedenen
Uberlastgefahrdeten Stellen des Systems gemessen und bewertet:

- Auslastung des Rufblockunterbandes in der BS,
-~ Lastin MSC-CCNC und MSC-CP,
— ZZK-Last.

Fiir jede dieser Uberlaststellen wird in der BS ein eigener Sperrenpegel, entspre-
chend der jeweiligen Lastsituation, gefiihrt. Der maximale Sperrgrad (= Anzahl
gesperrter Teilnehmergruppen) wird jeweils tiber die Funkschnittstelle verbreitet.

Aufler den gemessenen Lastwerten gibt es auch Situationen (z.B. "BS-Anlauf mit
Aktivdatei Loschen"), wo von vornherein angenommen wird, dafl ohne Einsatz von
Uberlastsperren Uberlast eintritt. Fiir diese Situationen wird eine entsprechende
Rufblockunterband-Uberlast angenommen und der Rufblockunterband-Sperrgrad

demgemaB initialisiert.

A42020-5128-A1-5-19 3-25



Das Regeln geschieht mit grofler Hysterese, um ein Schwingen des Systems mog-

lichst zu vermeiden.

Mobilstationen, deren Software die Uberlastschnittstellen nicht bedienen, werden
erkannt und dementsprechend bei den Berechnungen beriicksichtigt.

Alle Sperren werden zeitiiberwacht.

Die Wirksamkeit der Uberlastbehandlung kann durch suBere Faktoren wesentlich

eingeschrankt werden; diese sind:

- Ungleichverteilung der Teilnehmerendnummern;

—  Anteil der Mobilstationen, die die Uberlastsperren nicht beachten > 10 %;
- Nachbarschaftsunterstiitzung bei Uberlastsperren.

Der Betreiber bekommt regelmaBige Informationen iiber die Uberlastsituation.
Diese Informationen sind in der Verkehrsdatenerfassung und der HiF enthalten.

3.5 Kommunikation mit der MSC

Der Austausch von Informationen zwischen der BS und der MSC geschieht tber zwei
verschiedene Leitungssysteme: tiber das eine wird die Sprache gefiihrt (es setzt sich
aus Sprechkreisen zusammen), Giber das andere findet der Datenaustausch statt.

Fir den Datenaustausch zwischen MSC und BS steht der Zentrale Zeichenkanal
(ZZK) zur Verfugung, deri.a. aus zwei unabhingigen Leitungen besteht, die nach der
Standard-Norm CCS Nr. 7 arbeiten.

Die beiden Leitungen arbeiten im "Load-sharing", so daf} bei Ausfall einer Leitung
die andere die volle Last des Datenverkehrs iibernehmen kann.

Ist der ZZK gestort, d. h. ist keine Beziehung zur MSC aus der Sicht der BS moglich
("Beziehungsverlust"), so liegt ein Ausfall der VTB vor.

Die einzelnen, logischen Nachrichten, die zwischen MSC und BS ausgetauscht wer-
den, sind i.a. quittungsiiberwacht, d. h. daBl der Absender einer Nachricht fir diese
eine Quittung vom Empfanger zeitiiberwacht erwartet. Bei Nichteintreffen der
Quittung wird entweder die Nachricht wiederholt oder der Vorgang fehlerhaft
beendet. Dieses Verfahren verhindert unbemerkte Nachrichtenverluste.
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Nachrichtenverluste, die immer vorkommen kénnen, konnen sich dann ereignen,

wenn z. B.

— ein Partner (BS oder MSC) ausfallt,
- derZZK ausfallt
oder
- eine Uberlast-Situation am ZZK vorherrscht.

Beide Partner MSC sowie auch BS bemerken den Ausfall des ZZK oder des Partners,
jedoch mit einer entsprechenden Zeitverzogerung. Die BS erzeugt bei Erkennen des
Beziehungsverlustes eine Anzeige im RWZ ("MSC-Kommunikation") und eine dazu-
gehorige Systemmeldung. Bestehende Gespriachs- und Prifverbindungen werden
dabei ausgelost. Ist aus BS-Sicht die MSC wieder erreichbar, wird die Anzeige im
RWZ zurickgenommen und eine entsprechende Systemmeldung erstellt.

Bei Auftreten von Uberlast auf dem ZZK werden geeignete MaBnahmen ergriffen,
um die Belastung des ZZK zu vermindern (s. Abschnitt 3.4.5).

3.5.1 Datenaustausch iber den ZZK

Zwischen der BS und der MSC werden eine Reihe administrativer Daten ausge-
tauscht, wobei ein Teil nur wiahrend eines BS-Anlaufs und andere Daten nur wih-

rend des "Normal-"Betriebes der BS tberspielt werden.

3.5.1.1 Datenaustausch wihrend des BS-Anlaufs

Im BS-Anlauf wird von der MSC tberpriift, ob die BS mit ihrem Softwarestand mit
der im MSC vorhandenen Softwareversion zusammenarbeiten kann.

AuBerdem werden die Tarifdaten von der MSC angefordert und in die BS tibernom-
men, fallweise auch die fiir die BS giiltige Datenbasis von der MSC in die BS iiber-
tragen.

Umgekehrt werden die wihrend des Beziehungsverlusts angefallenen Systemmel-
dungen und fallweise die Aktivdatei, in der die in der BS eingebuchten Funkteil-
nehmer enthalten sind, zur MSC tberspielt.

3.5.1.2 Datenaustausch im Normalbetrieb

Auflerhalb des BS-Anlaufes werden im laufenden Betrieb die notigen administrati-
ven Informationen fiir den Auf- und Abbau einer Verbindung und fiir den Buchungs-

verkehr ausgetauscht.
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Von der MSC werden der BS die giiltigen Tarifdaten bei Tarifumschaltungen
mitgeteilt

Alle entfernt eingegebenen O&M-Kommandos fiir die BS und ihre dazugehorigen
Quittungen werden tber den ZZK gefiihrt.

Zusatzlich werden die von der BS erzeugten Systemmeldungen der MSC zur Siche-
rung in einer Datei (HiF) Giberspielt.

3.6 Datum- und Uhrzeit-Behandlung
In der BS werden Datum und Uhrzeit benétigt fiir:

die Zeitmarkierung der Systemmeldungen,
die Synchronisation der BS innerhalb des Netzes C450 vom PHE,
die entsprechenden Zeitangaben in den Menis und Ausgabe-Masken des PBR

- zum Start automatischer Vorginge (z. B. FEP).

Datum und Uhrzeit werden durch die BS automatisch von der MSC angefordert; sie

konnen an der BS durch den Betreiber weder veridndert noch eingegeben werden.

Dabei Gbertragen sich die Genauigkeitsmerkmale dieser Daten der MSC auf die BS:
ist die Uhrzeitangabe der MSC ungenau, so ist sie es auch in der BS (das spiegelt sich
ggf. in den Menus und Ausgabemasken des PBR wider).

Die einmal von der MSC tibernommenen Werte werden in der BS gepflegt; war die
Uhrzeitangabe der MSC unsicher, so wird regelmaflig Datum und Uhrzeit von der
MSC angefordert, bis von dort eine genaue Uhrzeit signalisiert wird.

Die BS fordert im Rahmen eines jeden BS-Anlaufs und zweimal je Tag, und zwar kurz

nach 24:00 und 3:00 Uhr (Umschaltezeitpunkt fiir Sommer-/Winterzeit), Datum und
Uhrzeit von der MSC an. Diese Daten werden dann dem PHE und dem PBR tiber-
geben.
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4 Datenbasis der Basisstation

4.1 Bedeutung

Die Datenbasis (DB) ist die Menge aller fiir den Betrieb einer Basisstation (BS)
notwendigen Parameter. Ein Parameter enthalt Informationen (Daten), wie sich die
BS bzw. die Mobilstation (MS) in bestimmten Situationen verhalten soll. Diese Infor-
mationen sind deshalb nicht fest programmiert, um sie 4ndern und damit an die

jeweiligen Funkfeldverhiltnisse anpassen zu kénnen.

Grundsatzlich sind folgende Daten vorhanden:

Parameter, die die jeweilige BS bezeichnen.

Darunter fallen samtliche Nummern, die eine BS von einer anderen unterschei-
den (z.B. SPC-Nr., BS-Restnummer (Funk) usw.). Diese Nummern sind zwangs-
laufig nur fur jeweils eine bestimmte BS von Bedeutung, sie sind daher nicht fest

programmiert.

Parameter, die das Funkfeld beschreiben.

Um ein optimales Anpassen der Verhaltensweise einer BS bzw. der mitihrin
Verbindung stehenden MS an das reale Funkfeld zu ermoglichen, sind alle
Informationen, die das Funkfeld betreffen, als Parameter in der Datenbasis
abgelegt. Dadurch ist ein flexibles Anpassen von Werten jederzeit méglich.

Parameter, mit denen Leistungsmerkmale der BS beeinfluit werden kénnen.
Damit hat der Betreiber die Moglichkeit, bestimmte Funktionen des Systems

seinen Wiinschen anzupassen.

Sicherungstechnische Parameter.
Dies sind samtliche Schwellwerte, Uberwachungsgrenzen, Zeiten usw., die
eventuell verandert und damit an andere duflere Bedingungen angepalfit werden

sollen.
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4.2 Datenkonzept

Fir das Einbringen der Datenbasis in eine Basisstation bestehen zwei Moglich-

keiten:

- die gesamte DB wird als Festwertspeicher (EPROM) in beide FDS einer BS
eingebracht,

- indie MSC wird eine Datei fiir die betroffene BS eingebracht (System File,
BSSYF), die alle nachladbaren Daten fiir die BS enthalt.

In beiden Fillen sind ein Teil der Parameter unbedingt als permanente Daten in der

BS notig.

Dieser Teil wird Urladedatei genannt und ist fir die Zuordnung zwischen MSC und

BS bzw. fiir das eventuelle Laden der BSSYF erforderlich (siehe Bild 4-1).

Im Fall 1ist die Urladedatei ein Teil der permanenten Datenbasis im Festwert-
speicher (EPROM). Im Fall 2 wird nur die Urladedatei als Festwertspeicher in beide
FDS eingebracht, die nachladbaren Daten werden von der MSC in die BS geladen.

Fall 1 Fall 2
permanente DB in der BS nachladbare DB in der MSC
EPROM in der BS EPROM in der BS
Urladedatei Urladedatei
MSC-Datei (BSSYF)
nachladbare nachladbare
Daten Daten
K K
H H
K... Kundenparameter (Anlagenliste)
H... Herstellerparameter

Bild 4-1 Datenbasis
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Innerhalb der nachladbaren Daten befinden sich die sogenannten Kundenparameter

und die Herstellerparameter.

Kundenparameter (Anlagenliste)
Dies sind alle jene Daten, die der Betreiber je Basisstation verandern kann. Sie
kénnen daher von BS zu BS unterschiedlich sein und miissen vom Betreiber

vorgegeben werden.

Die Ausgabe ist bei allen, eine Eingabe bei fast allen Kundenparametern iber O&M-

Kommando moglich.

Die Anlagenliste enthalt die Summe aller Kundenparamter.

Herstellerparameter (Systemdaten)

Das sind alle Daten, die der Hersteller aus Flexibilitatsgrinden nicht fest program-
miert, sondern als Parameter ausgebildet hat. Die Werte dieser Parameter sind in
allen Basisstationen des Netzes gleich. Da der Betreiber keine Implementierungs-
kenntnisse hat, sind diese Parameter vom Betreiber weder einsehbar, noch ver-

anderbar.

Daten der Urladedatei
Da es sich hierbei ebenso wie bei den Kundenparametern um Daten handelt, die der
Betreiber durch seine Administration vorgibt, missen sie von diesem auch zur Verfu-

gung gestellt werden.

4.3 Generierung

Da die Datenbasis einer BS ein sehr komplexes Gebilde mit vielen Abhéngigkeiten
und unterschiedlichen Wertebereichen ist, wiare ein manuelles Erstellen duflerst
schwierig und fehleranfallig. Es wurde daher ein Werkzeug zur rechnergestitzten
Generierung von BS-Datenbasen auf BS2000 entwickelt, der Datenbasis-Generator
ALGEN.

Der ALGEN umfafit drei Hauptfunktionen:

- maskengesteuerte Parametereingabe,
- Uberpriifen der Werte,
- Erzeugen des Datentrégers.
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Maskengesteuerte Parametereingabe

Aufdem Bildschirm eines BS2000-Terminals werden die einzelnen Parameter der
Datenbasis in Form von Masken angezeigt. Durch Eingabe von Werten werden die
Betreiberwiinsche in die Datenbasis eingebracht. Fir die meisten Parameter sind die
standardmifBig verwendeten Werte als Default-Parameter-Satz bereits am Bild-

schirm eingetragen und mussen nicht mehr eingegeben werden.

Uberpriifen der Werte

Nach durchgefiihrter Eingabe wird jeder einzelne Parameterwert hinsichtlich des
erlaubten Wertebereiches uberprift und im Fehlerfall eine Fehlermeldung ausgege-
ben. Parameteriibergreifende Abhingigkeiten werden tberprift und einige Plau-
sibilitats-Priufungen durchgefiihrt. Erst wenn alle Uberprufungen positiv waren,
wird das Beenden der Maskeneingabe ermoglicht. Die Datenbasis wird als BS2000-
Datei abgelegt.

Erzeugen eines Datentrigers

Entsprechend der beiden Moglichkeiten zum Einbringen der DB in die Basisstation
(Abschnitt 4.2) konnen unterschiedliche Datentrager erzeugt werden:

- EPROM mit der gesamten Datenbasis
Es wird eine Datei mit allen Parametern erzeugt, mit der ein EPROM program-

miert werden kann.,

- EPROM nur mitder Urladedatei
Es wird eine Datei mit den Daten der Urladedatei erzeugt, mit der ein EPROM

programmiert werden kann.

- MSC-Band
Es wird ein Band erzeugt, auf dem fiir eine oder mehrere Basisstationen die
gesamte Datenbasis enthalten ist. Dieses Band kann tber die MSC eingelesen
und die einzelnen DB als BSSYF abgelegt werden.
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4.3.1 Ersterstellung

Das erstmalige Erstellen einer Datenbasis geschieht grundséatzlich auflerhalb der
Basisstation mittels Datenbasis-Generator ALGEN. Dabei wird vom ALGEN ein
Default-Parameter-Satz zur Verfiigung gestellt, in den die gewunschten BS-spezifi-
schen Werte eingetragen werden. Fir die erste Inbetriebnahme einer BS (wenn sie
z. B. in der MSC noch nicht eingerichtet ist) oder fur Wartungszwecke werden Fest-
wertspeicher (EPROM) mit der gesamten Datenbasis erzeugt und in die beiden FDS
eingebracht (Fall 1).

Im Normalfall wird das "EPROM mit der Urladedatei" in die beiden FDS einge-
bracht. Der Gibrige Teil der Datenbasis wird auf ein Magnetband tGbertragen und in
der MSC in die BSSYF eingelesen (Fall 2).

4.3.2 Anderung

Es werden grundsitzlich zwei Anderungsarten unterschieden:

- temporire Anderungen,
- permanente Anderungen.

In den Bildern 4-2 und 4-3 wird der Datenflufl bei Anderung von Parametern fiir den
Fall 1 (DB im Festwertspeicher) und Fall 2 (DB im BSSYF) fiir die beiden

Anderungsarten gezeigt.

BS xy ' MSC ' 852000

| i

Festwertspeicher :' :
(EPROM) :
| ]

1 t

Urlade- fluchtiger : :
datei Speicher : :
(RAM) : ;

f , ALGEN-

' ' datei
nachlad- aktuelle i | Xy
bare DB | | :

Daten At | vy
/\ A X )

| ;

T T

v v —‘

| l

Anderung durch O&M-Kommando Anderung durch entferntes Anderung durch ALGEN
vor Ort (PBT) 0&M-Kommando (MSC) J [
temporare Anderungen permanente Anderungen

Bild 4-2 Datenflufl bei Anderung der DB im Fall 1 (Festwertspeicher)
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BS xy ! MSC . 852000 h

Festwertspeicher

(EPROM) i
Urlade- fluchtiger : :
datei Speicher i E
(RAM) i
; BSSYF
Ll
leer aktuelle !
DB !
X Yy
Anderung durch O&M-Kommando  Anderung durch enllemles‘ Anderung durch ALGEN
vor Ort (PBT) | [O&M~Kommando(MSC)
temporare Anderungen permanente Anderungen
N
Bild 4-3 Datenflul bei Anderung der DB im Fall 2 (BSSYF in der MSC)
4.3.2.1 Temporire Anderungen
Temporire Anderungen sind solche, die nur im Arbeitsspeicher der jeweiligen Basis-
station durchgefihrt werden. Diese Anderungen gehen in folgenden Situationen
verloren:
—~  bei Spannungsausfall in der BS,
—  bei einem Fehlverhalten der BS, bei dem die DB neu aus dem Festwertspeicher
(Fall 1) bzw. von der MSC (Fall 2) geladen werden muB3,
- durch das O&M-Kommando "Initialisieren BS”, das entweder vor Ort (PBT) oder
e

entfernt (MSC) eingegeben wird.

Nach dem Verlust der Anderungen ist wieder der urspringliche Inhalt der DB vor-
handen, den der ALGEN bei der Ersterstellung bzw. aufgrund einer durchgefihrten
permanenten Anderung generiert hat.

In der BS kann iiber das PBT mit dem O&M-Kommando "Eingeben BS-Parameter”
eine Anderung durchgefiihrt werden. Diese Anderung ist in jedem Fall (Fall 1 und

Fall 2) temporir, da sie nur im flichtigen Speicher (Arbeitsspeicher) der BS durch-
gefiihrt wird.

Die Verwendung des gleichen Kommandos in der MSC hat im Fall 1 (DB im Fest-
wertspeicher) ebenfalls eine temporiare Anderung zur Folge, da keine Méglichkeit zur
dauerhaften Speicherung besteht. Eine permanente Anderung kann im Fall 1 nur
iber den ALGEN im Festwertspeicher durchgefiihrt werden (s. folgender Abschnitt).
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4.3.2.2 Permanente Anderungen

Als permanent wird eine Anderung bezeichnet, wenn sie dem ALGEN fiir weitere
Bearbeitungen zur Verfiigung steht und nicht durch eine der drei vorher beschrie-

benen Situationen verloren geht.

Fiir das Einbringen permanenter Anderungen stehen zwei Moglichkeiten zur Verfii-

gung:

ALGEN

Sowohl im Fall 1 (EPROM) als auch im Fall 2 (BSSYF) kann tber den ALGEN
eine bestehende DB-Datei am BS2000 geidndert werden. Dabei werden die be-
stehenden Parameterwerte in den Masken angezeigt und der Betreiber kann
seine Winsche durch Uberschreiben der Werte in die BS2000-Datei einbringen.
Diese wird dann unter dem gleichen Namen (aber intern mit erhohter DB-Gene-
rations-Nummer) wieder abgespeichert und kann fiir die Erzeugung eines
EPROM oder eines MSC-Bandes herangezogen werden.

Kommandoeingabe in der MSC

Ist eine BSSYF vorhanden (nur im Fall 2), so kann in der MSC mit dem O&M-
Kommando "Eingeben BS-Parameter” eine Anderung in der BSSYF und im
Arbeitsspeicher der BS bewirkt werden. Diese Anderung wird sofort in den
Arbeitsspeicher der BS iibertragen und wird dort wirksam. Ebenso kann jede
Anderung mit dem gleichen Kommando und den alten Daten wieder riickgéingig

gemacht werden.

Um die Anderungen in der BSSYF auch dem ALGEN zur Verfiigung zu stellen, kann
von Zeit zu Zeit die BSSYF einer MSC auf ein Magnetband abgezogen und in den
ALGEN eingelesen werden. Dieser speichert die neuen Werte dann in seinen
BS2000-Dateien ab und verwendet fiir spatere Bearbeitungen die aktuellen DB mit
den bereits durchgefiihrten permanenten Anderungen.
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4.4 Verfigbarkeitin der Funkdatensteuerung (FDS)
Innerhalb der FDS gibt es drei Arten von Daten:

- Daten, die im Festwertspeicher hinterlegt sind (auch permanente Daten
genannt),

- Daten, die "fluchtig" sind, d.h. die in RAM-Bausteinen hinterlegt sind und i.a.
bei Spannungsausfall verloren sind.

In dieser Kategorie von Daten gibt es jedoch Unterschiede in der Behandlung der
Daten, die zu folgender Aufteilung fithren:

*  Daten, die in der anderen FDS (sofern diese den Betriebszustand INA hat)
gesichert werden.
Das sind Daten, die von ihrer Wichtigkeit fir die Funktionsfahigkeit der BS N
eine bedeutende Rolle spielen und die daher den Charakter von semiperma-
nenten Daten haben.

*  Daten, deren Verlust fiir die BS ohne Bedeutung ist, da sie jedesmal bei
Bedarf(z. B. bei neuem Verbindungswunsch) initialisiert werden (man

spricht dann von transienten Daten).
Die (vollstandige) Datenbasis in der BS setzt sich wie folgt zusammen:

* auseinem Anteil permanenter Daten, der sogenannten Urladedatei
und

*  einem Teil nachladbarer Daten, die je nach Betreiberwunsch in einem
Festwertspeicher in der FDS oder in einer Datei der MSC (BSSYF)

hinterlegt sind.
~
Die Daten in der Urladedatei ermoglichen den Ladevorgang der Datenbasis der

Basisstation (BS-DB) - gleichgtiltig, ob sich die BS-DB in einer Datei der MSC
(BSSYF) oder in einem Festwertspeicher der FDS befindet. Liegt die BS-DB in einem
Festwertspeicher der FDS, so spricht man von einer permanenten Datenbasis der BS.

Im laufenden Betrieb der BS befinden sich in beiden FDS die Datenbasen der BS als
semipermanente Daten. In ihnen werden die Anderungen gesichert, die sich durch
O&M-Kommandos oder andere, automatisch ablaufende Vorgénge (z. B. Fehlerbe-
handlung) ergeben (man spricht dann von der semipermanenten Datenbasis der BS).

Die Steuerung der Funktionen der Basisstation, die iber den Wert der einzelnen
Parameter in der Datenbasis stattfindet, geschieht ausschliefllich aufgrund der in der
semipermanenten Datenbasis hinterlegten Werte der Parameter.
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Bei einem BS-Anlauf wird i. a. zuerst versucht, mit der semipermanenten Datenbasis
einen BS-Anlauf durchzufuhren, oder es findet aufgrund eines Betreiberwunsches
(O&M-Kommando "Initialisieren BS”) oder anderer, intern erkannter Fehler ein
Ruckgriff auf die nachladbare BS-Datenbasis statt.

4.4.1 Urladedatei im Festwertspeicher
Der Inhalt der Urladedatel besteht aus zwei Arten von Daten:

- Verwaltungsdaten, die fur die administrative Zuordnung der Datei im Netz C450

henotigt werden;

- Ladedaten, die von der BS unbedingt fur das Laden der BS-Datenbasis und den

Anlauf mit der MSC benotigt werden.

Da die Daten der Urladedatel in jedem Fall (z. B. auch nach Spannungsausfall) in der
BS verfughar sein mussen, sind sie Bestandteil der Urladedatei, die selbst nur aus

permanenten Duaten besteht.

Die Urladedatei ist in jeder Funkdatensteuerung in einem Festwertspeicher
untergebracht.

Dic Urladedateien beider FIDS mussen inhaltlich identisch sein; d. h. wird der Inhalt
der Urladedatei gedandert, muld in beiden FDS der entsprechende Festwertspeicher
ausgetauscht werden. Ist in einer Basisstation eine permanente Datenbasis einge-
setzt, liegt die Urladedater im gleichen Festwertspeicher wie die permanente Daten-

basis: sie ist dann ein Teil der permunenten Datenbasis,

4.14.2 Ladevorgang

Der Ladevorgung der Datenbasis der Basisstation in die semipermanente DB der BS
kann einerseits durch interne Fehlerbehandlung in der BS, andererseits durch den
Betreiber mittels O&M-Kommando "Initialisieren BS” oder durch gleichzeitigen

manuellen RESET beider FDS gestartet werden.

Geladen wird die Datenbasis dann abhangig von der in der Urladedatei hinterlegten

Information:

— vonder MSC ausder Datei BSSYF
oder

- ausder permanenten Datenbasis in der FDS.
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Wird ein Ladevorgang aus der Datei BSSYF der MSC verlangt und liegt dort keine
Datenbasis vor oder ist sie nicht fehlerfrei ladbar, so kann die Basisstation den Lade-
vorgang und den sich daran anschlieflenden BS-Anlauf nicht fehlerfrei abschlieflen;
durch Setzen der Anzeige "Systemfehler” im RWZ und Erzeugen einer Systemmel-

dung wird der-Betreiber auf diesen Sachverhalt hingewiesen.

Steht dann die BS-DB zur Verfugung und ist damit der Anlauf der BS erfolgreich,
wird die Anzeige im RWZ geloscht und eine entsprechende Systemmeldung erstellt.

Die Datenbasis wird nach jedem Ladevorgang aufihre formale Fehlerfreiheit durch
Vergleich entsprechender Priafsummen uberprift; der logische Inhalt der Datenbasis

wird nicht uberpruft, sondern als korrekt vorausgesetzt.

4.4.3 Konsistenz und Sicherheitder Daten

Uber die Werte der Parameter in der semipermanenten Datenbasis werden die Funk-
tionen der Basisstation gesteuert. Deshalb werden die Daten der semipermanenten

DB durch besondere Malinahmen gegen unbeabsichtigte Zerstorungen geschutzt:

- Die semipermanente Datenbasis wird in beiden FDS gefihrt.
- Dauerhafte Anderungen (sie werden durch 0&M-Kommandos bewirkt) werden
in beiden FDS durchgefuhrt, sofern die zweite FDS den Betriebszustand INA hat.

Befindet sie sich im Anlauf (ihr Betriebszustand ist dann BEL), werden entspre-

chende Anderungen durch die Basisstation abgewiesen.

Ist die zweite FDS defekt oder wegen Wartungsarbeiten auller Betrieb (erkennt-
lich am Betriebszustand DEF bzw. USP), wird die Anderung nur in der DB der
aktiven FDS durchgefiihrt; ein entsprechender Hinweis wird dem Betreiber in
der Quittung auf sein O&M-Kommando mitgegeben.

- Unter bestimmten Umstanden werden dauerhafte Anderungen, die durch ent-
ferntes Betreiben der BS hervorgerufen werden, auch in der MSC in der Datei
BSSYF gesichert.

- RegelmalBig wird die semipermanente DB aufihre formale Richtigkeit in beiden
FDS unabhangig voneinander mittels vorgegebener Prafsummen gepruft.

Fuhrt dies zum Erkennen eines Datenfehlers in der aktiven FDS, wird entweder
eine Korrektur der Verfalschung durchgefihrt und eine entsprechende
Systemmeldung erzeugt oder ein BS-Anlauf veranlafit (hierbei wird auf die FDS
mit dem Betriebszustand INA umgeschaltet, deren semipermanente DB formal
korrekt ist).
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Liegt eine Datenverfalschung in der FDS mit dem Betriebszustand INA vor, so wird
nur ein Anlaufdieser FDS veranlafit, in dessen Rahmen die semipermanente DB aus

der aktiven FDS iibernommen wird.

Haben beide FDS keine korrekte semipermanente DB, so findet auch ein BS-Anlauf
statt, in dessen Verlauf aber der Ladevorgang der DB angestoflen wird. In diesem
Falle eines "gleichzeitigen" Doppelfehlers sind alle Anderungen, die nur in der semi-
permanenten DB der FDS gesichert wurden, verloren. Das Zuriickgreifen auf die per-
manente DB oder die in der MSC hinterlegte DB wird mit einer Systemmeldung
protokolliert.

Konsistenz der Daten in der eigenen Datenbasis

In der Basisstation wird sichergestellt, dafl immer nur ein O&M-Kommando gleich-
zeitig in der BS aktiv ist. Damit konnen nicht gleichzeitig von verschiedenen Ein-
gabeorten (ortlich/entfernt) in der Datenbasis Anderungen angestofen werden, die

eventuell gegenlaufige Anderungen bewirken.

Die in den Anderungsteilauftragen des O&M-Kommandos "Eingeben BS-Parameter"
gewinschten Verianderungen der Parameterwerte werden nur formal iberprift (es
werden keine logischen Prifungen in bezug auf andere, schon in der DB vorhandene
Parameterwerte durchgefiihrt). Die Anderungen werden erst bei Erhalt des ENDE-
Teilauftrags wirksam, und zwar dann alle, durch die Basisstation akzeptierten Ande-
rungsteilauftrage, die zwischen dem BEGINN- und ENDE-Teilauftrag eingeschlos-
sen sind (s. auch Abschnitt 5.2.4.3.1).

Konsistenz der geinderten Daten mit den Datenbasen der umliegenden

Baisstationen

Sind durch Veranderungen von Parameterwerten in einer Datenbasis einer Basis-
station auch die umliegenden BS in der Weise betroffen, dafl deren DB auch angepalit
werden mussen, empfiehlt sich folgendes Verfahren, das den Zeitschlupf vom
Wirksamwerden der ersten Anderung bis zum Wirksamwerden der Anderungen in
der DB der letzten umliegenden BS wesentlich verringert:
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‘Mittels ALGEN-Lauf werden die Anderungen in die Datenbasen der betroffenen
Basisstationen eingebracht und dann in die Datei BSSYF der MSC iiberspielt. Mit
dem O&M-Kommando "Initialisieren BS" werden dann in relativ kurzer Zeit die
neuen DB in die betroffenen BS eingebracht.

Grundsitzlich gelten bei "Anderungen von Parameterwerten in der DB" folgende

Empfehlungen:

- Anderungen, die versuchsweise in der DB einer BS vorgenommen werden,
sollten durch das O&M-Kommando "Eingeben BS-Parameter” eingebracht
werden. Dabei ist jedoch zu beachten, daf3 praktisch keine Plausibilitats-
priifungen auf logischer Basis bei den Anderungen in der BS stattfinden. Auf3er-
dem ist ein Verlust der Anderung in der semipermanenten DB durch einen

Doppelfehler in der BS nicht auszuschlieflen.

- Umfangreiche Anderungen sollen immer mittels eines ALGEN-Laufes und an-
schliefendem Aufrufdes O&M-Kommandos "Initialisieren BS" durchgefihrt

werden.

Der eventuell etwas zeitaufwendigere Weg wird durch die umfangreichen
Plausibilitatsprifungen, die vom ALGEN durchgefiihrt werden, ausgeglichen.
AuBerdem kann ein Verlust der Anderungen von Parameterwerten in der DB

durch Doppelfehler in der BS nicht eintreten.

4.5 Anderungen von Anlagenlisten-Parametern
Anderungen von Parametern in der Datenbasis einer Basisstation konnen durch

- Einbringen einer neuen DB tiber die MSC mittels O&M-Kommando
"Initialisieren BS" (s. Abschnitt 4.3.2)

oder
- das O&M-Kommando "Eingeben BS-Parameter”
durchgefiihrt werden.

Im folgenden wird nur auf das Andern von Parametern mittels des 0&M-Komman-
dos "Eingeben BS-Parameter"” eingegangen.

Dieses O0&M-Kommando ist entfernt, d.h. von einem Terminal des O&M-Center
(OMC) oder ortlich iber PBT/PBR anwendbar. Der entsprechende Aufbau des
O&M-Kommandos ist in dem jeweiligen Bedienerhandbuch fur PBR bzw. fiir MSC
beschrieben.
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Grundsitzlich kénnen alle Parameter der Anlagenliste (sie ist Teil der Datenbasis
einer Basisstation) bis auf wenige Ausnahmen sowohl 6rtlich als auch entfernt geén-
dert werden (Einzelheiten s. Abschnitt 4.6, Anlagenlisten-Parameter).

Ein Anderungsauftrag setzt sich aus mehreren Anderungsteilauftragen zusammen;
davon muf} der erste immer der BEGINN-Teilauftrag sein, der letzte ist i.a. der
ENDE-Teilauftrag.

Zwischen BEGINN- und ENDE-Teilauftrag konnen bis zu 50 Anderungsteilauftrage
liegen, die alle erst mit Erhalt des ENDE-Teilauftrags wirksam werden.

Wird statt des ENDE-Teilauftrags ein ABBRUCH-Teilauftrag eingegeben, so wird
der gesamte Anderungsauftrag nicht durchgefiihrt.

Verstreicht zwischen zwei Anderungsteilauftragen zuviel Zeit, so wird wie beim
ABBRUCH-Teilauftrag der gesamte Anderungsauftrag abgebrochen und nicht
durchgefiihrt.

Im iibrigen wird ein Anderungsteilauftrag erst bei Erhalt des ENDE-Teilauftrages in

der Basisstation wirksam.
Anderungen in der DB einer BS kénnen eine der folgenden Aktionen bewirken:

-~ Anlaufder BS,
- Anlaufeiner oder mehrerer Einrichtungen der BS,
— weder Anlaufder BS noch Anlaufeiner Einrichtung der BS.

Die eingegebenen und von der Basisstation angenommenen Anderungen werden erst
nach einer Zeitverzogerung (in der GréBenordnung von Minuten) wirksam.
Anderungen, die einen BS-Anlauf bewirken, sind jedoch nach dem BS-Anlauf sofort

wirksam.

Jeder Anderungsteilauftrag wird formal auf seine Richtigkeit hin geprift; es finden
keine logischen Uberpriifungen der Anderungen hinsichtlich anderer Daten in der
Datenbasis statt oder in bezug auf Daten in DB anderer Basisstationen.

4.5.1 Ortliches Andern

Werden Parameterwerte in der Datenbasis tiber Eingabe am PBT/PBR geédndert, so
sind diese Anderungen nur in der Basisstation abgespeichert, und zwar in der semi-
permanenten DB der BS. Die Anderungen sind nicht in einer eventuell vorhandenen
Datenbasis in der Datei BSSYF in der MSC eingebracht.

Da die Anderungen bei einem Doppelfehler der BS eventuell verloren gehen, spricht
man auch von "temporaren" Anderungen (s. auch Abschnitt 4.3.2).
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Grundsitzlich ist zu entscheiden, wie mit den so geanderten Parametern nach
Beenden der Betreiber-Aktivitiaten in der Basisstation zu verfahren ist:

- missen die urspringlichen Werte der Parameter restauriert werden
oder

— mussen die neuen Werte der Parameter konserviert werden, d. h. Bestandteil der
nachladbaren DB werden.

Im ersten Fall konnen durch Eingabe der urspringlichen Werte der gednderten
Parameter oder durch Nachladen der Datenbasis mittels des O& M-Kommandos
"Initialisieren BS" die vorherigen Werte der Parameter restauriert werden.

Im zweiten Falle muB3 dafiir gesorgt werden, dall die neuen Werte der Parameter in
die nachladbare Datenbasis eingebracht werden; dies ist entweder tiber einen
ALGEN-Laufmit den dazugehorigen Folgeaktivitaten moglich oder auch tber noch-

maliges, jedoch entferntes Andern der Parameter.

4.5.2 Entferntes Andern

Werden Parameterwerte in der Datenbasis einer Basisstation entfernt geandert, d. h.
durch Eingabe am Terminal des OMC, so sind die Anderungen unter bestimmten
Umstdnden nur in der semipermanenten DB der BS vollzogen, nicht jedoch in der
nachladbaren DB. Dies gilt dann, wenn in der Urladedatei der BS die Information
hinterlegt ist, dafl ein Nachladen der DB grundsétzlich aus der permanenten DB in
der FDS zu geschehen hat; alle Anderungen — sowohl entfernt als auch ortlich - sind
dann temporérer Art.

Anderenfalls werden die Anderungen zusétzlich in der in der MSC vorhandenen
Datei BSSYF durchgeftuihrt und stehen damit auch bei eventuellen Doppelfehlern in
der Basisstation immer zur Verfiigung (= permanente Anderungen, s. auch
Abschnitt 4.3.2).

Sollen permanente Anderungen tber langere Zeitraume in der Basisstation wirksam
bleiben, empfiehlt es sich, diese Anderungen iiber einen ALGEN-Lauf nachzuvoll-
ziehen. Dabei werden umfangreiche Plausibilitatsprifungen durchgefiihrt, die die
Richtigkeit der gednderten Parameterwerte im Zusammenhang mit anderen Werten

in der Datenbasis tuberpruafen.
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4.6 Anlagenlisten-Parameter

4.6.1 Parameterklassen

Zum Verstiandnis der Parameterklassen werden zunéichst die Begriffe "Einrichtung”
und "Einrichtungstyp" erklart.

Einrichtung

Eine Einrichtung ist ein Rechner innerhalb der Basisstation, der durch besondere
funk- oder ibertragungstechnische Hardware erweitert ist. Jede Einrichtung erfiillt
innerhalb der Basisstation spezifische Funktionen. Dabei wird sie von den Daten, die
fur sie in der Anlagenliste (AL) hinterlegt sind, gesteuert.

Einrichtungstyp

Jede Basisstation ist ein Rechnersystem, das aus der logischen Zusammenfassung
von gleichartigen und verschiedenartigen Einrichtungen besteht. Gleichartige
Einrichtungen werden als Einrichtungstyp beschrieben. Verschiedenartige Einrich-
tungen sind immer verschiedenen Einrichtungstypen zugeordnet. Fir jeden Einrich-
tungstyp ist mindestens eine Einrichtung vorhanden. Je nach Ausstattung der Basis-
station sind Einrichtungen eines Einrichtungstyps bis zur maximalen Einrichtungs-

Nr. moglich.
Einrichtungstyp Einrichtung
Langname Kurzname max. Einr.-Nr.
Organisations- und Sprechkanal OSK 06
Sprechkanal SpK 95
Phasenempfanger PHE 02
Pruffunkgerat PFG 01
Funkmefempfinger FME 10
Prif- und Bedienrechner PBR 01
Funkdatensteuerung FDS 02
Dateien- und Kanalverwaltung | DKV 02
Datenkonzentrator DKo 02
SignalanpafBleinheit SAE 02
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Die in der AL hinterlegten Parameter lassen sich mittels der Fragestellung
WELCHE EINRICHTUNG ODER

WELCHER EINRICHTUNGSTYP
BENOTIGT DIESE PARAMETER

in drei verschiedene Klassen einteilen:

Parameterklasse verwendet von

globale Parameter mehr als einem Einrichtungstyp
einrichtungstypspezifische Parameter |allen Einrichtungen eines Einrichtungstyps
einrichtungsspezifische Parameter einer Einrichtung

Die globalen Parameter werden dem Einrichtungstyp BS zugeordnet und daher im
folgenden als einrichtungstypspezifische Parameter angesehen.

4.6.1.1 Einrichtungstypspezifische Parameter

Definition

Einrichtungstypspezifische Parameter sind Parameter, die von allen Einrichtungen
des gleichen Typs benétigt werden. Einrichtungstypen sind z. B. OgK, SpK, PHE. Ein
Sonderfall sind die einrichtungstypspezifischen Parameter des Einrichtungstyps BS
(globale Parameter, s. 0.). Diese Parameter werden von allen Einrichtungen mehre-
rer, verschiedener Typen benotigt.

Beispiel

Fir den Parameter "Einschalten Leistungsregelung” gibt es einen Wert, der fiir alle
SpK gilt. Er ist ein einrichtungstypspezifischer Parameter des Einrichtungstyps
SpK.

Fir den Parameter "MSC-Nationalitat (Funk)" gibt es einen Wert der fiir alle OSK,
SpK, PHE, PFG, FME, PBR und DKV gilt. Da er fiir alle Einrichtungen verschiede-

ner Einrichtungstypen gilt, ist er ein einrichtungstypspezifischer Parameter des
Einrichtungstyps BS (globaler Parameter).
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4.6.1.2 Einrichtungsspezifische Parameter

Definition

Einrichtungsspezifische Parameter sind Parameter, die nur von einer einzelnen Ein-
richtung eines Einrichtungstyps benotigt werden.

Beispiel
Der Parameter "Ausstattung FME" kann fir jeden FME unterschiedliche Werte auf-

weisen.

4.6.2 Parameter - Beschreibungsform

Im folgenden werden die Parameter jeweils einzeln beschrieben. Die einzelnen Unter-
abschnitte tragen dabei als Uberschrift den Namen des Parameters. In den Beschrei-
bungen wird der" Symbolische Name' des Parameters angegeben. Dieser Name ist
die Abkiirzung, mit der der Parameter in dem O&M-Kommando "Eingeben BS-Para-
meter"” am PBR oder an der MSC angesprochen wird. In den einzelnen Unterab-
schnitten wird eine ausfiihrliche Beschreibung der Bedeutung und Verwendung des
Parameters in der Basisstation gegeben. Die moglichen Werte, die der Parameter
annehmen kann, sind aus dem dort angegebenen Wertebereich zu entnehmen.
SchlieBlich werden die Abhangigkeiten des beschriebenen Parameters von anderen

Parametern oder von der Hardware angegeben.
Bei der Angabe des Wertebereiches des Parameters ist folgendes zu beachten:

Falls der Parameter in der BS nicht benétigt wird und ihm deshalb kein gtltiger
Wert zugewiesen werden soll, wird er bei der Erstellung der Datenbasis mit dem
Wert 0 initialisiert (Default-Wert). Dies ist nur dann méglich, wenn der Wert 0 nicht
bereits ein giltiger Wert fiir diesen Parameter ist. (Fir solche Parameter ist eine
Initialisierung mit Default-Werten nicht moglich. Thnen wird stets ein gultiger Wert

zugewiesen werden).

Der Default-Wert O wird in den folgenden Beschreibungen bei den Angaben zum
Wertebereich des Parameters nicht ausdriicklich angegeben. Bei der Ausgabe von
BS-Parametern kann er aber auftreten. Wenn z.B. in der Sprechfrequenztabelle eines
FME nur die ersten 25 Sprechfrequenzen belegt sind, so wird bei der Ausgabe dieser
Tabelle tiber das O&M-Kommando "Ausgeben BS-Parameter" fiir die letzten 15
Sprechfrequenzen der Default-Wert 0 ausgegeben, obwohl in der Beschreibung des
Parameters der Wertebereich von 3 - 887 angegeben ist.

Eine Zusammenfassung der wichtigsten Informationen zu jedem Parameter ist in
einer Tabelle (Abschnitt 6.1) im Anhang gegeben.
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4.6.3 Parameter-Teilmengen

Die Parameter werden in den folgenden Beschreibungen in Teilmengen geordnet.
Dabei werden diejenigen Parameter, die zum Erfiillen einer Funktion (z. B. die
Netzsynchronisation) der BS benotigt werden, in einer Teilmenge zusammengefafit;

die Funktion wird eingehend beschrieben.

4.6.3.1 Parameter der Urladedatei

Die in der Urladedatei hinterlegten Parameter, wie in Abschnitt 4.4.1 "Urladedatei
im Festwertspeicher" beschrieben, haben folgende Aufgaben:

4-18

Verwaltungsparameter, die fiir die administrative Zuordnung und Charakte-
risierung der Datei im Netz C450 benotigt werden;
dabei handelt es sich um die folgenden Parameter:

* BS-DB-Generation,
* Name der BS-DB;

AuBerdem gibt es Verwaltungsparameter, die den Anderungsstatus der DB
widerspiegeln, die aber in der Urladedatei ohne Bedeutung sind:

* Anzahl der permanenten Anderungen der BS-DB,
* Anzahl der temporiren Anderungen der BS-DB .

Netzparameter, die fiir die Adressierung im (Rechner-)Netz die notigen
Informationen enthalten, um die Kommunikation zwischen BS und MSC iiber

den ZZK zu ermoglichen;

Ladeparameter, der den Vorgang des Nachladens der DB steuert.
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4.6.3.1.1 BS-DB-Generation
Symbolischer Name BSDBGEN

Beschreibung des Parameters

Dieser Parameter gibt die Generations-Nummer der Datenbasis der BS an.
Bei jeder Erstellung oder Anderung der Datenbasis durch den ALGEN wird ihr Wert

um 1 erhoht.

Die Generations-Nummer dient zur Kontrolle bei Anderungen in der Datenbasis
iiber das O&M-Kommando "Eingeben BS-Parameter", jedoch nur bei entferntem
Betreiben. Diese Kontrolle verhindert, da in der Datenbasis der BS Anderungen
durchgefihrt werden, obwohl in der MSC eine andere, von der in der BS unterschied-

liche Datenbasis vorliegt.

Zu diesem Zweck tbergibt die MSC in jedem BEGINN-Teilauftrag (erster Teilauftrag
eines Anderungsauftrages) den Wert des Parameters aus der in der MSC gespeicher-
ten Datenbasis (falls dort iiberhaupt eine Datenbasis fiir die BS hinterlegt ist). Dieser
Wert mufl mit dem Wert des Parameters aus der Datenbasis in der BS tber-

einstimmen.

Fiir den ALGEN dient dieser Parameter zum Unterscheiden verschiedener Versionen
derselben BS-Datenbasis.

Wertebereich 1...255
Der Wert gibt die Generations-Nummer der Datenbasis an.

Abhingigkeiten

keine
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4.6.3.1.2 Anzahl der permanenten Anderungen der BS-DB
Symbolischer Name ANZPAE

Beschreibung des Parameters

Permanente.Anderungen der Datenbasis der BS sind solche Anderungen, die in der
BS und in der Datei der MSC, in der die Datenbasis der BS verwaltet wird (BSSYF),
abgespeichert sind.

Dieser Parameter hat nur dann eine Bedeutung, wenn eine Datenbasis der BS in der
BSSYF existiert. Dann wird bei jedem entfernten O&M-Kommando "Eingeben BS-
Parameter" oder "Konfigurieren BS-Einrichtung" dieser Wert aus der Datei BSSYF

mit dem in der BS gefuihrten verglichen.
Nur bei Gleichheit wird das O&M-Kommando zugelassen.

Wird das O&M-Kommando fehlerfrei von der BS akzeptiert, wird bei Beenden des
Kommandos der Wert fiir ANZPAE in der Datenbasis erhoht.

Wertebereich 0...255

Wert =0 keine Anderung seit Einbringen der Datenbasis in MSC-Datei
BSSYF

Wert =1...255 Anzahl O&M-Kommandos, die zu permanenten Anderungen in
der Datenbasis fihrten.

Abhingigkeiten

LMODBS Ist der Wert von LMODBS auf'Laden aus permanentem

Abbild" eingestellt, so gibt es keine permanenten Anderungen:
auch dann nicht, wenn eine Datenbasis der BS in der Datei
BSSYF vorliegt.
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4.6.3.1.3 Anzahl der temporiren Anderungen der BS-DB
Symbolischer Name ANZTAE

Beschreibung des Parameters

Der Zahler wird durch die O&M-Kommandos
"Eingeben BS-Parameter" oder
"Konfigurieren BS-Einrichtung" erhoht, wenn es zu einer temporiren Anderung von

Daten in der Datenbasis kommt.

Wertebereich 0..255
Der Wert gibt die Anzahl temporarer Anderungen in der Daten-

basis der BS seit ihrem Laden an.

Abhingigkeiten

LMODBS Ist der Wert von LMODBS auf "Laden aus permanentem
Abbild" eingestellt, so gibt es nur temporire Anderungen in der
Datenbasis der BS.
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4.6.3.1.4 Name der Datenbasis der BS
Symbolischer Name NDBBS

Beschreibung des Parameters

Die Datenbasis erhilt bei ihrer Erstellung durch den ALGEN einen Namen aus
ASCII-Zeichen.

Wertebereich ASCII-Zeichen

Abhingigkeiten

keine
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4.6.3.1.5 l.ademodus der BS
Symbolischer Name 1.MODRBS

Beschreibung des Parameters

Dieser Parameter ist ein Datum aus der Urladedatei der BS. Die Urladedatei enthilt
diejenigen Daten, die fur den Anlauf der BS ohne vollstandige Datenbasis benétigt

werden.

Im Normalfall wird die Datenbasis der BS aus einer in der MSC verwalteten Datei
(BSSYF) geladen. In diesem Fall enthalt das in der BS vorhandene permanente Ab-
bild der Datenbasis (Festwertspeicher) nur die Urladedatei. Alle weiteren Informa-
tionen werden durch das Laden von der MSC geholt.

In Sonderfallen (z.B. Wartung) ist es moglich, mit einem dafiir erstellten perma-
nenten Abbild der Datenbasis die BS zu versorgen und den Ladevorgang von der MSC
damit auszuschalten.

In beiden Fallen ist die Datenbasis der BS uiber den ALGEN erstellt, jedoch wird ent-
sprechend dem Wunsch des Bedieners eine Datei auf Band fiir den Transfer in die
Datei der MSC (BSSYF) oder ein Festwertspeicher (= permanentes Abbild der
Datenbasis) erzeugt.

Fir die O& M-Kommandos "Eingeben BS-Parameter" und "Konfigurieren BS-Ein-
richtung" wird bei eingestelltem Wert "Laden aus BSSYF" zu den bei den O&M-
Kommandos festgelegten Bedingungen eine Aktualisierung der geanderten Para-
meter auch in der Datei BSSYF durchgefiihrt; lautet der Wert jedoch auf "Laden aus
Festwertspeicher", so wird in keinem Fall eine Aktualisierung der geanderten Para-
meter in der Datei BSSYF angestoflen.

Wertebereich 1,2
Bedeutung:
Wert =1 die Datenbasis der BS ist aus dem in der BS vorhandenen perma-

nenten Abbild der Datenbasis (Festwertspeicher) zu laden
Wert = 2 die Datenbasis der BS ist aus der Datei des MSC (BSSYF) zu laden
Abhédngigkeiten

— zu anderen Parametern
keine
- vonder Hardware

Inhalt des in der FDS gesteckten Festwertspeichers (Urladedatei).
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4.6.3.1.6 Netzknotenbestimmung

Die ortsfesten Komponenten des Netzes C450 (MSC, BS) sind tiber Datenleitungen
verbunden. Fir den Informationsaustausch zwischen BS und MSC ist eine Adressie-
rung unbedingt erforderlich. Jeder Komponente ist eine SPC-Nummer (signaling
point code-number) zugewiesen; damit ist es méglich jede Empfangsstelle gezielt mit

Daten zu beschicken.

4.6.3.1.6.1 SPC der MSC (ZZK)
Symbolischer Name UELESPC

Beschreibung des Parameters

Zwischen MSC und BS gibt es eine Datenverbindung. In dem Signalisierungssystem
des Betreibers ist jeder Netzstelle eine eindeutige und einheitliche Nummer zuge-

wiesen.

Der Parameter wird zur Kennzeichnung des Senders und des Empfangers in den

Signalisierungen eingetragen.

Der Parameter ist nicht anderbar.

Wertebereich 0...16383
Die SPC-Nummern der MSC werden vom Betreiber festgelegt.

Abhingigkeiten

Fir den Datenaustausch missen die SPC-Nummern an den Datensendestellen mit
den abgespeicherten SPC-Nummern der Empfangsstellen iibereinstimmen.
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4.6.3.1.6.2 SPC der BS (ZZK)
Symbolischer Name FUKOSPC

Beschreibung des Parameters

Zwischen BS und MSC gibt es eine Datenverbindung. In dem Signalisierungssystem
des Betreibers ist jeder Netzstelle eine eindeutige und einheitliche Nummer zuge-

wiesen.

Der Parameter wird zur Kennzeichnung des Senders und des Empfangersin den

Signalisierungen eingetragen.

Der Parameter ist nicht dnderbar.

Wertebereich 0...16383
Die SPC-Nummern der BS werden vom Betreiber festgelegt.

Abhingigkeiten

Fur den Datenaustausch missen die SPC-Nummern an den Datensendestellen mit
den abgespeicherten SPC-Nummern der Empfangsstellen tibereinstimmen.

A42020-S128-A1-5-19 4-25



4.6.3.1.7 BS-Identifikation

Basisstationen miissen im Netz C450 eindeutig identifizierbar sein; deshalb wird fir
jede BS ein dreiteiliger, hierarchischer Name vergeben.

Der Name der BS ist fiir die Zuordnung der MS zur BS wichtig.

Name der BS, in allen von ihr gesendeten Meldungen
Der Name der BS, wird in allen Meldungen die von ihr ausgesendet werden, genannt:

— inden Rufblocksignalisierungen
Der Namen der BS besteht aus folgenden Teil-Namen:

"MSC-Nationalitiat (Funk)",
"MSC-Nummer (Funk)",
"BS-Restnummer (Funk)";

—~ inden Meldeblocksignalisierungen
Im Meldeblock wird nur der Teilname "BS-Restnummer (Funk)" abertragen.

— im SpK-Betrieb
Im SpK-Betrieb wird sowohl wahrend des Verbindungsaufbaus als auch wiahrend
des Gesprachszustandes der vollstindige BS-Name signalisiert.

Name der BS, in allen von der MS zur BS gesendeten Meldungen

In allen Meldung die von der MS gesendet werden, wird der Name der BS genannt, zu

der die Signalisierung abgesandt wird.

Dies gilt sowohl fiir den OgK-Betrieb als auch den SpK-Betrieb.
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4.6.3.1.7.1 MSC-Nationalitiat (Funk)
Symbolischer Name UELENAT

Beschreibung des Parameters

Die MSC-Nationalitat ist ein Teil des im Funkfeld (OgK und SpK) verbreiteten BS-

Namens.

Die urspriingliche Bedeutung einer landesweit einheitlichen Nummer wird zugun-

sten eines ausbaufihigen Numerierungsschemas aufgegeben.

Der Parameter "MSC-Nationalitat (Funk)" wird zur erweiterten MSC-Numerierung

verwendet.

Der Parameter kann nur durch Festwertspeichertausch gedndert werden.

Wertebereich 0..7

Die Werte werden vom Betreiber vergeben (im Zusammenhang mit der MSC-
Numerierung).

Abhingigkeiten

Der Parameter "MSC-Nationalitat (Funk)" mufl dem PHE, der die entsprechende BS
als PBF eingetragen hat, bekannt sein; ebenso dem FME, der diese BS als NBF einge-
tragen hat.
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4.6.3.1.7.2 MSC-Nummer (Funk)
Symbolischer Name UELENR

Beschreibung des Parameters

Mit diesem Parameter wird der 2. Teilname der BS angegeben; er wird zur Identifi-
zierung der BS im Funkfeld benotigt.

Der Parameter "MSC-Nummer (Funk)" gibt die Zugehorigkeit einer BS zu einer MSC
an.

Der Parameter kann nur durch Festwertspeichertausch gedndert werden.

Wertebereich 0...9

Der Wert ist vom Betreiber festzulegen. Er richtet sich nach der Nummer, die an die
MSC vergeben wurde.

Abhingigkeiten

Der Parameter "MSC-Nummer (Funk)" mufl dem PHE, der die jeweilige BS als PBF
eingetragen hat, bekannt sein; ebenso dem FME, der diese BS als NBF eingetragen
hat.
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4.6.3.1.7.3 BS-Restnummer (Funk)
Symbolischer Name FUNR

Beschreibung des Parameters

Mit diesem Parameter wird der 3. Teilname der BS angegeben. Er wird zur Identifi-

zierung der BS im Funkfeld benotigt.
Der Parameter "BS-Restnummer (Funk)"” muf} aus Sicht der MS im Funkfeld

eindeutig sein.

Der Parameter kann nur durch Festwertspeichertausch gedndert werden.

Wertebereich 1...255

Der Wert ist vom Betreiber festzulegen. Der Betreiber mull darauf achten, dafi jede

BS-Rest-Nr. nur einmal je MSC vergeben wird.

Abhingigkeiten

Der Parameter "BS-Restnummer (Funk)" mull dem PHE, der die jeweilige BS als
PBF eingetragen hat bekannt sein; ebenso dem FME, der diese BS als NBF

eingetragen hat.
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4.6.3.2 Parameter zur Netzsynchronisation

Das Netz C450 ist ein Funkfernsprechnetz mit netzweiter Synchronisation. Dies ist
unter anderem Voraussetzung fiir das Zeitteilungsverfahren (Zeitschlitze) im OgK-
Betrieb, die Dateneinblendungen im SpK-Betrieb und die Entfernungsmessung. Fiir
die Erzeugung der Synchronitit ist in jeder Basisstation eine gedoppelte Einrichtung
—der Phasenempféingér PHE - erforderlich, die fiir ihren Betrieb einige Informatio-
nen aus der Datenbasis benotigt. Diese Parameter zur Netzsynchronisation sowie die
grundsitzlichen Funktionen und Begriffe des Synchronnetzes werden nachfolgend

beschrieben.

Der Phasenempfianger generiert ein Zeitzeichen (QSET), das alle Vorgédnge innerhalb
einer BS steuert. Um den Gleichlauf aller Vorgidnge im gesamten Netz zu erreichen,
muf} der PHE dafiir sorgen, daf} sein Zeitzeichen synchron zu denen seiner Umgebung
ist (netzeinheitlicher Zeitbezug). Dies geschieht, indem der PHE die Funksignaie
einer sogenannten Phasenbezugs-BS (PBF) empfiangt und seine eigene Phase auf
diese nachfiihrt. Zur netzweiten Verbreitung der Synchronisation wird die nachfol-
gend beschriebene Hierarchie angewendet. Die unterschiedliche Funktion der jewei-
ligen BS wird durch den BS-Typ definiert, der im Parameter

— "BS-Typ-Angabe fur PHE" - festgelegt ist.

Hierarchie des Synchronnetzes (s. Bild 4-4)

Etwa in der Mitte des Netzes befindet sich die Initial-BS, die mit ihrem Zeitbezug die
Phasenlage des gesamten Netzes festlegt. Sie kann entweder mit dem im PHE einge-
bauten, hochgenauen Quarzgenerator betrieben werden, oder sie wird von einer
externen Normalfrequenz gefiihrt. Dazu dient die Angabe des Parameters

- "Ausstattung PHE".
In jedem Fall bestimmt die Initial-BS die Langzeitgenauigkeit des Netzes.

Bei erstmaligem Anlauf des Netzes mul} die Initial-BS als erste Basisstation an-
laufen. Dieser Sonderfall tritt ein bei eingelegter Briicke in der Gestellverdrahtung
oder in Stellung 1 des Schalters auf der Normalfrequenz-Einsatz-Karte (NFE-Karte
nur bei extern gefithrter Initial-BS vorhanden). Diese Briicke bzw. Schalterstellung
muf} sofort nach dem "Erstanlauf des Netzes" wieder entfernt bzw. zurickgeschaltet
werden, um bei einem eventuellen Wiederanlauf der Initial-BS nicht irrtiimlich
einen neuen (und daher falschen) Zeitbezug freizugeben.
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Bei Ausfall und nachfolgendem Wiederanlauf der Initial-BS muB diese sich aufdas
bestehende Netz aufsynchronisieren, um keinen Phasensprung im Netz zu verur-

sachen.

Um die Initial-BS herum sind in konzentrischen Ringen die anderen Basisstationen

als Normal-BS angeordnet. Die Ringstruktur ist dabei idealisiert zu betrachten

(Bild 4-4). Eine Normal-BS bezieht ihren Zeitbezug immer aus dem Funksignal einer
'PBF. Fiir den ersten Ring ist diese die Initial-BS, fiir den zweiten Ring ist es eine BS

aus dem ersten Ring usw. Dadurch ergeben sich die in Bild 4-4 eingezeichneten

Synchronisationsketten.

Eine BS aus dem ersten Ring ist als Ersatzinitial-BS definiert, und sie hat die Auf-
gabe fir die Dauer eines Ausfalles der Initial-BS die Fihrung des Netzes zu tber-
nehmen. Die Frequenzkonstanz wird wahrend dieser Zeit durch den internen Quarz-
generator der Ersatzinitial-BS bestimmt. Wahrend des Netzaufbaus und an exponier-
ten, geographischen Stellen auch im spateren Betrieb, kann unter Umstdnden eine
BS keine PBF empfangen. Deshalb wurde ein weiterer BS-Typ, die Insel-BS, defi-
niert. Diese erhilt ihren Zeitbezug nicht von einer PBF, sondern bestimmt ihn selbst.
Die Insel-BS lauft, da sie sich nicht in der Empfangsreichweite anderer Basisstatio-
nen eines Netzes befindet, zu diesen BS asynchron. Um dem PHE in der Insel-BS
diesen besonderen Umstand anzuzeigen, muf} in der Gestellverdrahtung die gleiche
Briicke wie fiir den Erstanlauf der Initial-BS gelegt werden.

R . BS-Standort
’ 5 2ing - Synchronisationskette
B El Ersatzinitial-BS
INI Initial-BS
INS Insel-BS
N Normai-BS

Bild 4-4 Hierarchie des Synchronnetzes

A42020-S128-A1-5-19 4-31



Reihenfolge der Synchronisationsmessungen (s. Bild 4-5)

Das Netz wird von der Initial-BS ausgehend synchronisiert. Die Zeitpunkte der
Phasenmessung einer BS sollen moglichst knapp nach der Messung seiner PBF
gewahlt werden, um im Augenblick der grofiten Genauigkeit der PBF die eigene Pha-
senabweichung feststellen zu konnen. Diese Zeit darf jedoch nicht zu knapp bemessen
sein, damit die Messung nicht irrtiimlich vor der Messung der Phasenbezugs-BS
stattfindet, was durch die Toleranz der Uhrzeit moglich ist. Zu diesem Zeitpunkt
hatte die Phasenbezugs-BS die grofite Ungenauigkeit.

Durch den Parameter
- "Synchronisationszeitpunkt"

mul} deshalb der Zeitpunkt angeben werden, zu dem die Synchronisations-Messung
stattfinden soll. Dieser Zeitpunkt ist fiir alle Basisstationen eines Ringes derselbe
(s. Bild 4-5).

Wegen der Toleranz der Uhrzeit mulfl bei der Netzplanung zwischen den Synchronisa-
tionszeitpunkten zweier Ringe ein Abstand von drei bis sechs Minuten berucksichtigt

werden.

Die Messungen einer BS werden vom angegebenen Synchronisationszeitpunkt an in

festen Abstdanden von zehn Minuten durchgefiihrt.

Es ergeben sich somit die in Bild 4-5 dargestellten Synchronisationswellen, die, von
der Initial-BS ausgehend bis an den Rand des Netzes reichen.

Fur den Fall, dall eine BS langere Zeit (10 Std.) keine PBF empfangen kann, gibt es
einen automatischen Suchlauf. Mit Hilfe des Parameters

—  "Suchlaufmodus fur PHE"

wird dem PHE mitgeteilt, wie er sich bei einem Suchlauf verhalten soll.
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Synchronisationsvorgang

Der PHE einer Normal-BS mufl die Oberband-Signalisierungen des OgK seiner zu-
geordneten PBF empfangen und daraus den richtigen Zeitpunkt fiir sein eigenes
Zeitzeichen ermitteln. Jede BS sendet zumindest in einem Zeitschlitz auf der
Standard-OgK-Frequenz; diese Frequenzist eine im gesamten Netz eines Landes
einheitlich verwendete OgK-Frequenz (siehe auch Parameter "OGK-Frequenz-
nummer"). Um ggf. erforderliche Anpassungen vornehmen zu kénnen (z. B. im
Grenzgebiet zu Nachbarliandern), wird diese Kanalnummer dem PHE im Parameter

"Mef3-OGK-Frequenznummer der Phasenbezugs-BS" - mitgeteilt.

AuBlerdem mufl der PHE einen Zeitschlitz kennen, in dem er die Signale seiner PBF
empfangen kann (diese also auf der Me3-OGK-Frequenznummer sendet); dies wird

ihm durch den Parameter
- "Mef-Zeitschlitz-Nummer der Phasenbezugs-BS" - mitgeteilt.

Zur eindeutigen Identifizierung der PBF im Funkfeld erhilt der PHE folgende
Parameter, die er mit den entsprechenden Daten in den Funknachrichten vergleicht:

—  "MSC-Nationalitiat (Funk) der PBF",
- "MSC-Nummer (Funk) der PBF",
- "BS-Restnummer (Funk) der PBF".

Bild 4-6 zeigt in vereinfachter Form, wie der PHE den genauen Zeitbezug aus der

Funksignalisierung der PBF ermittelt.

Das Oberbandsignal benotigt fur die Strecke zwischen PBF und der eigenen BS eine
gewisse Zeit, die Funklaufzeit "t{". Daher mufl der PHE die Entfernung zu seiner

PBF kennen, um "t;" bei seinen Messungen berucksichtigen zu konnen.
Der Parameter
"Laufzeitparameter der PBF" - tragt diesem Umstand Rechnung.

Bei Ausfall einer PBF mufl der PHE auf eine andere Basisstation synchronisieren,
die ebenfalls als PBF in seinem Speicher hinterlegt ist. Daher sollen moglichst viele
PBF in der Datenbasis festgelegt werden, die alle mit der installierten PHE-Antenne
und aufgrund der Topographie empfangen werden kénnen. Um der jeweiligen BS
mitzuteilen, welche der eingetragenen PBF-Daten verwendet werden diirfen, miissen
sie durch den Parameter

- "Gultigkeit der Phasenbezugs-BS" - freigegeben werden.

Dies darf aber nur geschehen, wenn der Betreiber die zugehérigen Daten richtig
eingetragen hat.
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Im Empfangszweig des PHE befinden sich elektronische Bauteile, die alterungs- und
temperaturbedingten Laufzeitschwankungen unterworfen sind; deshalb mufl durch
eine Korrektur der Laufzeit die Auswirkung auf die Netzsynchronitit verhindert
werden. Der PHE stellt dazu die aktuelle Laufzeit seines Empfangers fest, indem er
die Zeit zwischen Oberband-Signalaussendung der eigenen BS (OgK) und Empfang
mift (Laufzeiteichung). Diese sogenannte Empfangerlaufzeit "te” zieht der PHE bei

jeder Messung einer Phasenbezugs-BS zur Korrektur heran (siehe Bild 4-6).

Zum Messen der eigenen OgK-Signalisierungen benotigt der PHE von der eigenen

BS die Parameterwerte von:

- "MSC-Nationalitat (Funk)",
- "MSC-Nummer (Funk)",

- "BS-Restnummer (Funk)",

- "OGK-Frequenznummer",

- "OGK-Frequenz-Zeitschlitz".

,4— Entfernung Tty —D'

(“Laufzeitparameter”)

PBF

X 1 X

Lp Zeitzeichen

. (QSET)

- analle
Einrichtungen

Laufzert-
eichung

eigene Basisstation

Zeitzeichen PBF JH
t.
Antenne eigener
Basisstation 1
=
PHE
-t -t
‘- ———
eigenes Zeitzeichen _Jﬂ
ts = Funklaufzeit ( £ Entfernung, eingestellt

durch 'Laufzertparameter PBF')

te = Laufzeiteichwerte
-ty -ty = Korrekturzeiten

Bild 4-6 Vorgang einer Synchronisation
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4.6.3.2.1 BS-Typ-Angabe fiur PHE
Symbolischer Name FTYPPHE

Beschreibung des Parameters

Durch diesen Parameter erfahrt der PHE seine Stellung innerhalb der Netzhierar-
chie. Er muB je nach BS-Typ unterschiedliche Synchronisations-Aufgaben erfiillen
bzw. durch Abfrage einer Schalterstellung oder der Gestellverdrahtung den beson-
deren Fall einer Zeitzeichen-Freigabe ohne vorheriger Synchronisation erkennen
(s. Abschnitt. 4.6.3.2).

Wertebereich 1...4
1 = Initial-BS

2 = Normal-BS

3 = Insel-BS

4 = Ersatzinitial-BS

Abhingigkeiten
Die PHE-Richtantennen einer BS mussen, mit Ausnahme ggf. der Insel-BS, so aus-

gerichtet sein, daB alle giiltig gekennzeichneten PBF reflexionsfrei und mit ausrei-

chendem Pegel empfangen werden konnen.

Bei der Insel-BS muf} in der Gestellverdrahtung eine Briicke gelegt sein, die die
besondere Stellung der Insel-BS im Netz kennzeichnet (s. Abschnitt 4.6.3.2).

Bei der Initial-BS darf nur beim Erstanlauf des Netzes die Briicke gelegt sein bzw.
der Schalter auf der NFE-Karte auf "Initial-BS" stehen.

In jedem anderen Fall diirfen weder Bricke noch Schalterstellung die damit
verbundene asynchrone Zeitzeichenfreigabe zulassen.

Alle Basisstationen, ausgenommen die Insel-BS, miissen in ihrer Datenbasis eine

gultige PBF eingetragen haben.

Bei der Initial-BS muB als PBF1 die Ersatzinitial-BS vermerkt sein. AuBBerdem sollen
moglichst viele PBF giiltig sein (insgesamt maximal acht PBF).

Die Ersatzinitial-BS darf nur eine PBF haben, diese mul} die Initial-BS sein. Eine

Normal-BS sollte bis zu acht PBF haben; als erste ist jedoch diejenige BS einzutra-
gen, die als nachste in Richtung Initial-BS steht und gute Empfangsbedingungen

bietet.
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4.6.3.2.2 Synchronisationszeitpunkt
Symbolischer Name SYNZTPT

Beschreibung des Parameters

Die netzweite Synchronisation wird nach einer bestimmten Ordnung durchgefihrt;
sie ist in Abschnitt 4.6.3.2 erlautert.

Dieser Parameter legt den Zeitpunkt der Phasenmessungen und -synchronisationen
des PHE fest. Die erste Messung wird in der Minute durchgefiihrt, die durch diesen
Parameter definiert wird. Die weiteren Messungen werden im festen Abstand von

zehn Minuten durchgefihrt.

Beispiel: Parameterwert: 17
Messungen 07,17,27,37,47,57 Minuten nach jeder vollen Stunde

Wertebereich 0...59

Der Wert gibt die Minute jeder vollen Stunde an, zu der die erste Messung stattfindet.
Der Wert muf}, wie in Abschnitt 4.6.3.2 beschrieben, jeweils drei bis sechs Minuten
hoher sein als der Wert des gleichen Parameters in der BS, die als 1. Phasenbezugs-

BS eingetragen ist.

Abhangigkeiten

Der Wert dieses Parameters ist bei der Netzplanung aufgrund des Synchronisations-
zeitpunktes der jeweiligen PBF zu bestimmen und ist daher von der Stellung der BS

innerhalb der Synchronnetzstruktur abhangig.
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4.6.3.2.3 Suchlaufmodus fir PHE
Symbolischer Name SULMPHE

Beschreibung des Parameters

Dieser Parameter stellt nur eine Vorleistung fiir eventuell spitere Anforderungen

dar!

Der PHE macht nach liangerer Zeit, in der er keine Phasenbezugs-BS empfangen
konnte, einen automatischen Suchlauf (dabei wird ein BS-Anlauf verursacht). Kann
er dabei keine in der Datenbasis eingetragene Phasenbezugs-BS empfangen, so sind

zwei mogliche Ablaufe denkbar:

- BS-Anlaufwird erst abgeschlossen, wenn der PHE eine Phasenbezugs-BS emp-
fangen konnte (=neuer Zeitbezug). Solange dies nicht der Fall ist, wird zwar der 5
BS-Anlauf provisorisch abgeschlossen, um dem Betreiber den Zugriff auf die BS
zu ermoglichen, der Vermittlungsbetrieb bleibt aber eingestellt.

- BS-Anlauf wird abgeschlossen und der Vermittlungsbetrieb aufgenommen,
wobei der alte - vor dem Suchlauf vorhandene - Zeitbezug verwendet wird.

Nur der erste Ablaufist z. Z. realisiert.

Wertebereich

0 ... vollstandiger BS-Anlauf nur, wenn eine Phasenbezugs-BS empfangen wurde
(NEUER ZEITBEZUG)

Abhingigkeiten —

keine
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4.6.3.2.4 Giltigkeit der PBF
Symbolischer Name GUELPBF

Beschreibung des Parameters

Mit Giiltigsetzen dieses Parameters werden die Werte fiir die folgenden Parameter
als sinnvoll gekennzeichnet und daher vom PHE als giiltig angesehen:

— "MSC-Nationalitat (Funk) der PBF",
- "MSC-Nummer (Funk) der PBF",

- "BS-Restnummer (Funk) der PBF",
- "MeB-OGK-Frequenz-Nr. der PBF",
-~ "MeB-Zeitschlitz-Nummer der PBF",
- "Laufzeitparameter der PBF".

Der PHE synchronisiert dann aufdie in dem jeweiligen PBF-Parameterblock

beschriebenen BS.

Fehlt innerhalb eines als gultig gekennzeichneten PBF-Parameterblockes eine An-
gabe oder ist sie falsch, kann dies entweder die Asynchronitit dieser BS zur Folge
haben oder sogar deren véllige Funktionsunfahigkeit.

Bei jedem BS-Typ, ausgenommen der Insel-BS, mufl zumindest eine PBF als gultig
gekennzeichnet sein. Ist keine PBF fur giiltig erklart oder enthélt fehlerhafte Para-
meter, so verursacht das Daueranlidufe des PHE und die BS ist nicht betriebsbereit.

Sollte tiber PBT oder MSC irrtimlich fur alle PBF der Parameter auf ungultig ge-
setzt worden sein, so ist der danach eintretende Zustand nur durch Aus- und Ein-
schalten der beiden Zentralgestelle behebbar. Dadurch erhilt die Datenbasis wieder
den alten Inhalt aus dem Festwertspeicher (EPROM) bzw. der MSC-Datei (BSSYF)
und der undefinierte Zustand ist aufgehoben.

Wertebereich 0,1

0 = Daten der PBF ungiiltig
1 = Daten der PBF giiltig
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Abhiangigkeiten

Bei Anderung des Parameters von ungiiltig auf giiltig miissen alle Daten des je-
weiligen PBF-Parameterblockes mit der Wirklichkeit tibereinstimmen. Bei Ande-
rung von glltig auf ungultig mufl zumindest noch eine weitere PBF giiltig sein
(Ausnahme Insel-BS). Der PHE fiihrt seinen Zeitbezug dann auf diese als giiltig
gekennzeichnete PBF nach. Es mufl daher immer zuerst eine neue PBF eingerichtet

werden, bevor die letzte ungiltig gesetzt wird.

Die gultig gekennzeichneten PBF miussen mit der Antennenanlage des PHE refle-
xionsfrei und mit ausreichendem Pegel empfangen werden konnen. Aus diesen Griin-

den ergibt sich eine Abhangigkeit zu folgenden Parametern der eigenen BS:

- "MSC-Nationalitit (Funk) der PBF",
- "MSC-Nummer (Funk) der PBF",

-  "BS-Restnummer (Funk) der PBF",
- "MeB-OGK-Frequenz-Nr. der PBF",
- "MeB-Zeitschlitz-Nummer der PBF",
- "Laufzeitparameter PBF".

Zusatzlich ist zu beachten, dafl bei der Initial-BS immer die Ersatzinitial-BS als
PBF1 eingetragen sein muB. Bei der Ersatzinitial-BS selbst darf nur eine PBF giiltig
sein und diese muf} die Initial-BS sein; z. Z. sind maximal acht PBF moglich.
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4.6.3.2.5 MSC-Nationalitat (Funk) der PBF
Symbolischer Name UNATPBF

Beschreibung des Parameters
Die BS ubertragen mit jeder Signalisierung im Rufblock (erster Funkblock eines

Zeitschlitzes) ihre vollstandige Kennung bestehend aus:

- "MSC-Nationalitiat (Funk)",
-  "MSC-Nummer (Funk)",
- "BS-Restnummer (Funk)",

im Meldeblock (zweiter Funkblock eines Zeitschlitzes) nur die verkiirzte Kennung
"BS-Restnummer (Funk)".

Der PHE benoétigt diesen Parameter gemeinsam mit den Parametern

-  "MSC-Nummer (Funk) der PBF",
-  "BS-Restnummer (Funk) der PBF",

um die Signalisierung seiner jeweiligen PBF eindeutig identifizieren zu kénnen.

Wertebereich 0..7

Der jeweilige Wert ist durch den Betreiber festzulegen.

Abhidngigkeiten

Die Angabe dieses Parameters fur eine bestimmte PBF ist nur dann sinnvoll, wenn
diese PBF im Parameter "Gultigkeit der PBF" als giiltig gekennzeichnet ist. Dann
miissen jedoch auch die folgenden Parameter fiir diese PBF richtig eingetragen sein:

—  "MSC-Nummer (Funk) der PBF",

- "BS-Restnummer (Funk) der PBF",
- "MeB-OGK-Frequenz-Nr. der PBF",
—  "Mef-Zeitschlitz-Nummer der PBF",
- "Laufzeitparameter PBF".

Der Wert des Parameters "MSC-Nationalitdt (Funk) der PBF" in der betroffenen BS
mull mit dem Wert des Parameters "MSC-Nationalitiat (Funk)" in der Datenbasis der
PBF identisch sein.
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4.6.3.2.6 MSC-Nummer (Funk) der PBF
Symbolischer Name UNRPBF

Beschreibung des Parameters

Die BS iibertragen mit jeder Signalisierung im Rufblock (erster Funkblock eines
Zeitschlitzes) ihre vollstandige Identifikation, bestehend aus:

- "MSC-Nationalitat (Funk)",
- "MSC-Nummer (Funk)",
- "BS-Restnummer (Funk)";

im Meldeblock (zweiter Funkblock eines Zeitschlitzes) wird nur der verkurzte Name

"BS-Restnummer (Funk)" iibertragen.
Der PHE benotigt diesen Parameter gemeinsam mit den Parametern:

- "MSC-Nationalitidt (Funk) der PBF",
"BS-Restnummer (Funk) der PBF",

um die Signalisierungen seiner jeweiligen PBF eindeutig identifizieren zu kénnen.

Wertebereich 0..9

Der jeweilige Wert ist durch den Betreiber festzulegen.

Abhiédngigkeiten

Die Angabe dieses Parameters fiir eine bestimmte PBF ist nur dann sinnvoll, wenn
diese PBF im Parameter "Gultigkeit der PBF" als gultig gekennzeichnet ist.

Dann miussen auch noch folgende Parameter fur diese PBF richtig eingetragen sein:

"MSC-Nationalitat (Funk) der PBF",
- "BS-Restnummer (Funk) der PBF",
- "Mef}-OGK-Frequenz-Nr. der Phasenbezugs-BS",
—~  "MeB-Zeitschlitz-Nummer der Phasenbezugs-BS",
~ "Laufzeitparameter PBF".

Der Wert des Parameter "MSC-Nummer (Funk) der PBF" in der betroffenen BS muB
mit dem Wert des Parameters "MSC-Nummer (Funk)" in der Datenbasis der PBF
identisch sein.
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4.6.3.2.7 BS-Restnummer (Funk) der PBF
Symbolischer Name FUNRPBF

Beschreibung des Parameters

Die BS iibertragen mit jeder Signalisierung im Rufblock (erster Funkblock eines
Zeitschlitzes) ihre vollstandige Identifikation, bestehend aus:

— "MSC-Nationalitat (Funk)",
-~ "MSC-Nummer (Funk)",
—  "BS-Restnummer (Funk)";

im Meldeblock (zweiter Funkblock eines Zeitschlitzes) wird nur der verkiirzte Name

"BS-Restnummer (Funk)"gesendet.
Der PHE benotigt diesen Parameter gemeinsam mit den Parametern

"MSC-Nationalitat (Funk) der PBF",
"MSC-Nummer (Funk) der PBF",

um die Signalisierung seiner jeweiligen PBF eindeutig identifizieren zu kénnen.

Wertebereich 1...255

Der jeweilige Wert ist durch den Betreiber festzulegen

\

Abhidngigkeiten

Die Angabe dieses Parameters fiir eine bestimmte PBF ist nur dann sinnvoll, wenn
diese PBF im Parameter "Giiltigkeit der PBF" als gultig gekennzeichnet ist.

Dann miissen auch noch folgende Parameter fiir diese PBF richtig eingetragen sein:

"MSC-Nationalitat (Funk) der PBF",

-  "MSC-Nummer (Funk) der PBF",

- "MeB-OGK-Frequenz-Nr. der Phasenbezugs-BS",
- "MeB-Zeitschlitz-Nummer der Phasenbezugs-BS",
— "Laufzeitparameter PBF".

Der Wert des Parameters "BS-Restnummer (Funk) der PBF" in der betroffenen BS
mull mit dem Wert des Parameters "BS-Restnummer (Funk)" in der Datenbasis der
PBF identisch sein.
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4.6.3.2.8 l.aufzeitparameter PBF
Symbolischer Name LFZPPBF

Beschreibung des Parameters

Das Funksignal der PBF, auf das sich der PHE synchronisieren soll, benotigt fir

das Zuricklegen der Strecke zwischen PBF und eigener BS die Funklaufzeit "t{".
Dieser Wert muf} bei der Phasenmessung des PHE bertcksichtigt werden

(s. Abschnitt 4.6.3.2). Stimmt die angegebene Entfernung nicht mit der tatsiachlichen
iberein, so bedeutet dies, dafl die BS genau um die Differenz der beiden Werte
asynchron lauft. Es werden deshalb auch alle BS, die in der Kette hinter der mit dem
falschen Wert versehenen BS stehen, asynchron laufen. Alle Entfernungsmessungen,
an denen eine der betroffenen BS beteiligt ist, werden daher ungenaue Werte liefern.

Da die PHE-internen HW-Vorginge mit dem 128fachen Bittakt von 5,28 kbit/s ab-
laufen, betragt die Auflosungsgenauigkeit des Systems 1,48 ps. Die PBF-Signali-
sierungen werden mit Lichtgeschwindigkeit ubertragen, so dafl die Zeit von 1,48 ps
einer Entfernung von 443 m entspricht. Der Laufzeitparameter PBF muBl daher in
dieser Einheit angegeben werden.

Durch die im PHE eingesetzte MeBeinrichtung betragt die maximal zu bericksich-
tigende Grofle 158/128 bit von 5,28 kbit/s. Das entspricht einer Entfernung von etwa
70 km, die bei der Angabe des °Laufzeitparameters PBF” nicht tiberschritten werden
darf.

Wertebereich 0...158 (Maximalwert siehe oben)

Die Werte des Laufzeitparameters werden iiber die folgendeBeziehung bestimmt.

Entfernung zur PBF in m

Laufzeitparameterwert =
443 m

Die angegebene Entfernung mufl dabei auf etwa 100 Meter genau sein. Das Ergebnis
dann auf eine ganze Zahl runden, im Zweifelsfall eher aufrunden.
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Abhangigkeiten
Die Angabe dieses Parameters fiir eine bestimmte PBF ist nur dann sinnvoll, wenn
diese PBF im Parameter "Giiltigkeit der PBF" als giiltig gekennzeichnet ist.

Dann missen auch noch folgende Parameter fiir diese PBF richtig eingetragen sein:

"MSC-Nationalitiat (Funk) der PBF",
"MSC-Nummer (Funk) der PBF",
"BS-Restnummer (Funk) der PBF",
"MeB3-OGK-Frequenz-Nr. der PBF",
"MeB-Zeitschlitz-Nummer der PBF".
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4.6.3.2.9 MeB-OGK-Frequenz-Nr.der PBFD)
Symbolischer Name STOFPBF

Beschreibung des Parameters

Eine BS kann zwar auf bis zu 16 Frequenzen arbeiten, sie mul} aber auf jeden Fall auf
der sog. Standard-OgK-Frequenz senden. Dies ist eine netzeinheitliche und daher von
allen BS verwendete OgK-Frequenz (s. Abschnitt 4.6.3.2).

Der PHE benétigt diesen Parameter, um seinen Synthesizer auf diese Frequenz
einstellen zu konnen. Dadurch kann der PHE die Signale seiner PBF empfangen und

auf sie synchronisieren.

Wertebereich 3...947

Dieser Wert gibt die Kanalnummer entweder der netzeinheitlich verwendeten

Standard-OgK-Frequenz oder einer Bakenfrequenz an.
Abhangigkeiten

Die Angabe dieses Parameters fir eine bestimmte PBF ist nur dann sinnvoll, wenn
diese PBF im Parameter "Gultigkeit der PBF" als giiltig gekennzeichnet ist. Dann

miussen auch noch folgende Parameter fir diese PBF richtig eingetragen sein:

"MSC-Nationalitat (Funk) der PBF",
-  "MSC-Nummer (Funk) der PBF",

-  "BS-Restnummer (Funk) der PBF",
-  "MefB-Zeitschlitz-Nummer der PBF",
- "Laufzeitparameter PBF".

Zusatzlich mufl der Wert des Parameters

"Mef}-Zeitschlitz-Nummer der PBF"

einen Zeitschlitz kennzeichnen, auf dem die PBF auch tatsachlich auf der Standard-
OgK-Frequenz oder einer Bakenfrequenz sendet.

1) Der Parameter hat im BHB und in den PBT-Masken noch eine abweichende Bezeichnung.
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4.6.3.2.10 MeB-Zeitschlitz-Nummer der PBF
Symbolischer Name STZSPBF

Beschreibung des Parameters

Der PHE muB die Signalisierungen seiner PBF empfangen, um auf dieser
synchronisieren zu kénnen (s. Abschnitt 4.6.3.2). Dazu muf} er mindestens einen
Zeitschlitz kennen, in dem die jeweilige PBF auf der Standard-OgK-Frequenz sendet.
Dieser Parameter gibt einen (beliebigen) Zeitschlitz an, zu dem die jeweilige PBF
Sendeerlaubnis hat. Es ist dabei gleichgiiltig, ob es sich um einen Markier- oder einen
Einbuchzeitschlitz handelt.

Wertebereich 0..31

Mit den Werten 0 bis 31 wird die Nummer des jeweiligen Zeitschlitzes angegeben, in
dem die PBF sendet.

Abhiangigkeiten
Die Angabe dieses Parameters fiir eine bestimmte PBF ist nur dann sinnvoll, wenn
diese PBF im Parameter "Gultigkeit der PBF" als giiltig gekennzeichnet ist.

Dann missen auch noch folgende Parameter fir diese PBF richtig eingetragen sein:

"MSC-Nationalitat (Funk) der PBF",
- "MSC-Nummer (Funk) der PBF",
- "BS-Restnummer (Funk) der PBF",
- "MeB-OGK-Frequenz-Nr. der PBF",
- "Laufzeitparameter PBF".

Der Wert dieses Parameters muf3 mit einem Sendezeitschlitz auf der Standard-OgK-
Frequenz des jeweiligen PBF iibereinstimmen.
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4.6.3.3 Parameter zur Frequenzplanung und zur Zeitschlitzvergabe

Um flachendeckende Funkversorgung gewihrleisten zu kénnen, ohne dafi sich die
benachbarten BS in ihrer Sende-/Empfangsaktivitat storen, ist es notwendig die
Sendezeitpunkte zu steuern (Zeitteilungsverfahren).

Durch dieses Zeitteilungsverfahren ist es moglich, die Funkteilnehmer mit nur einer
OgK-Frequenz flichendeckend zu verwalten. Um genaue Sendezeitpunkte fiir die BS
dimensionieren zu kénnen, wird der Grundzeitbezug des Netzes C450 (ein Rahmen =
2,4 s) in 32 Sende- bzw. Empfangsplatze (Zeitschlitze) unterteilt. Wieviele dieser Zeit-
schlitze an eine BS vergeben werden, hangt von dem Verkehrsaufkommen in ihrer
Funkzone ab. Wenn verkehrsbedingt die Zeitschlitzkapazitat erschopft und damit die
sichere Verwaltung der Funkteilnehmer nicht mehr gewihrleistet ist, kann die Ver-
waltungskapazitat durch folgende Mafinahmen erhoht werden:

- Vergabe von bis zu 16 OgK-Frequenzen, wobei eine die Standard-OgK-Frequenz
sein mul3,

— Einsatz von bis zu drei OSK-Paaren

Zeitschlitzvergabe
Die Zeitschlitzvergabe findet mit folgenden Parametern statt:
- "Zuweisung Zeitschlitz"

Dieser Parameter gibt die Sende-/Empfangserlaubnis zum betreffenden
Zeitschlitz an.

- "OGK-Frequenz-Zeitschlitz"

Dieser Parameter stellt die Zuordnung des zugewiesenen Zeitschlitzes zum Para-
meter

- "OGK-Frequenznummer" dar.

Im nachfolgenden Beispiel senden drei BS auf einer OgK-Frequenz. Die Zeitschlitze
(ZS) missen auf jeden Fall so zugewiesen werden, da8 jeder ZS je BS- Kollektiv nur
einmal vergeben wird.
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Bild 4-7 Mbogliche Zeitschlitzvergabe

Hinweis:
Die schematische Zeitschlitzverteilung dieses Beispiels stellt nur die Oberband-

Sendezeitpunkte dar.

Zeitschlitzdimensionierung

Die Zahl der notwendigen Zeitschlitze je BS richtet sich nach dem zu bewiltigenden

Verkehrsaufkommen in der Hauptverkehrsstunde; zu herucksichtigen sind:

— Ein-und Umbuchhaufigkeit,
— Zahlder Verbindungswiinsche gehend und kommend,
—  Zahlder aktiven Teilnehmer.

Aus den vorgenannten Punkten ergibt sich ein Dimensionierungswert, der angibt
wieviele Teilnehmer/Zeitschlitz versorgt werden konnen. Wird dieser Wert zu hoch

gewihlt, gibt es Versorgungsprobleme:

— Der Rufblock vom Unterband ist iiberlastet. Die MS befinden sich in
Wartestellung, dabei ist der Zugriff zum System beschriankt (Zufallskanal).

— Dashochstzulassige Meldezyklusintervall wird tberschritten.

Mehrere OgK-Frequenzen

Bei unzureichender Zeitschlitzkapazitit in einem BS-Kollektiv konnen bis zu

16 OgK-Frequenzen verwendet werden.
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Bild 4-8 Zeitschlitzverteilung

Erlauterung zu Bild 4-8:

Das Verkehrsaufkommen im linken BS-Kollektiv kann mit einer OgK-Frequenz
nicht mehr bewaltigt werden, siehe Zeitschlitzverteilung.

Das rechte BS-Kollektiv zeigt die gleiche Funkzonengestaltung mit derselben Ver-
kehrslast wie das linke. Durch eine zweite OgK-Frequenz kann die notwendige Zeit-
schlitzzahl richtig vergeben werden.

Umbuchen mit Frequenzwechsel

Wieviele OgK-Frequenzen die einzelnen BS fiir ihren Vermittlungsbetrieb benoti-
gen, hangt vom Verkehrsaufkommen in ihrer Funkzone ab. Somit kénnen benach-
barte BS unterschiedlich viele OgK-Frequenzen zugeteilt haben.

Alle fir den Vermittlungsbetrieb notwendigen OgK-Frequenzen werden als
"Einbuchfrequenzen"

bezeichnet.

Jede in der Nachbar-BS verwendete Einbuchfrequenz muf}, wenn sie nicht von der BS
als Einbuchfrequenz gefiihrt wird, als

"Markierfrequenz"
vergeben werden, um beim Wechseln einer Funkzone auch einen OgK-

Frequenzwechsel durchfihren zu konnen.
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Auf allen verwendeten OgK-Frequenzen (Einbuch- u. Markierfrequenz) werden
somit zyklisch alle verwendeten Einbuchfrequenzen, aber keine Markierfrequenzen

genannt.

Die Verwendung einer OgK-Frequenz wird tiber den Parameter
"Betriebsart OGK-Frequenz"

gesteuert.

BS 1
? Og¥ -Frequenzen

1 Ogk-Frequenz

BS1: fy, f; = Einbuchfrequenzen
BS2: f, = Einbuchfrequenz
BS2: f, = Markierfrequenz

Bild 4-9 Funkzonenwechsel mit OgK-Frequenzumstimmung

Ist eine MS bei der BS 1 auf der OgK-Frequenz 2 (f2) eingebucht und muf sich zu
BS 2 umbuchen, hat die BS 2 die OgK-Frequenz 2 (f2) als Markierfrequenz zu fiihren.
Die OgK-Frequenz 2 (f2) benennt in diesem Fall die OgK-Frequenz 1 (f1) als Einbuch-

frequenz.
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Festlegen der OgK-Frequenz-Zeitschlitze

Um eine moglichst optimale Zeitschlitzverteilung und maximale Zeitschlitzanzahl je
OgK-Frequenzin einem Cluster zu erreichen, ist eine entsprechende Hardware-
Ausstattung (Einfach- oder Vierfachsynthesizer) des OSK notwendig.

Der Synthesizer wird entsprechend dem Parameter "Ausstattung OSK" gesteuert.

Einfachsynthesizer

f, Senden (11 [] fi9] [27]28]2e]
Empfangen 1] [=] ; [19] 72829}
f2 Senden r5—] lﬁl ]zl

Empfangen [?] @ Eal

f3 Senden m

Empfangen

(L S N N N S |

Umstimmen

f1 und fz
f3

Einbuchfrequenzen
Markierfrequenz

Bild 4-10 Zeitschlitzvergabe (hdufige Frequenzumstimmung)

Mit der Zeitschlitzverteilung in Bild 4-10 sind haufige Frequenzwechsel erforderlich.
Je Frequenzwechsel wird eine Umstimmzeit von 75 ms (ein Zeitschlitz) benétigt.
Diese Umstimmzeiten kénnen vermittlungstechnisch nicht genutzt werden.

Ist ein Zeitschlitz einer Markierfrequenz zugewiesen, so kann erst der iibernichste
Zeitschlitz einer anderen OgK-Frequenz zugewiesen werden (gilt fiir einen Synthe-

sizer).

Ist ein Zeitschlitz einer Einbuchfrequenz zugewiesen, so kann erst vier Zeitschlitze
spéter wieder ein Zeitschlitz von einer OgK-Frequenz belegt werden (gilt fiir einen
Synthesizer).
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fyundf, Einbuchfrequenzen

Markierfrequenz

-
w
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Bild 4-11 Vergabe von Zeitschlitzpaketen (optimierte Frequenzumstimmung)

Wie die Darstellungen der Zeitschlitzvergabe in den Bildern 4-10 und 4-11 zeigen, ist
es glinstiger Zeitschlitzpakete zu bilden (s. Bild 4-11), als Einzelzeitschlitze mit
haufigen Frequenzwechseln zu vergeben.

Es gilt fiir einen Synthesizer
Zn = 32 - 3u - 2frn

7. vermittlungstechnisch nutzbare Zeitschlitze je Rahmen
u Anzahl Frequenzwechsel je Rahmen

Anzahl der Markierfrequenzen
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Vierfachsynthesizer

Es ist jede mogliche Vergabe der Zeitschlitze auf die einzelnen OgK-Frequenzen
erlaubt.

Hinweis:

Die Zeitschlitze (Sendezeitpunkte) der Nachbar-BS sind ebenfalls verwendbar,

miissen aber einer anderen Frequenz zugewiesen werden.

[T TT T TP T P P T PI TP I T T TP ] ] zeitschiterase

[16]17] [21]

Bild 4-12 Darstellung der Sendezeitpunkte einer Basisstation auf acht
OgK-Frequenzen mit beliebiger Zeitschlitzverteilung

Wie Bild 4-12 zeigt, konnen an eine Basisstation z. B. acht OgK-Frequenzen und
alle 32 Zeitschlitze vergeben werden; Umstimmzeiten sind hierbei nicht zu
berticksichtigen.
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Mehrere OSK-Paare

Die maximal zur Verfiigung stehende Zeitschlitzkapazitat ist durch die Anzahl der
OSK-Einrichtungen bestimmt (in der Regel ein OSK-Paar). Ist diese Kapazitat durch
das zu erwartende Verkehrsaufkommen zu gering, z. B. bei Kleinzonen in Ballungs-

gebieten, konnen in einer BS bis zu drei OSK-Paare verwendet werden.

0 5 10 15 20 25 31

cesmeraes [ L LTI
L [[s] @ BEE .
R 1) I 1 [a] o[z e .

[4] [Tl [7[e[5] Frl [
1] []5] [ [ |
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Bild 4-13 Mogliche Zeitschlitzverteilung mit drei OSK-OgK

Hinweis:
Eine spezifische OgK-Frequenz darf nur bei einem OgK verwendet werden!
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4.6.3.3.1 Betriebsart OGK-Frequenz
Symbolischer Name BAORGFR

Beschreibung des Parameters

Mit diesem Parameter wird zwischen den Betriebsarten Markierfrequenz und

Einbuchfrequenz.gewihlt:

- Markierfrequenz
Eine Markierfrequenz weist den sich einbuchenden Funkteilnehmern die fiir sie
gultigen Einbuchfrequenzen zu. Auf der Markierfrequenz sind keine vermitt-

lungstechnischen Aktivititen moglich.

- Einbuchfrequenz
Die Einbuchfrequenzist die Frequenz, auf der der Vermittlungsverkehr statt-
findet. Die jeweilige Einbuchfrequenz wird aber die Funkschnittstelle in allen
Meldeblocksignalisierungen tibertragen.

Wertebereich 0,1

0 = Markierfrequenz
1 = Einbuchfrequenz

Abhingigkeiten

Soll von Markierfrequenz auf Einbuchfrequenz gedndert werden, sind die folgenden

Parameter aufeinander abzustimmen:
- "OGK-Frequenz Zeitschlitz",

- "Zuweisung Zeitschlitz".
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4.6.3.3.2 OGK-Frequenznummer
Symbolischer Name ORGFRNR

Beschreibung des Parameters
Der Parameter gibt die Kanalnummer der verwendeten OgK-Frequenz an.

In Abhangigkeit von der Anzahl der zu verwaltenden Teilnehmer kénnen bis zu

16 OgK-Frequenzen eingerichtet werden.

Die erste dieser 16 Frequenzen muf} die Standard-OgK-Frequenz sein. Zum Festlegen
weiterer OgK-Frequenzen gelten die Formeln (siehe unten) als Berechnungsgrund-

lage.

Wertebereich

10-kHz-Raster 3...947 ungerade Kanalnummern
12,5-kHz-Raster 4..758 gerade Kanalnummern

Oberband (MHz2) 461,01....... 465,09....... 465,73
Unterband(MEiz) 451,01....... 455,09.......455,73
Kanalnummer 947............ 131............. 003

Der Zusammenhang zwischen Frequenz f (kHz) und Kanalnummer "n" ist durch

folgende Formeln gegeben:

10-kHz-Raster

Oberband: f(kHz) = 465 750 kHz~(n + 1)2x10
Unterband: f(kHz) = 455 750 kHz - (n + 1)/2x10

12,5-kHz-Raster

Oberband: f(kHz) = 465 750 kHz - n/2x12,5

Unterband: f(kHz) = 455 750 kHz - n/2x12,5
Die Standard-OgK-Frequenz wird vom Betreiber festgelegt, sie ist im gesamten Netz
einheitlich.
Abhingigkeiten

Selektionsmittel im Sendepfad miissen abgestimmt sein.
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4.6.3.3.3 Zuweisung Zeitschlitz
Symbolischer Name ZUWEIZS

Beschreibung des Parameters

Der Parameter "Zuweisung Zeitschlitz" gibt an, ob der OgK in dem betreffenden Zeit-

schlitz senden darf.

Durch den Empfang von Leerrufen (LR) und Meldeleerrufen (MLR) in den zugewiese-
nen Zeitschlitzen ermittelt die MS ihre Zeitschlitzzuordnung.

Jeder BS wird eine festdefinierte Auswahl aus den 32 Zeitschlitzen zugewiesen; diese

Zuteilung kann geédndert werden.

Wertebereich 0,1

0 = Zeitschlitz nicht zugewiesen
1 = Zeitschlitz zugewiesen

Abhingigkeiten

Der Parameter ist mit folgenden Parametern abzustimmen:
- "Betriebsart OGK-Frequenz",

- "OGK-Frequenznummer",

- "OGK-Frequenz Zeitschlitz",
-~ "Ausstattung OSK".

Der Betreiber mufl darauf achten, dafl den Basisstationen innerhalb des Re-Use-
Abstandes kein gemeinsamer Zeitschlitz der gleichen OgK-Frequenz zugewiesen

wird.
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4.6.3.3.4 OGK-Frequenz Zeitschlitz
Symbolischer Name ORGFRZS

Beschreibung des Parameters

Der Parameter bestimmt die Frequenz (Kanalnummer) mit der in einem zuge-

wiesenen Zeitschlitz gesendet wird.

Wertebereich 0..15
Der Wert 0 ist fiir die Standard-OgK-Frequenz festgelegt.

Abhingigkeiten
Der Parameter ist mit folgenden Parametern abzustimmen:

- "Betriebsart OGK-Frequenz",
-  "OGK-Frequenznummer",

- "Zuweisung Zeitschlitz".
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4.6.3.3.5 Frequenz-Nr. des OSKD
Symbolischer Name FRNRSP

Beschreibung des Parameters

Der Parameter gibt die Kanalnummer an, mit denen der oder die OSK in der
Funktion SpK senden bzw. empfangen.

Jede dieser Kanalnummern gibt zwei Frequenzen an, deren Zuordnung nach

folgenden Formeln festgelegt wird (siehe unter Wertebereich).

Wertebereich

10-kHz-Raster 3...947 ungerade Kanalnummern
12,5-kHz-Raster 4..758 gerade Kanalnummern
Oberband (MHz) 461,01....... 465,09....... 465.73
Unterband(MHz) 451.01....... 455.09....... 455,73

Kanalnummer 947 e, 131l 003

Der Zusammenhang zwischen Frequenz f (kHz) und Kanalnummer "n" ist durch

folgende Formeln gegeben:

10-kHz-Raster

Oberband: f(kHz) = 465 750 kHz - (n + 1)/2x10
Unterband: f(kHz) = 455750 kHz -(n + 1)/2x10

12,5-kHz-Raster

Oberband: f(kHz) = 465 750 kHz - n/2x12,5
Unterband: f(kHz) = 455750 kHz - n/2x12,5
Abhingigkeiten

Bei der Kanalvefgabe daraufachten, daf die verwendete Frequenz innerhalb des
Re-Use- Abstandes nicht mehrfach vergeben wird.

Selektionsmittel im Sendepfad miissen abgestimmt sein.

1) Der Parameter hat im BHB und in den PBT-Masken noch eine abweichende Bezeichnung.
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4.6.3.3.6 Frequenz-Nr.des SPK
Symbolischer Name FRNRSP

Beschreibung des Parameters

Der Parameter gibt die Kanalnummer an, mit denen die SpK senden bzw. empfan-
gen. Jede dieser Kanalnummern gibt zwei Frequenzen an, deren Zuordnung nach

folgenden Formeln festgelegt wird (siehe unter Wertebereich).

Wertebereich

10-kHz-Raster 3...947 ungerade Kanalnummern
12,5-kHz-Raster 4..758 gerade Kanalnummern

Oberband (MHz) 461.01....... 465,09.......465.7
Unterband (MHz) 451,01....... 455,09.......455,7
Kanalnummer 947............. 131............. 003

Der Zusammenhang zwischen Frequenz f(kHz) und Kanalnummer "n" ist durch

folgende Formeln gegeben:

10-kIlz-Raster

Oberband: f(kHz) = 465 750 kHz - (n + 1)/2x10
Unterband: f(kHz) = 455750 kHz - (n + 1)/2x10

12,5-kHz-Raster

Oberband: f(kHz) = 4657
57

50 kHz - n/2x12,5
Unterband: f(kHz) = 455 750

50 kHz -n/2x12,5

Abhingigkeiten

Bei der Kanalvergabe darauf achten, dafl die verwendete Frequenz innerhalb des
Re-Use-Abstandes nicht mehrfach vergeben wird.

Selektionsmittel im Sendepfad miissen abgestimmt sein.
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4.6.3.4 Parameter zur Teilnehmerzuordung

Allgemeines

Die Parameter dieses Abschnittes beschreiben die Zuordnung einer Mobilstation zu
einer Basisstation. Sie geben vor, nach welchen Kriterien sich eine MS bei einer BS

ein- oder umbuchen soll.

In diesem Abschnitt wird die Zuordnung aus der Sicht des OgK-Betriebes betrachtet,
die Zuordnung des SpK-Betriebes wird in den Abschnitten 4.6.3.5.1 Verbindungs-
iberwachung und 4.6.3.5.4 Umschalten der MS zu einer Nachbar-BS beschrieben.

Zuordnungsfindung - Parameter zur Steuerung

Eine MS muf} sich nach dem Einschalten bei einer BS einbuchen. Wahrend des
Buchungsvorganges wird von der MS laufend die Zuordnung iberprift. Wird eine
andere Zuordnungsentscheidung getroffen als die gegenwirtig aktuelle, bucht die
MS um.

Zur Steuerung des Zuordnungsverhaltens gibt es verschiedene Modi und Grenzwerte,
damit der Betreiber die BS an die topographischen, verkehrstechnischen und versor-
gungsspezifischen Gegebenheiten anpassen kann.

Zur Steuerung der Zuordnung gibt es folgende Parameter, die tiber den OgK der BS
zur MS ubertragen werden:

- "Feldstarkegrenzwert des Empfangspegels”,

- "BS-Typ (Kennung)",

—~ "Einschalten Pegelbewertung",

- "Relative Entfernungsangabe”,

- "Reduzierungsfaktor zur Kernzonenberechnung",
— "Nachbarschaftsprioritat".

MeBkriterien als Entscheidungsgrundlage fiir die Zuordnungsfindung
Bewertet werden die Mefigroflen:

- Empfangspegel und zugeordneter Jitter (S/N - Verhaltnis),
- Empfangsphase (zur Entfernungsbewertung).

Die MeBwerte Jitter, Empfangspegel und Empfangsphase werden einer Mittelung
zugefiihrt. Als Anfangswert fiir die Mittelung wird der erste gemessene MeBwert

verwendet.

Das Mittelungverfahren (slope average) ist im Abschnitt 4.6.3.5.1 beschrieben.
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Bedeutung der Parameter

Feldstarkegrenzwert des Empfangspegels

Der Parameter gibt der MS eine Mindestempfangsbedingung vor, nach der eine
BS fir die Zuordnung in Betracht gezogen werden darf.

Die Mindestbedingung wird durch Wertepaare, bestehend aus S/N-Grenzwert
und Empfangsfeldstarke definiert.

Jede BS wird dabei anhand ihrer eigenen Grenzwerte bewertet. Wird die Min-
destbedingung nicht erreicht, bleibt die BS unberucksichtigt.

BS-Typ (Kennung)

Mit diesem Parameter konnen vom Betreiber folgende BS-Typen festgelegt
werden:
® Test-BS (BS-Typ = 0)
Zur Funkfelderprobung werden spezielle MS bereitgestellt, die sich bei einer
Test-BS einbuchen dirfen.

® Normal-BS (BS-Typ = 1)
Fir diesen BS-Typ ist der Parameter "Einschalten Pegelbewertung" von

Bedeutung.
® Vorzugs-BS (BS-Typ = 2)
® BS hochster Prioritat (BS-Typ = 3)
Einschalten Pegelbewertung

Der Parameter "Einschalten Pegelbewertung" ist nur fir eine BS des Typs
Normal-BS (BS-Typ = 1) und des Typs Test-BS (BS-Typ=0) von Bedeutung.
Nur bei diesen BS-Typen kann zwischen Pegel und Entfernungsbewertung

gewihlt werden.
Relative Entfernungsangabe

Mit diesem Parameter kann vom Betreiber die Funkzonengrenze nach

verkehrsbedingten bzw. geographischen Anforderungen festgelegt werden.

® Ein- und Umbuchen
Bei eingeschalteter Entfernungsbewertung wird aus der "relativen Entfer-
nungsangabe' der Bezugs-BS und der "relativen Entfernungsangabe” der
Vergleichs-BS, im Vergleich mit den in der MS ermittelten Phasenwerten,
die Zugehorigkeit errechnet.
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® bei Nachbarschaftsunterstiitzung
Bei der Auswahl fiir die Nachbarschaftsunterstiitzung wird dieser Parame-
ter zur Nahbereichsiberwachung herangezogen. ‘

— Reduzierungsfaktor zur Kernzonenberechnung

Dieser Parameter gibt den Wert an, durch den der Wert des Parameters
"Relativ€ Entfernungsangabe” fiir die Kernzonenberechnung zu dividieren ist.
Diese Kernzonenberechnung wird in zwei Fillen durchgefiihrt.

® Zuordnungsfindung bei Nachbarschaftsunterstitzung.
Die Kernzonenbewertung wird fiir die Bezugs-BS durchgefiihrt.

® Zuordnungsfindung bei blockierter Warteschlange oder Verbindung;
Sperre der Auswahl-BS fiir gehende Verbindungen in Warteschlange der
Bezugs-BS, die umbuchen wollen.

— Nachbarschaftsprioritat

Ist die Relation des Parameters "Nachbarschaftsprioritat"” zu einer Nachbar-BS
entsprechend, so kann die MS diese BS zur Nachbarschaftsunterstitzung aus-
wihlen, soweit die oben geschilderte Kernzonenbedingung nicht verletzt ist.

Relation der Nachbarschaftsprioritiaten

Bezugs-BS bewertete BS Nachbarschafts-
unterstitzung
1 1 zulassig
1 0 verboten
0 1 zuléssig
0 0 zulassig

Die genauen Wirkungsweisen der Parameter, insbesondere die verschiedenen
Kombinationsméglichkeiten, sind in der Tabelle 2 zusammengestellt.

Auswahlmodi

Nach welchem Modus die BS-Auswahl arbeiten soll, wird durch die Parameter
"BS-Typ (Kennung)" und "Einschalten Pegelbewertung" bestimmt. Ausgewertet
werden dabei die Vorgaben der Parameter aller von dieser MS empfangbaren BS,
deren Empfangsbedingungen tber dem angegebenen Schwellwert ("Feldstarkegrenz-
wert des Empfangspegels") liegen.
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- Auswahl nach Kennungen

Stehen innerhalb eines BS-Kollektivs mehrere BS mit unterschiedlichem
"BS-Typ (Kennung)" als mégliche Ein-/Umbuch- BS zur Verfigung, dann muf}
die MS die BS mit der hochsten Prioritiat auswihlen.

Stehen von den BS-Typen ”"BS hochster Prioritat” und "Vorzugs-BS" mehrere
gleichwertige BS zur Verfiigung, wird zwischen diesen nach héchstem Pegel

ausgewaihlt.
-~ Auswahl nach Pegel oder Entfernungsbewertung

Werden innerhalb des BS-Kollektivs nur BS mit dem Typ "Normal-BS" emp-
fangen, wird durch den Parameter "Einschalten Pegelbewertung" der Aus-
wahlmodus festgelegt.

Dabei gilt folgender Grundsatz: Die BS mit dem héchsten Empfangspegel be-
stimmt den Auswahlmodus.

® Auswahl nach Pegel
Hat die BS mit dem hochsten Empfangspegel in der MS den Parameter
"Einschalten Pegelbewertung" eingeschaltet, wird die Auswahl nach héch-
stem Pegel durchgefiihrt.

® Auswahl nach Entfernung
Hat die BS mit dem hochsten Empfangspegel in der MS den Parameter
"Einschalten Pegelbewertung" ausgeschaltet, wird die Auswahl nach
relativer Entfernungsbewertung durchgefiihrt.

Anliasse der Zuordnungsfindung und Griinde der Unterscheidung

Von der MS wird in 2,4-s-Intervallen ein Bewertungsvorgang durchgefihrt. Eine MS
mull die Signalisierungen einer BS mehrmals empfangen und dabei jedesmal die
gleiche Auswahlentscheidung gefillt haben, bevor sie sich ein- oder umbuchen kann.
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Nachfolgend sind die wesentlichen Falle aufgefiihrt:
-  Zuordnungsfindung: Einbuchen einer MS

Das Einbuchen der MS ist nach dem Einschalten oder nach dem Verlassen von

Funkversorgungslochern erforderlich.

Falls die MS eine BS zweimal nacheinander als geeignetste BS bewertet hat,
kann das Einbuchen zu dieser BS durchgefiihrt werden.

-~ Zuordnungsfindung: Umbuchen einer MS
Ein Umbuchen der MS zu einer anderen BS ist erforderlich, um den Standortver-

anderungen Rechnung zu tragen.

Wie oft nacheinander die MS die Signalisierung einer BS, als geeignetste BS
empfangen haben muf}, ist vom Modus abhéingig.

® Pegelbewertung:
bei Pegelbewertung muf sich die MS fiir diese BS 25mal entschieden haben.

® Entfernungsbewertung:
bei Entfernungsbewertung muf} sich die MS fir diese BS 8mal entschieden

haben.

- Zuordnungsfindung: Nachbarschaftsunterstitzung
Die MS will aufgrund eines Gesprachswunsches, der an die bisherigen BS nicht
abgesetzt werden konnte (Warteschlange blockiert), seine Zuordnung dndern.

Bei Nachbarschaftsunterstitzung wird unmittelbar mit Auftreten des Ereig-
nisses ein Bewertungsdurchgang durchgefiihrt.

Dieser einmalige Auswahlvorgang entscheidet dariiber ob eine Nachbarschafts-
unterstiitzung durchgefiihrt wird.

Parameterkombinationen, Kriterien und Modi bei Ein- und Umbuchungen

In der nachfolgenden Tabelle 1 sind die Parameter, die die Zuordnung beeinflussen,

in den moéglichen Kombinationen dargestellt.

Die Parameterkombinationen und Modi stellen im Vergleich zu den gemessenen
Werten die Entscheidungsfindung fiir die Zuordnungsfindung dar.
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Tabelle 1

Legende: X = Datum spielt keine Rolle

Vergleich BS-Typ Einschalten relative Ent-{ Bemerkung

gemittelter (Kennung) Pegelbewertung fernungs-

Mellwert tder BS mit dem angabe

Feldstirke- hachsten Empfangs-

grenzwert des pegel in der MS)

Empfangspegels

kleiner X X X Diese BS kommt nicht in die Auswahl.

grober BS hochster X X Wird von einer MS eine BS mit der

Prioritit BS-Typ (Kennung) hochster Prioritat

empfangen, so ist dieser BS beim Ein-
und Umbuchen der Vorzug zu geben.
Werden mehrere BS mit dieser BS-Typ
tKennung) empfangen, so wird unter
ihnen nach Pegelkriterien ausgewihlt.

grolser Vorzugs-BS X X Es darfkeine BS mit BS-Typ (Kennung!
hachster Prioritat von der MS
emptangen werden (d.h. itber dem
Feldstiarkegrenzwert des
Emptangspegels liegen). Werden
mehrere BS mit dieser BS-Typ
(Kennung) empfangen, so wird unter
ihnen nach Pegelkriterien ausgewahlt

grofler Normal-BS Ein X Es darf keine BS mit BS-Typ (Kennung)
héherer Prioritdt von der MS empfan-
gen werden (d.h. tiber dem Feldstarke-
grenzwert des Empfangspegels liegen).
Werden mehrere BS mit dieser BS-Typ
(Kennung)empfangen, so bestimmt die
BS mit dem hichsten Pegel den Aus-
wahlmodus.

grofler Normal-BS Aus (d.h. Entfer- aktueller Es darfkeine BS mit BS-Typ (Ken-

nungsbewertung Parameter- nung) héherer Prioritdt von der MS
wird angewendet) wert empfangen werden (d.h. iber dem
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Feldstarkegrenzwert des Empfangs-
pegels liegen). Es darf keine BS mit der
BS-Typ (Kennung) Normal-BS und
eingeschalteter Pegelbewertung von der
MS mit hichstem Pegel empfangen
werden. In diesem Fall ermittelt die MS
durch relative Entfernungsbewertung,
zu welcher BS sie geographisch gehort
(siehe dazu Prinzip der relativen Ent-
fernungsmessung).
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Fortsetzung Tabelle 1

Vergleich BS Tyvp Einschalten relative Bemerkung
gemittelter tKennunys Pegelbewertung Entfer-

MeBwert tder BS mit dem nungs-

Feldstarke- hochsten Emptangs- angabe

grenzwert des pegelin der MS)

Emplangspegels

grolier Test-BS 2 X Nur Test-MS durten eine BS mit dieser
BS-Typ tKennung) in Betracht ziehen.
Far Test-MS ist diese BS wie eine
Normal-BS zu behandeln. Es darf keine
BS mit BS-Typ tKennung) hoherer
Prioritat von der MS empfangen werden
td.h. Gber dem Feldstarkegrenzwert des
Emptangspegels liegen). Werden
mehrere BS mit dieser BS-Typ
tKennung) emplangen, so bestimmt die
BS mit dem hichsten Pegel den

Auswahlmodus,

grolier Test-BS Aus td.h. Entfer- aktueller Nur Test-MS durfen eine BS mit dieser
nungsbewertung Parameter BS-Typ tKennung) in Betracht ziehen.
wird angewendet) wert Far Test-MS8 ist diese BS wie eine

Normal-BS zu behandeln. Es darf keine
BS mit BS-Typ tKennungi hoherer
Prioritit von der MS emplangen werden
td.h. Gber dem Feldstirkegrenzwert des
Empfangspegels liegen). Ebenfalls darf
keme BS mit der BS-Typ (tKennung),
Normal-BS oder Test- BS mit einge-
schalteter Pegelbewertung von der MS
mit héchstem Pegel empfangen werden.
Indiesem Fall ermittelt die MS durch
relative kntfernungsbewertung, zu wel-
cher BS sie geographisch gehort (siehe
dazu Prinzip der relativen Entfernungs-

nessung).
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Parameterkombinationen, Kriterien und Modi

bei Nachbarschaftsunterstiitzung

Tabelle 2

Legende: X = Datum spielt keine Rolle; ja: Datum = 1; nein: Datum =0

Vergleich BS-Typ Einschalten relative Ent- Nachbar- | Bemerkung
gemittelter (Kennung) | Pegelbewertung | fernungs- schafts-
MeBlwert - der BS mit dem angabe und prioritit
Feldstarke- hachsten Emp- Reduzierungs-
grenzwert fangspegel in faktor fur
des Emp- der MS Kernzonenhe-
fangspegels rechnung
kleiner X X X X Die BS kommt nicht in die Auswahl.
grofler BS X aktuelle ja Diese BS kommt nur dann in Betracht,
hichster Parameter- wenn der Nahbereich der Bezugs-BS
Prioritiit werte nicht verletzt wird. Stehen mehrere BS
dieser BS-Typ tKennung) zur
Verfigung, wird nach Pegel unter-
schieden; siehe Prinzip der
Nahbereichshestimmung.
sroller Vorzugs-BS| X aktuelle ja Diese BS kommt nur dann in Betracht,
Parameter- wenn der Nahbereich der Bezugs-BS
werte nicht verletzt wird. Stehen mehrere BS
dieser BS-Typ (Kennung) zur
Verfugung, wird nach Pegel unter-
schieden; siehe Prinzip der
Nahbereichsbestimmung.
griller Normal-BS | Aus aktuelle nein Diese BS kommt in Betracht, wenn der
td.h. Ent- Parameter- Nahbereich der Bezugs-BS nicht ver-
fernungs- werte letzt wird, wenn keine Nachbarschafts-
bewertung prioritdt der Bezugs-BS besteht. Aus-
wird an- wahl nach relativer Entfernungsbewer-
gewendet) tung, wenn die BS mit dem besten Emp-
fangspegel keine Pegelbewertung ge-
setzt hat; siehe Prinzip der Nahbereichs-
bestimmung.
proBer Normal-BS | Aus(d.h. Ent- aktuelle ja Diese BS kommt in Betracht, wenn der
fernungsbewer- | Parameter- Nahbereich der Bezugs-BS nicht ver-
tung wird ange- | werte letzt wird. Auswahl nach relativer Ent-
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wendet)

fernungsbewertung, wenn die BS mit
dem besten Empfangspegel keine
Pegelbewertung gesetzt hat; siehe
Prinzip der Nahbereichsbestimmung.
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Fortsetzung Tabelle 2:

Legende: X = Datum spielt keine Rolle; ja: Datum = 1; nein: Datum =0

Vergleich BS-Typ Einschalten relative Ent- Nachbar- | Bemerkung
gemittelter (Kennung) Pegelbewertung | fernungs- schafts-
Mellwert ~ der BS mit dem angabe und prioritit
Feldstarke- héchsten Emp- Reduzierungs-
grenzwert fangspegel in faktor tur
des Emp- der MS Kernzonen-
fangspegels berechnung
grofler Normal-BS Ein aktuelle nein Diese BS kommt in Betracht, wenn der
Parameter- Nahbereich der Bezugs-BS nicht ver-
werte letzt wird, keine Nachbarschaftspriori-
tdt der Bezugs-BS besteht. Auswahl
nach Pegel unter den verfugbaren BS,
wenn die BS mit dem besten Empfangs-
pegel keine Pegelbewertung gesetzt
hat; siehe Prinzip der
Nahbereichsbestimmung.
grofer Normal-BS Ein aktuelle ja Diese BS kommt in Betracht, wenn der
Parameter- Nahbereich der Bezugs-BS nicht ver-
werte letzt wird. Auswahl nach Pegel unter
den verfiigbaren BS, wenn die BS mit
dem besten Empfangspegel Pegel-
bewertung gesetzt hat; siehe Prinzip
der Nahbereichsbestimmung.
grofler Test-BS Aus aktuelle nein
(d.h. Entfer- Parameter- Diese Fille werden nur von speziellen
nungsbewer- werte Test-MS behandelt. In diesen Test-BS
tung wird werden die Test-MS wie Normale-MS
angewendet) behandelt;
grofler Test-BS Aus aktuelle ja siehe dazu die entsprechenden
(d.h. Entfer- Parameter- Fille bei der BS-Typ (Kennung)
nungsbewer- werte Normal-BS.
tling wird ange-
wendet)
grofler Test-BS Ein aktuelle nein
Parameter-
werte
grofler Test-BS Ein aktuelle ja
Parameter-
werte
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Prinzip der relativen Entfernungsmessung

Die Funkzonengrenzen sind im Organisationskanal- und Sprechkanalbetrieb im
Rahmen der Mef3genauigkeit deckungsgleich, da in beiden Fallen das Prinzip der
relativen Entfernungsmessung angewandt wird. Im SpK werden die Funkzonen-
grenzen im FME der Nachbar-BS berechnet (s. Abschnitt 4.6.3.5.4).

Algorithmus zur Berechnung der Zuordnung in der MS

k = (P1-P2)-(r1-r2)-Tol

P1 = MefBlwert relative Empfangsphase der Bezugs-BS

P2 = MelBlwert relative Empfangsphase der Vergleichs-BS
rl = relative Entfernungsangabe der Bezugs-BS

r2 = relative Entfernungsangabe der Vergleichs-BS

Tol = Toleranz zur Erzeugung eines Hystereseverhaltens
k = Ergebnis der relativen Bewertung

fur k gilt:

k < 0 Die MS befindet sich im Bereich der Bezugs-BS
k > 0 Die MS befindet sich im Bereich der Vergleichs-BS

Aufgrund dieser Formel kann aus Sicht der MS bei jedem Bewertungsdurchgang die

Zuordnung ermittelt werden.

Differenz der relativen Entfernungsangaben

Aus Sicht des Betreibers ist aus der obigen Formel die Differenz der relativen
Entfernungsangaben (rl - r2) wichtig. Durch diese Differenz werden die

Funkzonengrenzen festgelegt.

Einschrankung bei der Vergabe der Werte:
Die Differenz der signalisierten Entfernungsangaben muf} kleiner sein als die

Entfernung zwischen den zu bewertenden BS.
Auswirkung bei Veranderung der Differenz (r1 - r2)

gleiche "relative Entfernungsangaben” (r1-r2) = 0

Fir Funkzonen, die alle die gleichen "relativen Entfernungsangaben"
aussenden, ist die Funkzonengrenzbestimmung einfach.

In diesem Fall gilt: Die Funkzonengrenze ist die Mittelsenkrechte, auf die
Gerade zwischen den beiden Basisstationen.
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ungleiche "relative Entfernungsangaben"

Senden BS unterschiedliche Entfernungsangaben, werden die Funkzonengren-
zen zu derjenigen BS verschoben, die die kleinere "relative Entfernungsangabe"
aussendet. Die Funkzonengrenzen werden dabei hyperbelartig um die BS (mit
der kleineren "relativen Entfernungsangabe') gekrimmt.

- Verdeutlichung der Auswirkungen

Die Zusammenhinge und die Auswirkungen, die eine Veranderung der Parame-
ter mit sich bringt, sind in den folgenden Bildern dargestellt.

Prinzip der Nahbereichsbestimmung

Bei der Nahbereichsbestimmung wird ein dhnlicher Algorithmus verwendet, wie bei

der relativen Entfernungsbewertung.

Die Nahbereichsbestimmung wird in zwei Fiallen angewendet:

- Nachbarschaftsunterstiitzung
Algorithmus zur Berechnung der Kernzone fiir die Bezugs-BS in der MS
k = (P1-P2)-(rl/x -r2)

P1 = Meflwert relative Empfangsphase der Bezugs-BS
P2 = Meflwert relative Empfangsphase der Vergleichs-BS

rl = relative Entfernungsangabe der Bezugs-BS

r2 = relative Entfernungsangabe der Vergleichs-BS

X = Reduzierungsfaktor des Parameters "KERNZO" der Bezugs-BS
k = Ergebnis der relativen Bewertung

far k gilt:

k < 0 Die MS befindet sich in der Kernzone der Bezugs-BS
k > 0 Die MS befindet sich nicht in der Kernzone der Bezugs-BS

Die relative Entfernungsangabe der Bezugs-BS wird durch den Wert, den der Para-
meter "Reduzierungsfaktor zur Kernzonenberechnung" angibt, dividiert. Mit dem so
gewonnen Wert wird die Berechnung der Nahzone in der MS durchgefihrt.

Das Ergebnis sagt aus, ob eine Nachbarschaftsunterstiitzung durchgefiihrt werden
darf.

Ist zwischen zwei Basisstationen die Nachbarschaftsunterstiitzung zugelassen
(siehe Parameter "Nachbarschaftsprioritit”), so hat der Betreiber bei der Vergabe
der "relativen Entfernungsangabe” auf folgendes zu achten:
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Aus Griinden der BS-Storungen darf eine MS, die einer Nachbar-BS zugeordnet ist,
einen gewissen Mindestabstand zu der BS, in deren Gebiet sie sich aufhalt, nicht

unterschreiten.

Das bedeutet, die Differenz (r1/x - r2) muf} so gewahlt werden, dafl der Mindestab-

stand eingehalten werden kann.

Zuordnungsfindung bei blockierter Warteschlange oder gesetzter Sperre Verbin-
dung gehend (VG) der Auswahl-BS bei einer sich in Warteschlange befindenden
MS, die sich umbuchen will.

Algorithmus zur Berechnung der Kernzone der Auswahl-BS in der MS
k =(P1-P2)-(rl-r2/x)

P1 = MelBwert relative Empfangsphase der Bezugs-BS

P2 = MelBwert relative Empfangsphase der Vergleichs-BS

rl = relative Entfernungsangabe der Bezugs-BS

r2 = relative Entfernungsangube der Vergleichs-BS

X = Reduzierungsfaktor des Parameters "KERNZO" der Vergleichs-BS
k = Ergebnis der relativen Bewertung

fir k gilt:

k < 0 Die MS befindet sich nicht in der Kernzone der Vergleichs-BS.
k > 0 Das MS befindet sich in der Kernzone der Vergleichs-BS.

Eine MS, die sich aktiv in einer Warteschlange befindet, kann beim Uberschreiten
der BS-Grenzen infolge einer blockierten WS oder einer VG-Sperre der Auswahl-BS

kein Umbuchen durchfihren.

An der Kernzone der Auswahl-BS wird jedoch ein Umbuchversuch unternommen.
Dieser Versuch hat ein Auslésen der Verbindung zur Folge.
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Beschreibung der folgenden Bilder

Bild 4-14

Bild 4-15

Bild 4-16

Bild 4-17

Bild 4-18

stellt eine BS-Anordnung mit unterschiedlichen Entfernungsanga-
ben dar. Diese Anordnung ist Grundlage fiir drei Beispiele in denen
die Funkzonengrenzen nach dem Prinzip der relativen Entfernungs-
bewertung gebildet werden. Die Beispiele sind ohne Hysterese und
Toleranzangaben dargestellt.

In diesem Beispiel senden alle BS dieselbe relative Entfernungsan-
gabe in ihren Funkmeldungen.

In diesem Beispiel werden die Funkzonengrenzen so gezogen, daf3 sie
den Vorgaben der Entfernungsbewertung entsprechen.

In diesem Beispiel wird mit derselben BS-Anordnung eine weitere
Moglichkeit der Funkzonengestaltung dargestellt.

In diesem Beispiel sind fiir die BS-Anordnung aus Bild 4-14 die
Nahbereiche abgebildet. Alle BS senden die gleiche relative
Entfernungsangabe von r=20 km.

Die Nahbereichsgrenzen konnen mit Hilfe der Hyperbelfolien
nachvollzogen werden.

Hilfsmittel: Abbildungen mit Hyperbelscharen Bild 4-19 bis Bild 4-24.

4-74

Fir Konstruktionsiibungen zur "Relativen Entfernungsangabe” ist

es vorteilhaft, diese Seiten auf Folie (Hyperbelfolien) zu kopieren.
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Bild 4-14 BS-Landschaft
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BS 1

BS3

BS6

BS9

BS 7

BS 8

BS 10

Bild 4-15 Alle Basisstationen verbreiten die gleiche relative Entfernungsangabe
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BS1
r=30km

BS 2
r=30km

Bild 4-16 Alle Basisstationen verbreiten unterschiedliche Entfernungsangaben
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BS 2
r=10km

BS1
r=20km

Bild 4-17 Alle Basisstationen verbreiten unterschiedliche Entfernungsangaben
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Bild 4-18 Nahbereiche der Basistationen.
Alle BS verbreiten die relative Entfernungsangabe r = 20 km
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ri-r2=5

BS 60 km // BS
*— 2 4
(r1-r2) = 0|5 JO|15 mii

Bild 4-19 Hyperbelschar fiir BS-Abstand 60 km

BS 50 km BS

o
5]

(r1-r2)= 10115 [20125130

Bild 4-20 Hyperbelschar fiir BS-Abstand 50 km
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BS 40 km ///
' ﬂ
(r1-r2)= |0 I5 j10{15 20\

Bild 4-21 Hyperbelschar fiir BS-Abstand 40 km

8S 30 km / BS
. 30

(r1-r2)= |0 |5 [rol15}20\ 25

Bild 4-22 Hyperbelschar fiir BS-Abstand 30 km
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BS 25 km BS
25

k
T 10\

Bild 4-23 Hyperbelschar fiir BS-Abstand 25 km

BS 20 km

82

7

(r1-r2)= [0 |5 NO\15

Bild 4-24 Hyperbelschar fiir BS-Abstand 20 km
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Bild 4-25 Raum fiir Konstruktionsitbungen zur "Relativen Entfernungsangabe”
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4.6.3.4.1 BS-Typ (Kennung)
Symbolischer Name FUKOTYP

Beschreibung des Parameters

Durch den Parameter wird der Auswahlmodus in der MS bestimmt, somit kann sich
das Zuordnungsverhalten der MS veriandern.
Weitere Erlauterungen, siehe Beschreibung Zuordnung.

Wertebereich 0..3
0 = Test-BS
1 = Normal-BS

2 = Vorzugs-BS
3 = BS héchster Prioritat

Abhingigkeiten
Der Parameter hat Abhangigkeiten zu den Parametern der eigenen BS:

— "Feldstiarkegrenzwert des Empfangspegels”,

- "Nachbarschaftsprioritat”,

- "Einschalten Pegelbewertung",

- "Reduzierungsfaktor zur Kernzonenberechnung",
- "Relative Entfernungsangabe”,

Der Parameter hat Abhangigkeiten zu den Parametern der NBF:
- "BS-Typ (Kennung des NBF)".
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4.6.3.4.2 Feldstarkegrenzwert des Empfangspegels (S/N-Grenzwert)
Symbolischer Name FELDSGW

Beschreibung des Parameters

Dieser Parameter gibt den Grenzwert des gemittelten Empfangspegels fiir Ein- und
Umbuchen an, wenn gleichzeitig der zugelassene Grenzwert nicht unterschritten
wird (Mindestbedingung fiir die Auswahl einer BS durch die MS).

Unterhalb des Grenzwertes wird die BS bei der Auswahl nicht berticksichtigt.
Der Parameter wird tiber die Funkschnittstelle an alle MS gesendet.

Weitere Erlauterungen siehe Beschreibung Zuordnung.

Wertebereich 0..7

Die Werte werden nach einer Tabelle in der MS zugeordnet, in der die entsprechen-
den S/N-Grenzwerte (Wertekombinationen von S/N und Feldstiarke) festgelegt sind.

Die Tabelle wird durch die Richtlinie FTZ 171 R60 vorgegeben.

Abhingigkeiten
Der Parameter hat Abhangigkeiten zu den Parametern der eigenen BS:

"Einschalten Pegelbewertung",
- "BS-Typ (Kennung)",
- "Relative Entfernungsangabe",
- "Reduzierungsfaktor zur Kernzonenberechnung",
- "Nachbarschaftsprioritat".

Der Parameter kann Rickwirkungen auf die Vergabe der entsprechenden Parameter
in den Nachbar-BS haben.
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4.6.3.4.3 Relative Entfernungsangabe
Symbolischer Name RELENTF

Beschreibung des Parameters

Mit diesem Parameter kann der Betreiber die Funkzonengrenzen nach

verkehrsbedingten bzw. geographischen Anforderungen festlegen.

Wertebereich 0...15

Einstellwert | relative
Entfernungsangabe
in km

0 1,5

1 2

2 2,5

3 3

4 4

5 5

6 6

7 7

8 8

9 10
10 12
11 14
12 16
13 17
14 23
15 30

Abhingigkeiten

Der Parameter hat Abhingigkeiten zu den Parametern der eigenen BS:

"Feldstarkegrenzwert des Empfangspegels"”,
"BS-Typ (Kennung)",

"Einschalten Pegelbewertung",
"Reduzierungsfaktor zur Kernzonenberechnung”,
"Nachbarschaftsprioritit”.

Der Parameter hat Abhdngigkeiten zu den Parametern der NBF:
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"Relative Entfernungsangabe des NBF".
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4.6.3.4.4 Einschalten Pegelbewertung
Symbolischer Name EINPEGB

Beschreibung des Parameters

Der Parameter ermoglicht bei "Normal-BS" die Anderung des Auswahl-Modus von

Pegel- auf Entfernungsbewertung.

Zusatzlicher Hinweis:
Die BS die mit dem hochsten Empfangspegel in der MS empfangen wird, bestimmt

den Auswahlmodus.

Weitere Erlauterungen, siehe Beschreibung Zuordnung.

Wertebereich 0,1

0 = Pegelbewertung ausgeschaltet (Entfernungsbewertung eingeschaltet)
1 = Pegelbewertung eingeschaltet (Entfernungsbewertung ausgeschaltet)

Abhangigkeiten
Der Parameter hat Abhdngigkeiten zu den Parametern der eigenen BS:

- '"Feldstarkegrenzwert des Empfangspegels”,

- "BS-Typ(Kennung)",

- "Relative Entfernungsangabe",

- "Reduzierungsfaktor zur Kernzonenberechnung",
- "Nachbarschaftsprioritat”,

Der Parameter hat Abhdngigkeiten zu den Parametern der NBF:
- "Einschalten Pegelbewertung des NBF".
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4.6.3.4.5 Nachbarschaftsprioritit
Symbolischer Name NBPRIOR

Beschreibung des Parameters

Bei gewtlinschter Nachbarschaftsunterstiitzung erkennt die MS aus der Relation der
Nachbarschaftsprioritiat der Bezugs-BS, ob eine Nachbarschaftsunterstiitzung zu-

lassig ist.

Wertebereich 0,1

0 = keine Nachbarschaftsprioritat
1 = Nachbarschaftsprioritat

Bedeutung im Zusammenhang mit der Prioritat der Nachbar-BS:

Bezugs-BS bewertete BS Nachbarschafts-
unterstitzung
1 1 zulassig
1 0 verboten
0 1 zulassig
0 0 zuldssig
Abhingigkeiten

Der Parameter hat Abhingigkeiten zu den Parametern der eigenen BS:

- "Feldstiarkegrenzwert des Empfangspegels”,

- "BS-Typ (Kennung)",

- "Einschalten Pegelbewertung",

- "Reduzierungsfaktor zur Kernzonenberechnung",
- "Relative Entfernungsangabe",

Der Parameter hat Abhéngigkeiten zu den Parametern der NBF:
- "Nachbarschaftprioritat” bei den NBF.
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4.6.3.4.6 Reduzierungsfaktor zur Kernzonenberechnung

Symbolischer Name KERNZO

Beschreibung des Parameters
Durch den Parameter kann die Grofe der Kernzone festgelegt werden.

Weitere Erlauterungen siehe Beschreibung Zuordnung.

Wertebereich 0..3
Parameter- Reduzierungs- Bitdarstellung
wert faktor auf der Funkschnittstelle
0 4 00
1 3 01
2 2 10
3 1 11
Abhangigkeiten

Der Parameter hat Abhiangigkeiten zu den Parametern der eigenen BS:

- "Feldstarkegrenzwert des Empfangspegels”,

- "Nachbarschaftsprioritat”,

- "Einschalten Pegelbewertung",

- "Reduzierungsfaktor zur Kernzonenberechnung”,
- "Relative Entfernungsangabe"

- "BS-Typ (Kennung)".
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4.6.3.5 Parameter zur Durchfithrung des Sprechbetriebes

Die Durchfiihrung des Sprechbetriebes ist das wesentliche Leistungsmerkmal des
Systems. Um diese Dienstleistungen zur Verfiigung zu stellen und einen reibungs-
losen, storungsfreien Ablauf zu gewahrleisten, sind folgende Teilbereiche wichtig:

- Verbindungsiiberwachung,

- Justieren der Sendeleistung,

—~  Warteschlangenbetrieb und Gesprachszeitbegrenzung,
- Umchalten der MS zu einer Nachbar-BS.

Die einzelnen Teilbereiche sowie die zur Realisierung notwendigen Parameter sind

nachfolgend beschrieben.
4.6.3.5.1 Verbindungsiberwachung

Allgemeines

Ziel der Verbindungsiberwachung ist es, ein sinnvolles Auslésen oder Umschalten

der Verbindung zu ermoglichen.

Die nachfolgenden Parameter in diesem Abschnitt beschreiben die Verbindungs-
uberwachung, wie sie sich aus der Verbindung zwischen BS und MS oder umgekehrt
darstellt.

Verbindungsiiberwachung aus der Sicht der Nachbar-BS ist in den Beschreibungen
in Abschnitt 4.6.3.5.4 erlautert.

Anforderungen an die Verbindungsiberwachung

An die Qualitat einer Verbindung wird eine Mindestanforderung gestellt. Wird ein
vorgegebener unterer Grenzwert unterschritten, mufl die Verbindung ausgelost

werden.

Bei Verbindungen mit schlechter werdender Qualitat, muB rechtzeitig gepruaft
werden, ob die Verbindung gerettet werden kann. Bei einem positivem Ergebnis ist

eine Umschaltung einzuleiten.
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Bewertungsorte

Die Funkstrecke zwischen BS und MS (Oberband), bzw. MS und BS (Unterband) wer-
den unabhingig voneinander iiberwacht, da die beiden Funkstrecken unterschiedli-

chen funktechnischen Einflissen unterworfen sein kénnen.

Die Richtung BS zur MS wird in der MS tiberwacht; die benétigten Parameter
werden tiber den OgK der BS zur MS (ibertragen.

Die Richtung MS zur BS wird vom SpK der BS tiberwacht; die dazu gehorenden
Parameter der Datenbasis werden dem SpK der BS tibergeben.

Bewertungsgrundlagen

Bewertungsgrundlagen fiir die Verbindungsiiberwachung sind die Meflergebnisse
von Feldstdarke und S/N (Signal/Noise-Ratio, oder auch Gerduschabstand genannt,
der aus dem Jitter ermittelt wird) und die Lesbarkeit der Meldungen.

Da Feldstarke und Jitter starken Momentanschwankungen unterliegen, werden
sie einem Mittelungsalgorithmus unterworfen.

Solange Signalisierungen iibertragen werden konnen, wird die Uberwachung
durch Bewerten von Jitter und Feldstarke im Vergleich mit den dazugehérenden

Grenzwerten durchgefiihrt.

Bei der Meldungsiberwachung wird die Funkverbindung ausgeldst, wenn
16 Meldungen nacheinander nicht lesbar waren (d.h. die Sprechverbindung war

fiir etwa 10 s unterbrochen).

Parameter der Verbindungsiiberwachung

Die Verbindungsiberwachung ist mit den folgenden Parametern realisiert:

"Mittelungsfaktor fiir Umschalten SPK",
"S/N - Grenzwert fiir Auslésen SPK",
"S/N - Grenzwert fir Umschalten SPK",
"Mittelungsfaktor fir Ausléosen SPK",
"Mittelungsfaktor fiir Umschalten MS",
"S/N - Grenzwert fiir Auslésen MS",

"S/N - Grenzwert fiir Umschalten MS",
"Mittelungsfaktor fiir Auslésen MS".
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Mittelwertbildung
Grundsatzlich werden zwei Verfahren zur Bildung des Mittelwertes verwendet:

- arithmetischer Mittelwert,
- Mittelwert "slope average".

Bild 4-26 gibt einen schematischen Uberblick, zu welchen Zeitpunkten die Verfahren
verwendet werden.

G — ——

E ‘ ——— f— _
- I Illl]lll 5/ “lllIT/f/‘ —

A

arithm.

arithm. stope average slope average Mittelg. T slope average T

Mittelg.

t t t—>

t 3 6

| f
L3 & A >
Belegungs Y Gespriachs- Um- Gespréchs- N
) versuch zustand schaltg.j 2ustand

——— Verbindungsaufbau ———X

X— OgK-Betrieb SpK-Betrieb

E arithmetischer Mittelwert
G Jitter = O H, Feldstirke = F FH

Bild 4-26 Anwendung der Mittelungsverfahren bei Verbindungsaufbau,
Gesprachszustand und Umschaltungen

Erlauterungen zu Bild 4-26

- Verwenden des arithmetischen Mittelwertes
Der arithmetische Mittelwert wird beim Belegungsversuch eines
Verbindungsaufbaus (t;-t2) und beim Umschalten (t4-t5) gebildet.

® wihrend t;-tg wird iber acht Funkblocke (je 37,5 ms) gemittelt
® wihrend t4-t5 wird tber vier Funkblécke gemittelt

Die resultierenden Mittelwerte werden als Anfangswerte fiir die Mittelung mit
"slope average" verwendet.

Aufdie Bildung des arithmetischen Mittelwertes hat der Betreiber keinen Ein-
fluB.

- Verwendung des Mittelwertes "slope average"
Dieser Mittelwert wird beim Verbindungsaufbau (t2-t3) und wahrend der
Gesprichszustinde (t3-t4, t5-tg) verwendet.
Zum Zeitpunkt t3 werden die Werte fiir Feldstiarke und Jitter auf maximale
Qualitat gesetzt (d.h. Jitter = 0; Feldstarke = FF H).
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Slope average - Algorithmus

MW .1, AW

MW =MW - —— + —
k k
MW, Mittelwert zum Zeitpunkt t
MW, Mittelwert zum Zeitpunkt t-1
k Mittelungsfaktor
AW Aktueller Melwert

In Bild 4-27 wird die Funktion der Mittelung anhand einer angenommenen
JittermeBwertanderung (S/N-Verschlechterung) verdeutlicht.

Das Bild zeigt wie sich der Mittelwert abhangig vom Mittelungsfaktor k bei einer
angenommenen Jitterverschlechterung zum Zeitpunkt 0 verhalt. Fir die Mittelung
der Feldstarkewerte ist der Mittelungsfaktor fest vorgegeben (k =8).
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Bild 4-27 Mittelwertkurven
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Auslésen und Umschalten

Im SpK und in der M'S werden kontinuierlich je zwei Mittelwerte (slope average)
gefihrt:

- Mittelwert fiir Auslésen,
- Mittelwert fir Umschalten.

Die Entscheidung, wann eine Verbindung auszulésen oder eine Umschaltung zu
beantragen ist, wird durch den Vergleich von S/N-Mittelwerten mit den
entsprechenden Grenzwerten (SpK- oder MS-seitig) getroffen.

- Auslésen:
Mittelwert fur Auslosen - S/N-Grenzwert fir Auslésen

— Umschalten:
Mittelwert fiir Umschalten - S/N-Grenzwert fiir Umschalten

Diejenige Entscheidung hat Vorrang, deren Mittelwert als erster den zugehorigen

Grenzwert unterschreitet.

Mit der Entscheidung fur Auslosen wird das Auslosen ausgefiihrt, mit der Entschei-
dung fiir Umschalten lediglich ein Umschaltantrag (intern - extern) gestellt.

Ob die entsprechende Umschaltung durchgefihrt wird, entscheidet das System.

Wahl der Mittelungsfaktoren und S/N-Grenzwerte fiir Auslosen
und Umschalten

Wahl der Mittelungsfaktoren fir Auslésen und Umschalten

Starke Einbriiche der Feldstarke sollen umgehend ein Auslésen der Verbindung
verursachen; damit sollen sinnlose Umschaltungen vermieden werden.

Der Mittelungsfaktor fir Auslosen soll aus diesem Grund kleiner als der Mitte-
lungsfaktor fiir Umschalten gewahlt werden.

Wahl der S/N-Grenzwerte (Jittergrenzwerte) fiir Auslésen und Umschalten

Der S/N-Grenzwert fir Umschalten einer Verbindung muf} bei einem besseren S/N-
Wert (Jitterwert = klein) liegen, als der S/N-Grenzwert fiir das Auslésen einer
Verbindung.
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Um die Abhingigkeiten der beiden Mittelwerte von den zugehoérigen Parametern

und die daraus folgenden Auswirkungen auf Umschalten und Auslésen zu verdeut-
lichen, werden im folgenden Beispiele gegeben.

Die Beispiele wurden mit folgenden Parameterkombinationen gezeichnet:

Mittelungsfaktor fiir Auslésen

Parameterwert = 4 Faktor = 32

Mittelungsfaktor fiir Umschalten Parameterwert = 5  Faktor = 64

S/N-Grenzwert fir Auslosen

Parameterwert = 13 S/N = 20dB

S/N-Grenzwert fiir Umschalten Parameterwert =10 S/N = 23dB
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Bild 4-28 Beispiel 1: Grenzwerte fiir Auslosen und Umschalten bei einem Ein-
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gangssprung des Jitter-Augenblickswertes von 0 H auf FF H
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Bild 4-29 Beispiel 2: Grenzwerte fiir Auslosen und Umschalten bei einem Ein-
gangssprung des Jitter-Augenblickswertes von 0 Hauf 70 H

Erlauterung Beispiel 1

Die sprunghafte Verschlechterung des Jitter-Augenblickswertes, wie sie im Bild 4-28
angenommen wurde, fihrt nach etwa 10 s zum Ausldsen der Verbindung. Ein Um-
schalten wird nicht angereizt, da der Mittelwert fiir Umschalten den dazu gehorigen
Grenzwert (S/N-Grenzwert = 23 dB d. h. Jitter = 48 H) erst nach 12,6 s erreicht.

Erlauterung Beispiel 2
Ist der Jitter nur etwa halb so grofl wie in Bild 4-28, wird der Grenzwert fir Auslosen
der Verbindung (S/N-Grenzwert = 20dB d. h. Jitter = 68 H) erst nach etwa 47s

erreicht.

Der Grenzwert fiir Umschalten hingegen schneidet die dazugehorige Mittelungs-
kurve fir Umschalten bereits nach 38 s.

In diesem Fall wird ein Umschalten der Verbindung angereizt. Ob es sich dann um
eine Intern- oder Externumschaltung handelt, mufl noch ermittelt werden.
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Internumschaltung - Externumschaltung

Falls eine Umschaltung erforderlich ist, wird aufgrund des Feldstarkemef3wertes
entschieden, ob intern oder extern umgeschaltet wird.

Internumschaltung

Sie wird veranlafit, wenn zu einem schlechten S/N-Wert (d. h. hoher Jitterwert)
eine hohe Feldstiarke gemessen wird (Jitter- und Feldstarke- Mittelwerte).
Diese Konstellation deutet auf eine Gleichkanalstérung hin. Ein anderer SpK
kann in diesem Fall bessere Ergebnisse bringen.

Externumschaltung

Sie wird veranlafit, wenn zu einem schlechten S/N-Wert (d. h. hoher Jitterwert)
ein niedriger Feldstirkewert gemessen wird.

Diese Konstellation deutet auf schlechte Empfangsbedingungen hin.

Der physikalische Zusammenhang zwischen Jitter und Feldstarke ist in

Bild 4-30 dargestellt (ochne Toleranzangaben).

- 90
- 80
S/N
Grenz- L 20
wert
(dB) - 60 T

Jitter (Hex)

- 50
- 40
- 30
+ 20
@ Zusammenhang
T 10 Jitter-Feldstarke
| A i ; 0 @+@zugeordneter
t T T v Pegelgrenzwert

o)

0 @ durch Parameter
eingestellter
Feldstarke (Hex) ———» Pegelgrenzwert

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 AQ

Bild 4-30 Zusammenhang Jitter- und Feldstarkewerte

bei Intern-/Externumschaltung
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Erlauterung zu Bild 4-30

Jedem S/N-Grenzwert werden zwei Feldstarkegrenzwerte zugeordnet, die im

Bild 4-30 zwei Geraden ergeben. Der zum aktuellen Parameter fir Umschalten
gehorende Feldstarkegrenzwert fir Gleichkanalstorungen kann an einer dieser
Geraden abgelesen werden. Dieser Wert ist als Feldstarkegrenzwert zum Unter-
scheiden der Intern-/Externumschaltung anzusetzen. Es wird aufgrund des Jitter-
grenzwertes und des zugeordneten Feldstarkegrenzwertes, der wie geschildert
ermittelt wurde, eine Extern- oder Internumschaltung angefordert.

'Welcher Feldstarkegrenzwert gewihlt werden muB, hangt vom BS-Standort ab. Als
Ausgangswert ist ein Wert aufder linken Geraden zu wahlen. Wenn zu viele Intern-
umschaltungen infolge eingeschrankter Koharenzbandbreite auftreten, ist auf die

rechte Gerade iiberzugehen.

Bedeutung der Verbindungsiberwachung fur Externumschaltungen

Die Bedeutung der Verbindungsiberwachung fir Externumschaltungen, wie sie in
diesem Abschnitt beschrieben ist, hangt von Bewertungsart Pegel oder Entfernung
ab.

- Fur Bezugs-BS ist Pegelbewertung vorgeschrieben.
Die Verbindungsiiberwachung hat bei eingeschalteter Pegelbewertung in einer
BS grofle Bedeutung, da der grofite Teil der Externumschaltungen tiber diesen
Weg eingeleitet wird.
Durch den FME der Nachbar-BS wird nur ein geringer Teil der Verbindungen,
(MS die bei Nachbar-BS mit hohem Pegel empfangen werden) umgeschaltet.

- Fir Bezugs-BS ist Entfernungsbewertung vorgeschrieben.
Bei der Entfernungsbewertung nimmt die Bedeutung der Verbindungsiiberwa-
chung ab, da der grofite Teil der Externumschaltungen durch die FME der
Nachbar-BS abgewickelt werden.
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4.6.3.5.1.1 S/N - Grenzwert fir Auslosen MS
Symbolischer Name JIGWATG

Beschreibung des Parameters

Der Parameter "S/N-Grenzwert fiir Auslésen MS" wird in der MS zur Verbindungs-

iberwachung benotigt.
Die MS erhalten den Wert des Parameters iber die Funkschnittstelle.

Durch diesen Parameter kann vom Betreiber festgelegt werden, bei welchem
Gerauschabstand (S/N-Grenzwert) die MS eine Verbindung ausloésen soll.

Wertebereich 0..15

Die Werte sind in der Spezifikation FTZ 171 R60 der DBP festgelegt.
Abhingigkeiten

Der Parameter hat Abhangigkeiten zu folgenden Parametern:

"Mittelungsfaktor fiir Auslosen MS",
- "S/N - Grenzwert fiur Umschalten MS",
- "Mittelungsfaktor fiir Umschalten MS";

.dazu auch Abschnitt 4.6.3.5.1 "Parameter der Verbindungsiberwachung”.

w
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4.6.3.5.1.2 Mittelungsfaktor fiar Auslésen MS
Symbolischer Name MITZATG

Beschreibung des Parameters

Der Parameter "Mittelungfaktor fur Auslosen MS" wird in der MS zur
Verbindungsiiberwachung benotigt.

Die MS erhalten den Wert des Parameters uber die Funkschnittstelle.

Durch diesen Parameter kann vom Betreiber festgelegt werden, mit welchem
Mittelungsfaktor die empfangenen Signalisierungen (im Hinblick auf die Auslose-

bewertung in der MS) bewertet werden sollen.

Der Mittelungsfaktor k, der durch den Parameter angegeben wird, wird vom
Mittelungsalgorithmus "slope average" verwendet (s. Abschnitt 4.6.3.5.1).

Wertebereich 0...5

Den Parameterwerten sind folgende Mittelungsfaktoren zugeordnet:

Wert Mittelungsfaktor

0 2

1 4

2 8

3 16

4 32

5 64
Abhingigkeiten

Der Parameter hat Abhéngigkeiten zu folgenden Parametern:

- "S/N -Grenzwert fir Ausléosen MS",
— "S/N - Grenzwert fir Umschalten MS",
"Mittelungsfaktor fiir Umschalten MS";

.dazu auch Abschnitt 4.6.3.5.1 "Parameter der Verbindungsiiberwachung”.

72
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4.6.3.5.1.3 S/N - Grenzwert fiir Umschalten MS
Symbolischer Name JIGWUTG

Beschreibung des Parameters

Der Parameter "S/N-Grenzwert fiir Umschalten MS" wird in der MS zur Verbin-

dungsiiberwachung benétigt.
Die MS erhalten den Wert des Parameters tiber die Funkschnittstelle.

Durch diesen Parameter kann vom Betreiber festgelegt werden bei welchem
Gerauschabstand (S/N-Grenzwert) die MS eine Umschaltung der Verbindung

versuchen soll.

Wertebereich 0..15

Die Werte sind in der Spezifikation FTZ 171 R60 der DBP festgelegt.
Abhangigkeiten

Der Parameter hat Abhiangigkeiten zu folgenden Parametern:

"Mittelungsfaktor fiir Auslésen MS",
"S/N - Grenzwert fiir Auslosen MS",
"Mittelungs?aktor fur Umschalten MS";

.dazu auch Abschnitt 4.6.3.5.1 "Parameter der Verbindungstuberwachung”.

2]
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4.6.3.5.1.4 Mittelungsfaktor fiir Umschalten MS
Symbolischer Name BEWZUTG

Beschreibung des Parameters

Der Parameter "Mittelungfaktor fiir Umschalten MS" wird in der MS zur Verbin-
dungsiiberwachung bendétigt.

Die MS erhalten den Wert des Parameters uber die Funkschnittstelle.

Durch diesen Parameter kann vom Betreiber festgelegt werden, mit welchem
Mittelungsfaktor die empfangenen Signalisierungen im Hinblick aufdie

Umschaltbewertung in der MS bewertet werden sollen.

Der Mittelungsfaktor k, der durch den Parameter angegeben wird, wird vom
Mittelungsalgorithmus "slope average" verwendet (s. Abschnitt 4.6.3.5.1).

Wertebereich 0..5

Den Parameterwerten sind folgende Mittelungsfaktoren zugeordnet:

Wert Mittelungsfaktor
0 2
1 4
2 8
3 16
4 32
5 64
Abhangigkeiten

Der Parameter hat Abhéngigkeiten zu folgenden Parametern:

— "S/N - Grenzwert fir Ausléosen MS",
— "S/N - Grenzwert fiir Umschalten MS",
"Mittelungsfaktor fir Umschalten MS";

.dazu auch Abschnitt 4.6.3.5.1 "Parameter der Verbindungstuberwachung”.

172]
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4.6.3.5.1.5 S/N - Grenzwert far Auslésen SPK
Symbolischer Name JIGWASP

Beschreibung des Parameters

Der Parameter "S/N-Grenzwert fir Ausléosen SPK" wird im SpK zur Verbin-

dungsiiberwachung benoétigt.

Durch diesen Parameter kann vom Betreiber festgelegt werden bei welchem
Gerduschabstand (S/N-Grenzwert) der SpK eine Verbindung auslésen soll.

Wertebereich 0..15
Die Werte sind in der Spezifikation FTZ 171 R60 der DBP festgelegt.

Abhingigkeiten
Der Parameter hat Abhangigkeiten zu folgenden Parametern:

"Mittelungsfaktor fiir Ausléosen SPK",
- "S/N - Grenzwert fiir Umschalten SPK",
"Mittelungsfaktor fiir Umschalten SPK";

. dazu auch Abschnitt 4.6.3.5.1 "Parameter der Verbindungsiiberwachung”.

wn
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4.6.3.5.1.6 Mittelungsfaktor fiir Auslosen SPK
Symbolischer Name MITZASP

Beschreibung des Parameters

Der Parameter "Mittelungfaktor fir Auslésen SPK" wird im SpK zur Verbin-
dungsiberwachung benotigt.

Durch diesen Parameter kann vom Betreiber festgelegt werden, mit welchem
Mittelungsfaktor die empfangenen Signalisierungen im Hinblick auf die Aus-

lésebewertung im SpK bewertet werden sollen.

Der Mittelungsfaktor k, der durch den Parameter angegeben wird, wird vom
Mittelungsalgorithmus "slope average' verwendet (s. Abschnitt 4.6.3.5.1).

Wertebereich 0...5

Den Parameterwerten sind folgende Mittelungsfaktoren zugeordnet:

Wert Mittelungsfaktor

2
4
8
16
32
64

G W=D

Abhingigkeiten
Der Parameter hat Abhingigkeiten zu folgenden Parametern:

— "S/N - Grenzwert fiir Ausléosen SPK",
-  "S/N - Grenzwert fiir Umschalten SPK",
"Mittelungsfaktor fir Umschalten SPK";

.dazu auch Abschnitt 4.6.3.5.1 "Parameter der Verbindungstiiberwachung”.

[2]
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4.6.3.5.1.7 S/N - Grenzwert fir Umschalten SPK
Symbolischer Name JIGWUSP

Beschreibung des Parameters

Der Parameter "S/N-Grenzwert fiir Umschalten SPK" wird im SpK zur Verbindungs-

iberwachung benotigt.

Durch diesen Parameter kann vom Betreiber festgelegt werden bei welchem Ge-
riauschabstand (S/N-Grenzwert) der SpK eine Umschaltung der Verbindung ver-

suchen soll.

Wertebereich 0..15
Die Werte sind in der Spezifikation FTZ 171 R60 der DBP festgelegt.

Abhingigkeiten
Der Parameter hat Abhéngigkeiten zu folgenden Parametern

- "Mittelungsfaktor fir Auslosen SPK",
~ "S/N - Grenzwert fiir Auslésen SPK",
"Mittelungsfaktor fiir Umschalten SPK";

.dazu auch Abschnitt 4.6.3.5.1 "Parameter der Verbindungsiiberwachung”.

w
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4.6.3.5.1.8 Mittelungsfaktor fir Umschalten SPK
Symbolischer Name BEWZUSP

Beschreibung des Parameters

Der Parameter "Mittelungfaktor fiir Umschalten SPK" wird im SpK zur Verbin-
dungsiberwachung benétigt.

Durch diesen Parameter kann vom Betreiber festgelegt werden, mit welchem
Mittelungsfaktor die empfangenen Signalisierungen im Hinblick aufdie

Umschaltbewertung im SpK bewertet werden sollen.

Der Mittelungsfaktor k, der durch den Parameter angegeben wird, wird vom
Mittelungsalgorithmus "slope average" verwendet (s. Abschnitt 4.6.3.5.1).

Wertebereich 0...5

Den Parameterwerten sind folgende Mittelungsfaktoren zugeordnet:

Wert Mittelungsfaktor

0 2
4
8
16

32

64

ST > W N =

Abhingigkeiten
Der Parameter hat Abhangigkeiten zu folgenden Parametern:

- "S/N - Grenzwert fir Auslésen SPK",
- "S/N - Grenzwert fiur Umschalten SPK",
"Mittelungsfaktor fiir Auslosen SPK";

.dazu auch Abschnitt 4.6.3.5.1 "Parameter der Verbindungsiiberwachung”.

77}
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4.6.3.5.2 Justieren der Sendeleistung

Ein Minimieren von Storungen im Funknetz wird u. a. mit dem optimalen Einstellen
und Regeln der Sendeleistungen in den Basisstationen und Mobilstationen erreicht.
Fir den Aufbau einer BS stehen zwei Varianten zur Verfigung:

- Grofileistungs-BS,
- Kleinleistungs-BS,

die abhidngig von den funkzonenspezifischen Gegebenheiten (z.B. Grof3-/Kleinzone,

Bebauung, Topographie) eingesetzt werden.

Der Parameter "Klein-/GroBlleistung der BS" signalisiert den Einrichtungen der BS
die jeweilige Variante (s. Abschnitt 4.6.3.6.3 ). Abhangig von diesem Parameter kann
durch den Betreiber die Dachleistung fiir SpK- und OgK-Betrieb tiber den Parameter
"RF-Leistung der Sender" fest vorgegeben werden. Den Leistungsstufen in der BS
und der MS sind unterschiedliche Sendeleistungen zugeordnet.

Im OgK-Betrieb gibt es (im Gegensatz zum SpK-Betrieb) keine Regelung der Sende-
leistung. Im SpK-Betrieb ist die Regelung ein wichtiges Leistungsmerkmal, denn
durch sie werden Nachbarkanalstorungen in der Bezugs-BS und Gleichkanalstorun-
gen in anderen BS reduziert. BS und MS sind in der Lage, intern die Sendeleistung
mehrstufig einzustellen. Die Leistungsregelung kann mit dem Parameter "Einschal-
ten Leistungsregelung” ein- oder ausgeschaltet werden.

Eine weitere Moglichkeit die Dachleistung zu beeinflussen besteht iber den Para-
meter "Spezielle Leistungsdifferenz"; er wird fiir die gezielte Leistungsreduktion in

einzelnen SpK eingesetzt.

GroBleistungs-BS

Einer GrofBleistungs-BS stehen vier Dachleistungsstufen zur Verfigung (0...3). Ihre
Sendeleistung 148t sich in acht Stufen, im Bereich zwischen 10,7 mW und 34 W,

veridndern.

Kleinleistungs-BS

Einer Kleinleistungs-BS stehen nur drei Dachleistungsstufen zur Verfiigung (0...2).
Ihre Sendeleistung kann ebenfalls in acht Stufen im Bereich zwischen 2,5 mW und

8 W veriandert werden.

Alle weiteren Funktionsabldufe der Kleinleistungs-BS entsprechen den Ablaufen der
GrofBleistungs-BS.
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Prinzip der Leistungsregelung

Als Meflgrofe fir die Leistungsregelung steht die Feldstiarke zur Verfigung. Im
vorliegenden Regelungsverfahren werden die Augenblickswerte der Feldstarke ver-
wendet. Dabei wird von der MeBeinrichtung ein Wert je Unterrahmen gemessen. Der
Regeleinsatzpunkt liegt bei =70 dBm; d.h. die Sendeleistung der Gegenstelle soll
reduziert werden, wenn der Empfangspegel -70 dBm tbersteigt. Der Regeleinsatz-
punkt ist in der BS und der MS fest vorgegeben; er kann nicht veriandert werden.

Regel- und Bewertungsorte

Es wird in beiden Senderichtungen — unabhangig voneinander — gemessen und

geregelt.
Regelort . Bewertungsort
Sendeleistung BS R
BS
SpK e ] M
Bewertung
R lort , Bewertungsort
cgeor Sendeleistung M$S 9
> BS
MS SpK
Bewertung

Bild 4-31 Regel- und Bewertungsorte

Die Feldstarke, mit der die MS die BS empfangt, wird mit dem Regeleinsatzpunkt
verglichen. Falls sie daraber liegt, wird der BS mitgeteilt, dafl ihre Sendeleistung zu
reduzieren ist. Liegt die Empfangsfeldstiarke unter dem Regeleinsatzpunkt, erhalt
die BS die Aufforderung ihre Sendeleistung zu erhohen.

Erhélt die BS eine Meldung von der MS, die eine Bewertung der Sendeleistung ent-
halt (Sendeleistung erhohen/verringern), reagiert sie erst nach viermaliger Auf-
forderung; damit wird den funktechnischen Einfliissen, denen die MS unterworfen

sein kann, Rechnung getragen.

Die viermalige Aufforderung an die BS, ihre Sendeleistung zu erhohen oder zu ver-

ringern, kann nicht beeinflufit werden.

Sinngemaf gilt diese Beschreibung auch in umgekehrter Senderichtung (MS - BS).
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Hinweis

Die Sendeleistung liegt zwischen der vorgegebenen Leistungsstufe (mit dem Para-
meter "RF-Leistung der Sender" vorgegeben) und dem niedrigsten Wert, der durch
die mit dem Parameter "Einschalten Leistungsregelung" bewirkten kleinsten

Leistungsstufe.

Erlduterungen zu den Parametern "RF-Leistung der Sender"

— Im OgK-Betrieb

Der Parameter gibt fur den OgK-Betrieb der BS und der MS die einzustellende

Dachleistungsstufe an.

- Im SpK-Betrieb

Der Parameter gibt fiir den SpK-Betrieb der BS und der MS die einzustellende
Dachleistungsstufe an, wenn keine Leistungsreduktion tiber den Parameter

"Spezielle Leistungsdifferenz” gefordert ist.

Dachleistungsstufen
Dachleistung
Einstell- | GroBleistungs-BS | Kleinleistungs-BS | Mobilstation
wert
0 0,107 W 0,080 W 0,080 W
1 1,070 W 0,800 W 0,800 W
2 10,700 W 8,000 W 6,000 W
3 34,000 W 15,000 W

"Einschalten Leistungsregelung"

Die Leistungsregelung ist nur im SpK-Betrieb wirksam. Der Betreiber kann die

Leistungsregelung aus- oder einschalten.

1. Leistungsregelung ausgeschaltet

Wenn sie ausgeschaltet ist, wird auf der BS- und MS-Seite die vom Betreiber
eingestellte Dachleistung tber die gesamte Verbindungsdauer wirksam.

2. Leistungsregelung eingeschaltet

Die Sendeleistungen der BS und MS werden entsprechend den Funkfeldgegeben-
heiten unabhingig voneinander verandert. Die Anpassung wird in der BS und
der MS in bis zu acht Stufen, abhiangig von der gewidhlten Dachleistung durchge-
fihrt.
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GroBleistungs-BS

Kleinleistungs-BS

Mobilstation

SpK-Leistung

0,010 W
0,034 W
0,107 W
0,340 W
1,070 W
3,400 W
10,700 W
34,000 W

SpK-Leistung

0,002 W
0,008 W
0,025 W
0,080 W
0,250 W
0,800 W
2,500 W
8,000 W

"Spezielle Leistungsdifferenz"

MS-Leistung

0,005 W
0,025 W
0,080 W
0,250 W
0,800 W
2,500 W
6,000 W
15,000 W

Der Parameter wird zur gezielten Leistungsreduktion in einzelnen SpK benétigt. Die
mit dem Parameter "RF-Leistung der Sender" eingestellte Sendeleistung wird da-

durch aufdie nichst kleinere Dachleistungsstufe reduziert.

Der SpK ibermittelt der MS die fiir die Verbindung gtiltige Dachleistung.
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4.6.3.5.2.1 Einschalten Leistungsregelung
Symbolischer Name EINLRSP

Beschreibung des Parameters

Der Parameter "Einschalten Leistungsregelung" gibt dem Betreiber die Moglichkeit,
die Leistungsregelung einzuschalten oder die BS mit der maximalen Leistungsstufe

(Dachleistungsstufe) zu betreiben.
Diese Einstellung wird auch fiir die MS wirksam, die in dieser FuZ operieren.

Wertebereich 0,1

0 = Leistungsregelung ausgeschaltet
1 = Leistungsregelung eingeschaltet

Abhangigkeiten
Der Parameter sollte in Verbindung mit den folgenden Parametern betrachtet

werden:

- "Klein-/GroBleistung der BS”,
- "RF-Leistung der Sender”,
— "Spezielle Leistungsdifferenz”.
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4.6.3.5.2.2 Spezielle Leistungsdifferenz
Symbolischer Name SPZLDSP

Beschreibung des Parameters

Der Parameter "Spezielle Leistungsdifferenz" gibt dem Betreiber die Moglichkeit,
(ausgehend von der Dachleistungsstufe der BS) die Sendeleistung des SpK um eine

Dachleistungsstufe abzusenken.

Das Absenken der Sendeleistung kann fur jeden SpK der BS unabhéngig eingestellt

werden.

Diese Einstellung wird auch fir die MS wirksam, die tiber einen SpK der BS ein

Gesprich fiithren.

Wertebereich 0,1

0 = keine Reduzierung der Sendeleistung
1 = Reduzierung der Sendeleistung um eine Dachleistungsstufe

Abhéiangigkeiten
Der Parameter sollte in Verbindung mit folgenden Parametern betrachtet werden:

- "Klein-/Grofileistung der BS”,
- "RF-Leistung der Sender”,
- "Einschalten Leistungsregelung”.
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4.6.3.5.2.3 RF-Leistung der Sender
Symbolischer Name RFLSEND

Beschreibung des Parameters

Der Parameter "RF-Leistung der Sender" gibt die maximal zulidssige Sendeleistungs-
stufe fiir OgK, SpK und MS an. Die Einstellung der Dachleistungsstufen kann in

vier Stufen vorgenommen werden.

Den Leistungsstufen sind in MS und BS unterschiedliche Sendeleistungen zuge-

ordnet.

Wertebereich

GroBleistungs-BS  0...3
Kleinleistungs-BS 0...2

Abhéingigkeiten
Der Parameter sollte in Verbindung mit folgenden Parametern betrachtet werden:

- 7Klein-/Groflleistung der BS”,
- "Einschalten Leistungsregelung”,
- "Spezielle Leistungsdifferenz”.
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4.6.3.5.3 Warteschlangenbetrieb und Gespriachszeitbegrenzung

Einfiihrung - Warteschlangenbetrieb

Um eine bessere Ausniitzung der Funkfrequenzen zu erreichen, werden Verbin-
dungsauftrige, die keinen freien Sprechkanal (SpK) vorfinden, in eine Warteschlan-
ge (WS) eingereiht. Solche Verbindungen gehen also nicht grundsatzlich verloren,
sondern warten aufdas Freiwerden eines SpK. Dies ist sowohl fiir den Betreiber als
auch fiir den Benutzer von Vorteil, da die Anzahl der Wahlwiederholungen stark

reduziert wird.

Von der Dimensionierung der WS, d. h. von der Belegung der im vorliegenden Ab-
schnitt beschriebenen Parameter hangt es ab, wie wahrscheinlich es ist, daf} eine
Kanalanforderung erst nach einer vorgegebenen Zeit bedient wird; aber auch die
Lange der Wartedauer und die Grofle des Verlustes (bei entsprechend groflem
Verkehrsangebot) ist eine Funktion dieser Parameter.

Da die maximal zulassige Wartedauer von der Art der Verbindung abhéngt (z.B. mufl
einer erfolgreichen Umschaltung innerhalb einer sehr kurzen Zeit ein SpK zugeteilt
werden) und Verbindungsauftriage in ihrer Prioritat (Sonderrufe, kommende Halb-
verbindungen, gehende Verbindungen mit Funkteilnehmer-Prioritat usw.) unter-
schiedlich behandelt werden miussen, wird die WS wie folgt organisiert.

Es gibt zwei Grundstrukturen: Vorhéfe (VH) und Zuteillisten (ZTL). Bevor sie be-
schrieben werden, sollen einige Verbindungsarten definiert werden:

- Kommende Halbverbindungen sind Verbindungen, bei denen der Weg vom
A-TLN zur MSC bereits aufgebaut ist.

- Bei gehenden Halbverbindungen ist entweder der Weg von der MSC zum
B-TLN aufgebaut (bei Inlandsverbindungen) oder die MSC hat nur die Wahl-
information und wartet auf eine SpK-Zuteilung (bei Auslandsverbindungen).

— Sonderrufe sind spezielle, gehende Verbindungen, die aufgrund ihrer Wahlin-
formation mit hochster Prioritit versehen sind.
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Hinweise:

Die unterstrichenen Parameterkurznamen reprasentieren
Parameter, Uber die die GroBe des jeweiligen Feldes
festgelegt wird.

1)  Bei Festlegung dieser Parameter muB3 die Bedingung
WSPO + WSPUS + WSPHV < 16 eingehalten werden!

Bild 4-32 Warteschlangenorganisation

In der WS werden drei Zuteillisten eingerichtet (s. Bild 4-32):

— ZTL fir Sonderrufe,
- ZTL fur Umschaltungen,
- ZTL fir kommende und normale gehende Halbverbindungen.

Im Vorhof sind folgende Strukturen eingerichtet:

- VH fiir gehende Verbindungen und Sonderrufe,
- VH fir kommende Verbindungen.

Eine Verbindung wird erst dann in einen der VH eingetragen, wenn die entsprechen-
de ZTL voll ist. Eine Umschaltung wird immer unmittelbar in die zugehérige ZTL
eingetragen.
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Fir den Ubergang einer Verbindung aus dem VH in die entsprechende ZTL gelten —

folgende GesetzmaBigkeiten:

- ein Sonderrufrickt nur in die ZTL-Sonderruf auf, wenn dort ein Platz vorhanden
ist,

-  bei Freiwerden eines Platzes in der ZTL-Halbverbindungen wird zuerst ein im
VH fiir kommende Halbverbindungen stehender Eintrag ibernommen. Gibt es
keinen solchen, wird aus dem VH fir gehende Verbindungen ein Eintrag nach
folgendem Prioritiatsschema gesucht und in die ZTL umgestuft:

gehende Verbindung aus Umbuchung,
gehende Verbindung mit TLN-Prioritit,
gehende Verbindung ohne TLN-Prioritat.

Fiir die Entleerung der WS, d.h. fiir die SpK-Zuteilung, gelten folgende Prioritéiten: ™

Sonderruf,
Umschaltung,
die alteste normale Verbindung.

Verbindungen, die in einer ZTL stehen, werden in der Reihenfolge ihres Eintrages,
also ohne Bericksichtigung eventueller Prioritatsunterschiede, mit freigewordenen
SpK versorgt. Eintrige in die ZTL werden nicht durch andere Eintrage iiberschrie-
ben.

AuBler der Entleerung der WS tiber SpK-Zuteilung gibt es noch folgende Méglich-
keiten:

- wennder A-TLN oder die MSC auslost

- wenn innerhalb einer bestimmten Zeitspanne keine Kanalzuteilung vorgenom-
men wird. Dieser unerwiinschte Effekt kann vorkommen, wenn die WS-Parame-
ter an die BS-Grofle nicht optimal angepaflt sind (siehe Beschreibung zum Para-
meter BAWS).

Nach Belegen des letzten WS-Platzes wird je nach Verbindungsart die entsprechende
Blockade gesetzt. Nur eine gesetzte BLOCKADE-GEHEND (fiir alle gehenden Ver-
bindungen auBer Sonderrufe) wird iiber den OgK den MS mitgeteilt. Solange dieser
Zustand andauert, bewirkt ein gehender Verbindungswunsch ein Umbuchen zu einer
Nachbar-BS mit anschlieBendem Verbindungsaufbau (siehe auch unter Nachbar-
schaftsunterstiitzung in Abschnitt 4.6.3.4).
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Kénnen gehende Verbindungen nicht in die Zuteilliste fir Halbverbindungen auf-
genommen werden, kommen sie zunachst in den Vorhof fiir gehende Verbindungen.
Ist auch der Vorhof belegt oder nicht eingerichtet, wird der Verbindungswunsch
abgelehnt und die BLOCKADE-GEHEND gesetzt. Uber diese Situation werden die
Funkteilnehmer auf dem Organisationskanal informiert. Funkteilnehmerprioritaten
werden innerhalb der Zuteilliste nicht bertcksichtigt.

Koénnen kommende Verbindungen nicht in die Zuteilliste fur Halbverbindungen
aufgenommen werden, kommen sie zuerst in den Vorhof fiir kommende Verbin-
dungen. Ist auch der Vorhof belegt oder nicht eingerichtet, wird der Verbindungs-
wunsch abgelehnt und die BLOCKADE-KOMMEND gesetzt. Funkteilnehmer-
priorititen werden innerhalb der Zuteilliste nicht berticksichtigt.

Ist der Vorhof bereits belegt, werden gehende Verbindungen zugunsten von Sonder-
rufen aus dem Vorhof entfernt. Verbindungswiinsche werden abgelehnt, wenn der
Vorhof mit Sonderrufen belegt oder nicht eingerichtet ist, zusitzlich wird die
BLOCKADE-SONDERRUFE gesetzt.

Bei Belegung aller SpK werden Umschaltungen der zeitlichen Reihenfolge entspre-
chend in die Zuteilliste fur Umschaltungen aufgenommen. Bei belegter Zuteilliste fiir
Umschaltungen werden weitere Umschaltantrage abgewiesen und die BLOCKADE-
UMSCHALTEN gesetzt.

Kénnen gehende Verbindungen nicht in die Zuteilliste fir normale, gehende und
kommende Halbverbindungen bzw. in die Zuteilliste fiir Sonderrufe aufgenommen
werden, miissen sie im Warteschlangen-Vorhof fir gehende Verbindungen und Son-
derrufe verweilen. Bei belegter Warteschlangen-Zuteilliste fiir normale Halbver-
bindungen werden Funkteilnehmer mit niedriger Prioritiat nach Funkteilnehmern
mit hoherer Prioritat eingereiht. Sonderrufe werden auch Verbindungen mit Teil-
nehmerprioritit vorgezogen und kénnen gehende Verbindungen aus dem Vorhof

verdrangen.

Ist der letzte Vorhofplatz belegt, wird die BLOCKADE-GEHEND bzw. - wenn alle
Vorhofplatze durch Sonderrufe besetzt sind - zusatzlich die BLOCKADE-SONDER-
RUFE gesetzt.

Koénnen kommende Verbindungen nicht in die Zuteilliste fiir gehende und kommende
Halbverbindungen aufgenommen werden, miussen sie im Warteschlangen-Vorhof fiir
kommende Verbindungen verweilen. Ist der Vorhof belegt, wird der Verbindungs-
wunsch abgelehnt und die BLOCKADE-KOMMEND gesetzt. Funkteilnehmerprio-
rititen werden nicht beriicksichtigt.
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Mit dem ersten Eintrag in die Warteschlange wird eine Rundspruchmeldung
"Gesprichszeithegrenzung einschalten” an alle SpK gegeben. Mit Zuteilung des
letzten Eintrages wird die Gesprachszeitbegrenzung mit einer weiteren Rund-

spruchmeldung aufgehoben

Einflihrung - Gesprachszeitbegrenzung

Alle Gespriche, mit Ausnahme der Sonderrufe, konnen zeitlich begrenzt werden.

Die Gesprichszeitbegrenzung sollte aber nur aktiviert werden, wenn in der BS
Warteschlangenbetrieb vorgesehen ist. Nach Ablauf einer Mindestsprechdauer
(sieche Parameter "Gesprachszeitgrenzwert") wird so vielen Verbindungen ihre
bevorstehende Auslosung mitgeteilt, wie Eintrage in der Warteschlange vorhanden
sind. Der Zeitpunkt der tatsachlichen Auslosung wird dann durch den Parameter
"Gespriachszeitgrenzwert nach Ausloseaufforderung” festgelegt, d.h. die Sprechdauer
bei Gesprichszeitbegrenzung besteht aus den folgenden Anteilen:

I Gesprachszeitgrenzwert Gesprachszeitgrenzwert I

Dieser Anteil wird
dem Funkteilnehmer
angezeigt.

Dieser Anteil wird
dem Funkteilnehmer

|

I ' nach Ausldseaufforderung I
|
nicht signalisiert. I

Bild 4-33 Sprechdauer bei Gesprichszeitbegrenzung
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4.6.3.5.3.1 Betriebsart Warteschlange
Symbolischer Name BAWS

Beschreibung des Parameters

Der Parameter legf fest, ob die BS bei Auslastung ihrer Spk in den
Warteschlangenbetrieb tibergehen kann oder nicht.

Wertebereich 0,1

0 = BS-Betrieb ohne Warteschlange
1 = BS-Betrieb mit Warteschlange

Die Betriebsart ist vom Betreiber festzulegen.

Bei einer BS mit sehr wenigen SpK ist die Wahrscheinlichkeit, dal einer innerhalb
zumutbarer Wartezeit frei wird, kleiner als bei einer BS mit vielen SpK (bei wenigen
SpK sind die zeitlichen Abstande des Freiwerdens entsprechend grofier).

Gehen Verbindungswiinsche trotz des Wartens doch verloren, ist durch diesen Para-
meter die Moglichkeit gegeben, den Warteschlangenbetrieb auszuschalten.

Abhangigkeiten

Je nach Betriebsart geht die BS bei Belegung aller SpK in den Warteschlangen-
betrieb tber und signalisiert iiber das Funkfeld den Betriebszustand der Warte-
schlange.

Bei BS-Betrieb mit Warteschlange muB fiir mindestens einen der folgenden
Parameter ein belegbarer Platz eingerichtet sein:

- "Warteschlangenplitze fir Halbverbindungen”,
- '"Warteschlangenplitze fiir Sonderrufe”,
- '"Warteschlangenplitze fiir Umschaltungen”.

Bei BS-Betrieb ohne Warteschlange wird bei Belegung aller Sprechkanéle
"Warteschlangen-Blockade" signalisiert und folgende Parameter haben keine
Bedeutung:

- "Warteschlangenplitze fir Halbverbindungen”,

- '"Warteschlangenplitze fiir Sonderrufe",

- '"Warteschlangenplitze fiir Umschaltungen”,

- "Warteschlangen-Vorhof fiir gehende Verbindungen",

- '"Warteschlangen-Vorhof fiir kommende Verbindungen".
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4.6.3.5.3.2 Warteschlangenplitze fiir Sonderrufe
Symbolischer Name WSPSO

Beschreibung des Parameters

Der Parameter gibt die Anzahl der Warteschlangenplétze an, die in der Zuteilliste

fir Sonderrufe vorhanden sind.

Bei Belegung aller Sprechkanile werden Sonderrufe, der zeitlichen Reihenfolge ent-
sprechend, in die Zuteilliste fir Sonderrufe aufgenommen. Bei belegter Zuteilliste fiir
Sonderrufe werden weitere Sonderrufe in den Vorhof fiir gehende Verbindungen und

Sonderrufe aufgenommen.

Wertebereich 0,1,2

0 bedeutet, dafl die Warteschlange fiir Sonderrufe blockiert ist und alle
Sonderrufverbindungen abgelehnt werden, wenn alle SpK belegt sind.

lund2 entsprechen der Anzahl der belegbaren Platze in der Zuteilliste fiir

Sonderrufe.

Abhangigkeiten
Die Summe der Warteschlangenplatze von:

- Zuteilliste Halbverbindungen,
—  Zuteilliste Sonderrufe,
—  Zuteilliste Umschaltungen,

darfden Wert 16 nicht tiberschreiten.

Der Parameter ist nur gultig, wenn der Parameter "Betriebsart Warteschlange" auf
"BS-Betrieb mit Warteschlange" eingerichtet ist, d.h. nur bei BAWS = 1.
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4.6.3.5.3.3 Warteschlangenplitze fiir Umschaltungen
Symbolischer Name WSPUS

Beschreibung des Parameters

Der Parameter gibt die Anzahl der Warteschlangenplitze an, die in der Zuteilliste
fir Umschaltungen vorhanden sind.

Die Zuteilliste ist fiir interne und externe Gesprachsumschaltungen eingerichtet,
d.h. fir Gespriache, die in derselben BS umgeschaltet werden und fiir Gespréche, die
von anderen BS ibernommen werden sollen.

Wertebereich 0,1...5

0 bedeutet, dafl die Warteschlange fiir Umschaltungen blockiert ist und alle
Umschaltantrage abgelehnt werden, wenn alle SpK belegt sind.

1bis5 entsprechen der Anzahl der belegbaren Plitze in der Zuteilliste fiir Um-
schaltungen. ‘
Fir erfolgreiche Umschaltungen miissen innerhalb kurzer Zeit SpK zuge-
teilt werden. Daher sind fiir diese Verbindungsgruppe nur wenige Warte-
schlangenplétze und kein Vorhof vorgesehen.

Abhéingigkeiten
Die Summe der Warteschlangenplitze von:

—  Zuteilliste Halbverbindungen,
—  Zuteilliste Sonderrufe,
—  Zuteilliste Umschaltungen,

darfden Wert 16 nicht iiberschreiten.

Der Parameter ist nur giltig, wenn der Parameter "Betriebsart Warteschlange" auf
"BS-Betrieb mit Warteschlange" eingerichtet ist, d.h. nur bei BAWS = 1.
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4.6.3.5.3.4 Warteschlangenplatze fir Halbverbindungen
Symbolischer Name WSPHV

Beschreibung des Parameters

Der Parameter gibt die Anzahl der Warteschlangenplitze an, die in der Zuteilliste
fur gehende und kommende Halbverbindungen vorhanden sind.

Wertebereich 0,1...15

0 bedeutet, da3 die Warteschlange fiir kommende und gehende Verbindun-
gen blockiert ist und die Verbindungswiinsche abgelehnt werden, wenn
alle SpK belegt sind.

1bis15 entsprechen der Anzahl der belegbaren Platze in der Zuteilliste fir Halb-
verbindungen.

Abhéangigkeiten

Die Summe der Warteschlangenplatze von:

-~ Zuteilliste Halbverbindungen,
-~  Zuteilliste Sonderrufe,
- Zuteilliste Umschaltungen,

darfden Wert 16 nicht iiberschreiten.

Aufgrund dieser Randbedingung bei Wertebereichserweiterung des Parameters auf
die Maximalzahl der zuldssigen Zuteillistenplatze achten. Den Parameter auf die
Anzahl der SpK der BS abstimmen; je mehr SpK betriebsbereit sind, desto mehr
Warteschlangenplitze konnen eingerichtet werden. Die Wartezeit auf Kanalzu-
teilung darf einen bestimmen Wert nicht iberschreiten, ohne dafl die Verbindung
nach der vorgegebenen Uberwachungszeit von der Teilnehmer- oder MSC-Seite
ausgelost wird.

Der Parameter ist nur giiltig, wenn der Parameter "Betriebsart Warteschlange™ auf
"BS-Betrieb mit Warteschlange" eingerichtet ist, d. h. nur bei BAWS = 1.
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4.6.3.5.3.5 Warteschlangen-Vorhof fir kommende Verbindungen
Symbolischer Name WSVKV

Beschreibung des Parameters

Der Parameter gibt die Anzahl der Warteschlangenplitze an, die im Vorhof fir
kommende Verbindungen vorhanden sind.

Wertebereich 0,1..4
0 bedeutet, daB es keinen Vorhof fiir kommende Verbindungen gibt.

1bis4 entsprechen der Anzahl der belegbaren Pliatze im Warteschlangen-Vorhof
fiir kommende Verbindungen.

Abhangigkeiten

Der Parameter ist nur giltig, wenn der Parameter "Betriebsart Warteschlange" auf
"BS-Betrieb mit Warteschlange" eingerichtet ist, (d.h. nur bei BAWS = 1.) und der
Parameter "Warteschlangenpléitze fiir Halbverbindungen" mindestens einen beleg-
baren Platz aufweist (d.h. nur bei WSPHV > 0).
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4.6.3.5.3.6 Warteschlangen-Vorhof fiir gehende Verbindungen
Symbolischer Name WSVGV

Beschreibung des Parameters

Der Parameter gibt die Anzahl der Warteschlangenplitze an, die im Vorhof fur
gehende Verbindungen und Sonderrufe vorhanden sind.

Wertebereich 0,1...16
0 bedeutet, daB es keinen Vorhof fiir gechende Verbindungen und Sonderrufe
gibt.

1bis16 entsprechen der Anzahl der belegbaren Plitze im Warteschlangen-Vorhof
fir gehende Verbindungen und Sonderrufe.

Abhangigkeiten

Der Parameter ist nur giiltig, wenn der Parameter "Betriebsart Warteschlange" auf
"BS-Betrieb mit Warteschlange" eingerichtet ist, (d.h. nur bei BAWS = 1.)
und wenigstens einer der Parameter:

- "Warteschlangenplatze fur Halbverbindungen",
- "Warteschlangenplitze fiir Sonderrufe"”,

mindestens einen belegten Platz aufweist (d.h. nur bei WSPHV > 0 und/oder
WSPSO > 0).
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4.6.3.5.3.7 Einschalten Gesprachszeitbegrenzung
Symbolischer Name EINSGZB

Beschreibung des Parameters

Der Parameter gibt an, ob fiir diese BS Gesprichszeitbegrenzung erwiinscht ist.
Die Gespriachszeitbegrenzung sollte nur eingeschaltet werden, wenn die BS mit
"Warteschlangenbetrieb" ausgestattet ist.

Wertebereich 0,1

0 = Gesprichszeitbegrenzung ausgeschaltet
1 = Gesprichszeitbegrenzung eingeschaltet

Abhingigkeiten

Den Parameter mit dem Parameter "Betriebsart Warteschlange'" abstimmen.
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4.6.3.5.3.8 Gesprachszeitgrenzwert
Symbolischer Name GESPZGW

Beschreibung des Parameters

Der Parameter gibt die garantierte Gesprachsdauer an, bevor einer Verbindung die

bevorstehende Auslosung mitgeteilt wird.

Wertebereich 25...255
1 Einheit = 0,6 s

Der tatsdchliche Gespriachszeitgrenzwert errechnet sich multiplikativ aus der
Grundeinheit (0,6 s) und dem eingegebenen Wert dieses Parameters.

Der maximal mogliche Gesprachszeitgrenzwert betragt demnach 153 s.
Vorzugsweise den Wert fiir die mittlere Gesprachsdauer (120 s) eintragen.

Ein Verringern des Parameterwertes bewirkt, dafl die Verbindungen hauptsachlich
iber Gesprachszeitbegrenzung ausgelést werden.

Das Vergroflern des Parameterwertes kann zu Verlusten in der Warteschlange
fihren, da zu wenig SpK zur Verfiigung stehen.

Abhingigkeiten

Der Parameter erhalt nur Giltigkeit, wenn der Parameter "Einschalten Gesprichs-

zeitbegrenzung" eingeschaltet ist.
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4.6.3.5.3.9 Gesprichszeitgrenzwert nach Ausléseaufforderung

Symbolischer Name GZGWNA

Beschreibung des Parameters

Der Parameter gibt die maximal verbleibende Gesprichszeit nach einer Ausloseauf-
forderung an, nach deren Ablaufdie Verbindung zwangsweise ausgelost wird.
Wihrend dieser Zeit wird der Teilnehmer durch ein akustisches oder optisches Signal
uber die bevorstehende Auslésung informiert.

Wertebereich 4..255
1 Einheit = 0,6 s

Der tatsachliche Gesprichszeitgrenzwert nach Ausloseaufforderung errechnet sich
multiplikativ aus der Grundeinheit (0,6 s) und dem eingegebenen Wert dieses

Parameters.

Der maximal mogliche Gesprachszeitgrenzwert nach Ausloseaufforderung betragt
demnach 153 s.

Ein Vergroflern des Parameterwertes kann zu Verlusten in der Warteschlange
fihren, da zu wenig SpK zur Verfiigung stehen.

Abhangigkeiten

Der Parameter ist nur gultig, wenn der Parameter "Einschalten Gesprachszeitbe-
grenzung" eingeschaltet ist.
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4.6.3.5.4 Umschaltender MS zu einer Nachbar-BS

Einfihrung

Das Umschalten einer Sprechverbindung zu einer anderen BS wird als externe
Umschalten bezeichnet (s. auch Abschnitt 4.6.3.5.1 "Verbindungsiberwachung").

Zweck der Umschaltungen:

- Essolleine ausreichende Gesprachsgite, trotz geanderter Funkbedingungen

wegen der Fortbewegung einer MS, gewahrleistet werden.

- Daim Netz C450 jede Frequenz mehrfach verwendet wird, kann die Ver-
schleppung eines Gesprachs in andere Funkzonen zu Gleichkanalstorungen

fuhren.

Aus diesem Grund werden im Netz C450 Verbindungen an den Funkzonengrenzen
umgeschaltet (auch wenn es wegen der Qualitiat der Verbindung nicht erforderlich
ist).

Die funktechnische Notwendigkeit einer externen Umschaltung im Netz C450 wird
entweder durch die Verbindungsiberwachung (Abschnitt 4.6.3.5.1) -Bezugs-BS-
Umschaltung- oder durch den FME, der eine MS seinem Bereich eindeutig zuordnen

kann (Zwangsumschaltung), erkannt.

Im nachfolgenden wird die BS, von der umgeschaltet wird, als Bezugs-BS bezeichnet;
die BS, zu der umgeschaltet wird, heifit Ziel-BS.

Folgende Voraussetzungen miissen fir externe Umschaltungen gegeben sein:

-~ Die MS muBl vom FME der Ziel-BS identifiziert worden sein (der FME versucht
eine MS nur dann zu identifizieren, wenn die gemittelte Empfangsfeldstarke
> dem Parameter "Feldstarke- Identifizierschwellwert" ist — s. Bild 4-41).

~ Die MS muB bei "Pegelbewertung” vom FME der Ziel-BS mit ausreichender
Feldstarke empfangen werden (Empfangsfeldstirke > Parameter "Umschalt-
Schwellwert" — siehe Bild 4-41).
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AN

- Die MS muB8 bei "Entfernungsbewertung"” vom FME dem Bereich der eigenen BS
(Ziel-BS) eindeutig zugeordnet sein;

dazu Berechnung der relativen Entfernung mit Hilfe folgender Parameter und
Mefwerte:

- "Relative Entfernungsangabe",

- "Relative Entfernungsangabe des NBF",

- "Umschalt-Toleranz bei Entfernungsbewertung",

- "Umschalt-Toleranz bei Entfernungsbewertung des NBF",
MefBwerte des FME und SpK,

und die MS muf} mit ausreichender Feldstidrke empfangen werden;
(Empfangsfeldstirke > Parameter "Umschalt-Giite-Schwellwert bei

Zwangsumschaltung").

- Die MS muB bei "Bezugs-BS-Umschaltungen" vom FME der Ziel-BS mit ausrei-
chender Feldstirke empfangen werden (Empfangsfeldstiarke > Parameter
"Umschalt-Gute-Schwellwert bei Bezugs-BS-Umschaltung”).

- Die Bezugs-BS muf} in der Datenbasis der Ziel-BS mit den Kanalnummern

seiner SpK eingetragen sein.
- Vermittlungstechnisch muf} die Ziel-BS einen freien SpK aufweisen.

- Istdie Ziel-BS eine Test-BS, werden zu ihr nur Test-MS umgeschaltet.

MeBauftrag

Uber die Verbindungsiiberwachung ermitteln SpK und MS gegenseitig die Giite des
Sprechverkehrs. Bei hohem Jitter und niedriger Feldstdrke wird vom SpK iiber die
FDS der Bezugs-BS bei der MSC ein Umschaltantrag gestellt. Dazu erteilt die MSC
allen NBF der Bezugs-BS einen Meflauftrag (s. Bild 4-34). Alle FME der NBF, die die
MS = dem "Umschalt-Gite-Schwellwert bei Bezugs-BS-Umschaltung” empfangen,
senden als Positivquittung ihr Meflergebnis an die MSC, die anderen schicken den
Mefwert "Null" (Negativquittung). Die MSC schaltet die Verbindung zu der BS (Ziel-
BS) um, die das beste MeBergebnis lieferte.
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Bezugs- BS

NBF 1 (Ziel-BS}

MeBauftrag
Mitteilung: NBF 1 erhdlt Gesprich—— —__»

NBF 3

Positiv-Quittung mit Kanalvorschlag, hohe Feldstiarke

*) die MSC teilt NBF 2 mit, daB zu ihm nicht umgeschaltet wird,

so daB der vorgeschlagene Kanal fur andere Gespriache verwendet werden kann

Bild 4-34 Prinzip MeBauftrag, Quittung und Umschalten

Zwangsumschalten

Die FME jeder BS iiberwachen stindig die Sprechfrequenzen aller benachbarten BS
(die Sprechfrequenzen, die die FME in ihren Datenbasen eingetragen haben). Er-
kennt ein FME, da8l eine identifizierte MS eindeutig seiner Funkzone angehort, be-
antragt er ein Umschalten (Zwangsumschaltung) zu seiner BS (Ziel-BS) bei der MSC.
Die MSC veranlaflt und koordiniert das Umschalten der MS zur Ziel-BS (s. Bild 4-35).
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Bezugs-BS

naChVerbindUng NBF 1 (Ziei-BS)
Umscha,ten

Koordination Zwangsumschaltung———p

N NBF 3

44— Antrag auf Zwangsumschaltung

Bild 4-35 Prinzip Zwangsumschalten

Die Funkzonenzuordnung einer MS durch den FME der Ziel-BS wird entweder nach

_ der Feldstdrke, mit der der FME eine MS empfingt (Pegelbewertung) oder nach Ent-
fernungskriterien (relative Entfernung) vorgenommen. Ob ein Zwangsumschalten
nach Pegel oder Entfernung durchgefiihrt werden soll, legt der Betreiber tiber die
Parameter "Einschalten Pegelbewertung" und "BS-Typ (Kennung)" fest.

Ein Zwangsumschalten nach Pegelbewertung wird immer dann durchgefihrt, wenn
entweder Bezugs- oder Ziel-BS oder beide die Pegelbewertung eingeschaltet haben
bzw. entweder Bezugs- oder Ziel-BS oder beide eine BS mit Prioritiat sind. In allen
anderen Fallen wird die Zwangsumschaltung nach relativer Entfernung veranlafit
(s. folgende Tabelle).

Zu einer Test-BS dirfen nur Test-MS umgeschaltet werden; bewertet wird nach den

vorher genannten Kriterien.
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Tabelle 3 Zwangsumschaltungen nach Entfernungs- oder Pegelkriterien

Ziel-BS
BS-Typ (Kennung) » 01230123
Pegelbewertung » 00001111
0 0 E*E P P PP P P
1 0 E*E P P PP P P
2 0 P*P P P PP P P
Bezugs-BS 3 0 PP P P PP P P
0 1 P*P P P PP P P
1 1 PP P P PP P P
2 1 PP P P PP P P
3 1 P*P P P P*P P P
g | w
O =
M| 2
[+}]
g 1
0 = Test-BS
1 = Normal-BS

2 = Vorzugs-BS

3 = BS hichster Prioritit

E = Zwangsumschalten nach Entfernungskriterien
P = Zwangsumschalten nach Pegelkriterien

* = nur Test-MS werden extern umgeschaltet

Zwangsumschalten nach Pegelbewertung

Bei Pegelbewertung wird dann eine Zwangsumschaltung durchgefiihrt, wenn der
FME eine identifizierte MS mit einer Feldstarke grofier als der Wert des Parameters
"Feldstarke-Umschaltschwellwert" empfingt (s. Bild 4-41). Im idealen, ebenen
Geliande wird durch diesen Wert eine kreisformige Flache um die Ziel- BS beschrie-
ben; unter realen Funkfeldverhiltnissen muB dieses Gebiet weder einem Kreis
gleichen, noch muf} es eine zusammenhéngende Flache sein. Zuséatzliche Umschal-
tungen konnen die Folge sein (s. Bild 4-36).
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FU "Feldstarke-Umschaltschwellwert”
far die Ziel-BS
y XX Gebiete, in denen der “Feldstirke-

FU Umschaltschwellwert” nicht erreicht wird

X x
X x
%
)()(x
X X ¥ x
X %X X
X X X
X x X X

FU
X x X X
Bild 4-36 Versorgungsgebiet einer Ziel-BS bei realistischen Funkfeldbedingungen

Zwangsumschalten nach Entfernungsbewertung

Bei dieser Art der Zwangsumschaltung wird eine MS zur Ziel-BS zugeordnet auf-
grund der Werte der Parameter "Relative Entfernungsangabe" und "Relative
Entfernungsangabe des NBF", unter Beriicksichtigung der Parameter "Umschalt-
Toleranz bei Entfernungsbewertung” und "Umschalt-Toleranz bei Entfernungs-
bewertung des NBF".

Bestimmen der "relativen Entfernung" bei Zwangsumschaltung

Die Funkzonenzuordnung durch den FME im Gespréachszustand geschieht grund-
satzlich analog wie im gespriachslosen Betrieb durch die MS (s. Abschnitt 4.6.3.4
"Prinzip der relativen Entfernungsmessung"). Im Unterschied zur MS, die nur die
relative Phasenlage mift, werden im FME Laufzeit (und daher Entfernung) gemes-
sen.

e

BS 1 Ms
(5pK) er
L-p)
BS 2
(FME)

SpK miBt .. .2xe1 (Signallaufzeit SpK -»MS + Signallaufzeit MS—SpK)
FME miBt . es + e,(Signallaufzeit SpK -+MS + Signallaufzeit MS »FME)

Bild 4-37 Prinzip der relativen Entfernungsmessung
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Die Mef3werte des SpK werden an den FME signalisiert, so daBl dieser fir die relative
Entfernungsmessung beide MeBBwerte zur Verfiigung hat.

Der FME ordnet eine MS seiner Funkzone zu, wenn sein Standort die Ungleichung
el -rl < e2 -r2 erfiillt; die Funkzonengrenze selbst wird durch die Gleichung

el -rl1 = e2 -r2 festgelegt (s. Bild 4-38).

Funkzonengrenze

beirl = r2
Funkzonengrenze

beirt <r2

Bezugs-BS

Ziel-BS (messende BS)
Entfernung MS - BS1
Entfernung MS - BS2
Parameterwert

“relative Entfernung” BS1
Parameterwert

“relative Entfernung” BS2

Bild 4-38 MS-Zuordnung bei unterschiedlicher relativer Entfernungsangabe

Aufgrund der Funkfeldbedingungen, MS-Bewegungen, Mehrwegeausbreitungen,
Geritealterungen und Meffehler 148t sich eine genaue Funkzonengrenze durch die
Beziehungel -rl = e2 -r2 nicht festlegen. Dadurch miifite eine MS u.U. sehr oft an
den Funkzonengrenzen zwischen den BS umgeschaltet werden. Um dies zu vermei-
den, wurde zur Kompensation eine umschaltfreie Zone (Umschalthysterese) be-
stimmt. Dadurch wird die tatsdchliche Funkzonengrenze (Bild 4-38) um die um-
schaltfreie Zone ergianzt. Entsprechend bildet diese umschaltfreie Zone einen
Hyperbelschlauch um die BS mit dem geringeren Wert der "relativen Entfernung"
(Bild 4-39).
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Somit muB bei der Zwangsumschaltung aufler der Entfernung auch noch die um-
schaltfreie Zone (Tol) berticksichtigt werden:

(el-rl) =(e2-r2) + Tol

Da der FME nicht die absolute, sondern die "relative Entfernung" vergleicht, wird
eine MS entsprechend der folgenden Ungleichung zugeordnet:

(el-rl) < (e2-r2) + Tol

TOleig_ BS + TOlmess. BS
2

Nahere Erklarung zu "Tol", sieche Parameter "Umschalt-Toleranz bei Entfernungs-

Tol =

bewertung".

Ermittelt der FME der Ziel-BS, daf eine identifizierte MS die Grenze der "relativen
Entfernung" und auch die umschaltfreie Zone iiberquert hat, so beantragt der FME
die Zwangsumschaltung bei der MSC, wenn zusétzlich der Grenzwert, der durch den
Parameter "Umschalt-Giite-Schwellwert bei Zwangsumschaltung" vorgegeben ist,

uberschritten wurde.

Die Zwangsumschaltung nach Entfernungsbewertung erméglicht eine bessere Zuord-
nung einer MS zur jeweiligen Funkzone, so dafl Stérungen des Sprechverkehrs - we-
gen Nutzung des gleichen Kanals in benachbarten Funkzonen - verhindert werden.

Guteschwellwerte
Im Netz C450 sind zwei Giiteschwellwerte definiert:

- Umschalt-Gute-Schwellwert bei bei Zwangsumschaltung,
- Umschalt-Gute-Schwellwert bei Bezugs-BS-Umschaltung.

In schlecht versorgten Funkzonen konnte theoretisch folgender Effekt auftreten

(s. Bild 4-40). Eine MS wird nach Uberschreiten der Funkzonengrenze zur BS 2 um-
geschaltet. Kurz danach wird (wegen Feldstarkeschwankungen) die Qualitéit der
Verbindung zur BS 2 so schlecht, dafl die Verbindungsiiberwachung ein Zuriick-
schalten zur BS 1 veranlafit. Bei kurzfristigem Besserwerden der Qualitit wird zur
BS 2 zuriickgeschaltet u.s.w. (dieser Effekt tritt nur bei Schwankungen mit einer
Periode groBer 20 s auf; kirzere Schwankungen werden durch die Mittelung nach
slope average abgefangen). Durch Erhohen des Parameters "Umschalt-Giite-
Schwellwert bei Zwangsumschaltung" gegeniiber dem Parameter "Umschalt-Giite-
Schwellwert bei Bezugs-BS-Umschaltung" soll dieser Effekt verhindert werden.
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r = fiktive Funkzonengrenze BS1

r2 = fiktive Funkzonengrenze BS2

BS1 = Ziel-BS

BS2 = Bezugs-BS

G, = Grenze der umschaltfreien Zone

G; = theoretische Funkzonengrenze (r1 < r2)
G3 = Grenze der umschaltfreien Zone

MS1 = fuhrt ein Gesprach Uber BS2, sie bleibt bei BS2,

MS2 = fuhrt ein Gesprach uber BS2, sie bleibt bei BS2,
da sie sich in der umschaltfreien Zone befindet

MS3 = fuhrt ein Gesprach uber BS2, sie wird zu BS1 umgeschaltet,
da sie die umschaltfreie Zone durchfahren hat und jetzt
gem. “relativer Entfernung” zu BS1 gehért

Bild 4-39 Relative Entfernung mit Umschalt-Toleranz
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Hysterese; in diesem Bereich
wird ein Gesprach nurdann
umgeschaltet, wenn es
aufgrund der Qualitat

¢ erforderlich ist.

BS1

“Umschalt-Gute - Schwellwert
bei Zwangsumschaltung”

" “Umschalt-Gite - Schwellwert bei
Bezugs - BS - Umschaltung”
* Funkzonengrenze:

“Umschalt-Glte -
Schwellwert bei
Zwangsumschaltung

Feldstarke

"Umschalt-Gute -
Schwellwert bei
Bezugs - BS -
Umschaltung”

>

Zeitbzw. Weg

Bild 4-40 Umschalt-Giite-Schwellwerte
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Identifizieren

Damit die FME die Notwendigkeit von Zwangsumschaltungen erkennen und An-
fragen iiber MeBwerte von MS beantworten konnen, beobachten sie zyklisch alle
Sprechfrequenzen der benachbarten BS, die die FME in ihren Datenbasen eingetra-
gen haben. Je BS sind bis zu zehn FME vorhanden und jeder FME tiberwacht bis zu
40 Frequenzen.

Um eine MS der jeweiligen Bezugs-BS zuordnen zu kénnen, mufl der FME deren

Namen kennen:

- "MSC-Nationalitat (Funk)",
- "MSC-Nummer (Funk)",
- "BS-Restnummer (Funk)".

Diesen Namen entnimmt der FME den Signalisierungen der MS zur Bezugs-BS und
vergleicht ihn mit den Daten, die er iber die maximal 16 benachbarten BS in seiner
Datenbasis gespeichert hat. Dieser Vorgang heifit Identifizieren. Um unnétiges Iden-
tifizieren zu vermeiden (Zeitersparnis), mifit der FME zuerst die Feldstiarke aufden
zugewiesenen Kanilen und identifziert nur die MS, deren Feldstiarke iber dem Wert
des Parameters "Feldstarke-Identifizierschwellwert” liegt.

Mit dem Identifizieren werden noch weitere Mef3daten ermittelt:

— Entfernung der MS zur BS des messenden FME,
Entfernung der MS zur Bezugs-BS,

Feldstirke der MS,

- Angabe, ob es sich um eine "Test-MS" handelt.

Ohne diese Daten sind externe Umschaltungen nicht méglich, daher kann eine MS
nur dann umgeschaltet werden, wenn sie vom FME identifiziert wurde.

Nachbar-BS-Daten

Fir externe Umschaltungen muB der FME die Parameterdaten der benachbarten BS
kennen, um zu entscheiden, nach welchen Kriterien umzuschalten ist. Der Betreiber
muf} dazu fiir jeden NBF einen Index (NBF1 ... NBF16) festlegen und fiir jeden NBF
die folgenden Parameter aus dessen Datenbasis kopieren:

- "MSC-Nationalitat (Funk)",
- "MSC-Nummer (Funk)",

- "BS-Restnummer (Funk)",
- "BS-Typ (Kennung)",
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- "Relative Entfernungsangabe",

-~ "Umschalt-Toleranz bei Entfernungsbewertung",
- "Einschalten Pegelbewertung";

und als Parameter: '

- "MSC-Nationalitat (Funk) des NBF",

-  "MSC-Nummer (Funk) des NBF",

- "BS-Restnummer (Funk) des NBF",

- "BS-Typ (Kennung) des NBF",

- "Relative Entfernungsangabe des NBF",

- "Umschalt-Toleranz bei Entfernungsbewertung des NBF",
- "Einschalten Pegelbewertung des NBF",

mit dem jeweiligen Index versehen in die Datenbasis der FME eintragen und mit dem
Parameter "Gultigkeit NBF" die Giiltigkeit der NBF-Parameter bestédtigen. Entspre-
chend den Indizes (NBF1 ... NBF16) missen die zu tiberwachenden Sprechfrequenzen
den FME zugewiesen werden. Uber den Parameter "Zu iiberwachende Sprechfre-
quenzen des NBF" wird diese Zuordnung vorgenommen. Die Sprechfrequenzen der
NBF sollten gleichmaBig auf die vorhandenen FME verteilt werden, um bei FME-
Ausfillen wenigstens noch einige NBF-Frequenzen kontrollieren zu konnen.

Abhéangigkeiten der Parameter

Jeden Feldstarke- bzw. Jitterschwellwert kann man sich als mehr oder weniger
kreisférmige "Funkzone' vorstellen.
Bild 4-41 soll Abhingigkeiten der Parameter veranschaulichen.

Bild 4-41 Darstellung der BS-Grenzen fiir die MS-Zuordnung durch den FME
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bis I ...

bis II ...

bisIII ...

bis IV ...

III-v..

V-VI ..

VI

4-140

Bereich, in dem die BS fremde MS nach Pegelbewertung immer um-
schaltet (Zwangsumschaltung) (wenn sich Bereich I von zwei BS
uberlappt fiihrt dies zu Dauerumschaltungen).

~ definiert durch den Parameter "Feldstarke-Umschaltschwellwert"

Definiert gemeinsam mit der Umschaltgrenze nach Entfernung den-
Bereich, in dem eine BS Zwangsumschaltungen nach Entfernung anreizt.
- definiert durch den Parameter "Umschalt-Gite-Schwellwert bei

Zwangsumschaltung”

Bereich, in dem die Basisstation Bezugs-BS-Umschaltungen akzeptiert.
— definiert durch den Parameter "Umschalt-Gute-Schwellwert bei

Bezugs-BS-Umschaltung”

Bereich, in dem die Basisstation MS identifiziert (Entfernung zwischen
Ring IIT und IV sollte etwa dem Weg entsprechen, den die MSin 40 s
zuricklegt, damit die MS bei Erreichen des Bereichs III bereits sicher

identifiziert ist).
- definiert durch den Parameter "Feldstiarke- Identifizierschwellwert"

Bereich, in dem die Basisstation keine Umschaltanforderungen fir MS
anderer BS akzeptiert, fiir seine "eigenen" MS aber noch keine

Umschaltungen beantragt.
— V istdefiniert durch die Parameter "Jittergrenzwert fiir Umschalten

MS/SPK"

Bereich, in dem die BS fiir seine "eigenen" MS Umschaltung beantragt,

aber noch nicht auslést.

Grenze, aullerhalb der die BS die "eigenen" MS auslost.
~ definiert durch den Parameter "Jittergrenzwert fir Auslésen SPK"
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Abhingigkeiten zwischen mehreren Basisstationen

- Damit Umschaltungen moéglich sind, muB sich der Bereich innerhalb der
Grenze VI jeder Basisstation mit dem Bereich innerhalb der Grenze III aller
Nachbar-BS an der gesamten Funkzonengrenze tiberlappen.

- Damit Zwangsumschaltungen nach Entfernung méglich sind, muf sich der Be-
reich innerhalb der Grenze VI jeder Basisstation mit dem Bereich innerhalb der
Grenze Il aller Nachbar-BS an der gesamten Funkzonengrenze tberlappen und
die Grenzen nach Entfernung im wesentlichen innerhalb der Grenze II liegen.
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4.6.3.5.4.1 Feldstirke - Identifizierschwellwert
Symbolischer Name FSTIDSW

Beschreibung des Parameters

Der Parameter wird vom FME bei externen Umschaltungen (Zwangsumschaltungen
und Umschaltungen nach MeBauftrag) verwendet. Er dient zur Steuerung des Algo-
rithmus, nach dem der FME die Sprechfrequenzen der benachbarten Funkzonen zyk-
lisch iiberwacht. Alle MS, die auf diesen Frequenzen Gespriche fiilhren und deren
Feldstarke tiber dem Wert dieses Parameters liegt, versucht der FME zu identifi-
zieren. Uber diesen Parameter kann der Betreiber die Anzahl der vom FME zu
identifizierenden MS und damit die Ansprechzeit auf MS-Bewegungen beeinflussen.

Ein Verringern der Ansprechzeit durch VergroBern des Parameterwertes hat zur
Folge, daBl die Anzahl der MS, die wegen zu geringer Feldstarke nicht identifiziert
werden konnen, grofler wird. Diese MS werden daher nicht extern umgeschaltet und
konnen in der Funkzone der Ziel-BS eine Frequenzverschleppung (Stérung) bewir-
ken, oder die Verbindung wird ausgelost, weil ein Umschalten nach MeBauftrag
nicht durchfiihrbar ist.

Wertebereich 20...120

Der Wert 20 liegt knapp iber dem Rauschen; der Wert 120 bedeutet, dafl die Gefahr
einer Kanalverschleppung sehr grof} ist; viele Verbindungsverluste sind moglich, da
Umschaltungen nach MeBauftrag kaum durchgefiihrt werden konnen. Der Wert mufl
deutlich iber dem Rauschen liegen und darf nicht grofler als die "Umschalt-Giite-
Schwellwerte" gewihlt werden. In Tests wurde ermittelt, daB ein Wert, der gering-
fugig unter den Werten der Parameter "Umschalt-Giite- Schwellwert bei Zwangsum-
schaltung bzw. Bezugs-BS-Umschaltung" liegt, die Bedingungen fiir Identifizieren
und Umschalten am besten erfiillt.

Hierdurch wird sichergestellt:

Erreicht der Mittelwert der Empfangsfeldstirke den "Umschalt-Giite-Schwellwert
bei Zwangsumschaltung" bzw. "Umschalt-Giite-Schwellwert bei Bezugs-BS-
Umschaltung" (ab hier konnen externe Umschaltungen vorgenommen werden),
liegen bereits giiltige Daten iiber die gemessenen MS vor.

Folgende Tabelle zeigt den Zusammenhang der Werte zwischen "Feldstiarke-Identifi-
zierschwellwert" und "Umschalt-Gute-Schwellwert":
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Tabelle 4

Feldstarke-

Identifizierschwellwert
Umschalt- 36 16.. 24
Giite- 48 24 .. 36
Schwellwert 64 32.. 40
(Zwangsumsch. 80 40.. 56
bzw. Bezugs- . .
BS-Umschaltung)

160 | 100..120

Ein Verringern des Parameterwertes bewirkt, dafl die Zykluszeit zwischen zwei
gleichen Identifizierungen groBer wird, da weitere Kanale zu identifizieren sind.

Ein Vergroflern des Parameterwertes bewirkt, dafl von MS, die extern umgeschaltet
werden sollten, noch keine Daten vorliegen, und sie daher nicht oder zu spat

umgeschaltet werden.

Abhangigkeiten

Der Parameter darf, da nur identifizierte MS extern umgeschaltet werden, unter
keinen Umstanden grofler als die "Umschalt-Giite-Schwellwerte" gewéahlt werden,
deshalb ist sein Wert immer von diesem Parameter abhiangig. Da Umschaltungen
nach Pegelbewertung spater durchgefiihrt werden als nach relativer Entfernung

(s. auch Bild 4-41), muf} der Wert dieses Parameters wesentlich kleiner als der Wert
des Parameters "Feldstarke-Umschaltschwellwert" festgelegt werden.
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4.6.3.5.4.2 Feldstiarke - Umschaltschwellwert
Symbolischer Name FSTUSW

Beschreibung des Parameters

Der Parameter wird vom FME zur Zwangsumschaltung nach Pegelkriterien ver-
wendet. Identifizierte MS, deren Empfangsfeldstarke in der Ziel-BS den Wert dieses
Parameters erreicht oder tiberschreitet, werden zur Ziel-BS umgeschaltet, d.h. der
FME veranlafit firr diese MS eine Zwangsumschaltung. Durch diesen Parameter wird
ein Feldstarkewert bestimmt, der ungefahr der Zone entspricht, die durch relative

Entfernung definiert ist.

Wertebereich 100 ... 230

Der Wert 100 bedeutet, dal MS mit dieser Feldstiarke auch aulerhalb grofler Funk-
zonen empfangen werden konnen. Jede weitere Verkleinerung des Wertes wiirde zu

"Dauerumschaltungen” fithren.
Der Wert 230 definiert das obere Ende des MeBbereichs der Feldstarkemef3-
einrichtung.

Der Parameterwert ist funkzonenspezifisch durch den Betreiber festzulegen.

Dabei beachten, daB sich die Funkzonen nicht iiberlappen; MS, die sich im Uberlap-
pungsbereich befinden, wiirden 6fter zwischen Bezugs- und Ziel-BS umgeschaltet.

Ein Verringern des Parameterwertes bewirkt, dafl die FME mehr Zwangsumschal-
tungen bei der MSC beantragen, da mehr MS den "Feldstarke-Umschaltschwellwert"
uberschreiten; dies entspricht einer Funkzonenvergroflerung.

Ein Vergroflern des Parameterwertes bewirkt, dafl die Funkzone kleiner wird.

Abhingigkeiten

Dieser Parameter wird nur dann vom FME verwendet, wenn mindestens eine der
beiden an einer externen Umschaltung beteiligten BS (Bezugs-BS und Ziel- BS) den
Parameter "Einschalten Pegelbewertung" eingeschaltet haben oder mindestens eine
der beiden BS eine BS mit Prioritat ist — siche Parameter "BS-Typ (Kennung)".

Da nur identifizierte MS extern umgeschaltet werden kénnen, mufl der Wert dieses
Parameters wesentlich grofler gewihlt werden, als der Wert den der Parameter
"Feldstarke-Identifizierschwellwert” angibt.
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Auflerdem konnen externe Umschaltungen nur dann ausgefiihrt werden, wenn die
Feldstarke in der Ziel-BS der MS tber dem Wert des Parameters "Umschalt-Giite-
Schwellwert bei Zwangsumschaltung" bzw "Umschalt-Giite-Schwellwert bei Bezugs-
BS-Umschaltung" liegt. Dieser Parameter mufl daher wesentlich grofler als die
"Umschalt-Giute- Schwellwerte" gewahlt werden.

Den Parameter mit den entsprechenden Parametern der benachbarten Funkzonen
abstimmen, um Funkzoneniiberlappungen zu vermeiden (sieche Wertebereich).
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4.6.3.5.4.3 Umschalt-Giite-Schwellwert bei Bezugs-BS-Umschaltung
Symbolischer Name UGUESW

Beschreibung des Parameters

Der Parameter wird vom FME fiir externe Umschaltungen (Umschaltungen nach
MefBauftrag) verwendet. Er definiert einen Feldstarkewert, mit dem eine MS vom
FME der Ziel-BS mindestens empfangen werden muf}, damit der FME einen
MeBauftrag positiv quittieren darf (siehe Einfiihrung).

Dieser Parameter soll erstens verhindern, dafl Umschaltungen versucht werden, die
wegen zu geringer Feldstarke in der Ziel-BS scheitern. Zweitens soll er verhindern,
daB die Ziel-BS die Verbindung nach dem Umschalten nicht aufrechterhalten kann
und sie auslost oder eine weitere Umschaltung nach MeBauftrag versucht.

Bei Umschaltungen nach MeBauftrag dient der Parameter dem FME zur Ent-
scheidung, ob der MeBauftrag fiir eine identifizierte MS positiv oder negativ quittiert
wird.

Wertebereich 20...160

Der Wert 20 148t gerade noch Sprechverkehr zu; der Wert 160 bedeutet, dafi die
Funkzone im Verhaltnis zur Qualitatsverbesserung zu klein wird (Wirtschaftlich-
keit).

Der Parameter ist derzeit auf den Wert 64 eingestellt, er bildet einen giinstigen
Mittelwert zwischen Qualitat und Wirtschaftlichkeit.

Ein Verringern des Parameterwertes bewirkt, daf die Verbindung u.U. beim Um-
schalten wegen zu geringer Qualitat ausgeldst wird.

Ein Vergroflern des Parameterwertes bewirkt, dafl Meauftrage an die FME der Ziel-
BS negativ quittiert wiirden, obwohl einer von ihnen die Verbindung tibernehmen

koénnte.

Abhingigkeiten

Da ein externes Umschalten nur moglich ist, wenn der FME die MS zuvor identifi-
ziert hat, mufl der Wert dieses Parameters etwa 20 Einheiten grofler gewahlt werden,
als der Wert des Parameters "Feldstiarke-Identifizierschwellwert".

Da der Parameter "Feldstiarke-Umschaltschwellwert" verhindern soll, da3 MS so tief
in die Funkzone der Ziel-BS eindringen, daB sie Stérungen verursachen, muf der
Parameter "Umschalt-Giite-Schwellwert bei Bezugs-BS-Umschaltung" wesentlich
kleiner gewihlt werden.

Weitere Abhingigkeiten siehe Einfiihrung (Giiteschwellwerte) und Parameter
"Umschalt-Giite-Schwellwert bei Zwangsumschaltung".
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4.6.3.5.4.4 Umschalt-Giite-Schwellwert bei Zwangsumschaltung
Symbolischer Name UGUEENT

Beschreibung des Parameters

Der Parameter wird vom FME fiir externe Umschaltungen (Zwangsumschaltungen)
verwendet. Er definiert einen Feldstarkewert, mit dem eine MS vom FME der Ziel-
BS mindestens empfangen werden muf}, damit der FME einen Antrag auf Zwangs-
umschaltung bei der MSC stellen darf (siehe Einfiihrung).

Dieser Parameter soll erstens verhindern, dafl Umschaltungen versucht werden, die
wegen zu geringer Feldstiarke in der Ziel-BS scheitern; zweitens soll er verhindern,
dafi die Ziel-BS die Verbindung nach der Umschaltung nicht aufrechterhalten kann
und sie auslést oder eine weitere Umschaltung nach MeBauftrag versucht. Somit 148t
dieser Parameter nur bei guten Funkverhaltnissen Entfernungsbewertung zu.

Zwangsumschaltungen nach Entfernungskriterien werden vom FME unterdrickt,
wenn die Feldstiarke der MS unterhalb des Wertes dieses Parameters liegt. Der Para-
meter wird bei Zwangsumschaltungen nach Pegelkriterien nicht verwendet, da der
Parameterwert wesentlich kleiner sein muf} als der Wert des Parameters
"Feldstarke-Umschaltschwellwert".

Wertebereich 20...230

Der Wert 20 146t gerade noch Sprechverkehr zu; der Wert 230 definiert das obere
Ende des Mefibereichs der FeldstarkemeBeinrichtung.

Der Parameter ist derzeit auf den Wert 64 eingestellt, er bildet einen giinstigen
Mittelwert zwischen Qualitat und Wirtschaftlichkeit.

Ein Verringern des Parameterwertes bewirkt, daB8 die Verbindung u.U. beim Um-
schalten wegen zu geringer Qualitat ausgelost oder wieder zurtickgeschaltet wird
("sture Entfernungsbewertung").

Ein Vergroflern des Parameterwertes bewirkt, daf3 MS mit hohen Sendefeldstarken
in der Funkzone der Ziel-BS den Betrieb stéren.

Bei Entfernungsbewertung ermoéglicht dieser Parameter eine verdeckte Pegelbe-
wertung fir externe Umschaltungen, da der Wert dieses Parameters immer erreicht

werden muB.
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Abhangigkeiten
Da ein externes Umschalten nur moglich ist, wenn der FME die MS zuvor identi-

fiziert hat, muBl der Wert dieses Parameters etwa 20 Einheiten grofler gewahlt
werden, als der Wert des Parameters "Feldstarke-Identifizierschwellwert".

Damit der SpK der Ziel-BS die Verbindung nach dem externen Umschalten mit
ausreichender Qualitit halten kann, mull der Wert des Parameters "Umschalt-Giite-
Schwellwert bei Zwangsumschaltung" grofler als die Jittergrenzwerte fir
Umschalten und Auslosen sein (in Feldstiarkewerte umgerechnet).

Auflerdem ist der Parameter funkzonenabhéngig.

Im allgemeinen sollte der "Umschalt-Giite-Schwellwert bei Zwangsumschaltung"
gleich dem "Umschalt-Gute-Schwellwert bei Bezugs-BS-Umschaltung" sein (bei gut

versorgten Umschalt-Funkzonen).

Bei schlecht versorgten Funkzonen muf} der Parameter "Umschalt-Gute-Schwellwert
bei Zwangsumschaltung" durch schrittweises Vergroflern optimiert werden
(beginnend mit dem Wert des Parameters "Umschalt-Giite-Schwellwert bei Bezugs-
BS-Umschaltung") - siehe Einfuhrung (Gute-Schwellwerte).
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4.6.3.5.4.5 Umschalt-Toleranz bei Entfernungsbewertung 1)
Symbolischer Name UMSTOL

Beschreibung des Parameters

Der Parameter wird vom FME fiir Zwangsumschaltungen nach Entfernungskrite-
rien verwendet. Er legt gemeinsam mit dem Parameter "Umschalt-Toleranz bei
Entfernungsbewertung des NBF" die Breite einer umschaltfreien Zone (Umschalt-
hysterese) an den Funkzonengrenzen fest. Der FME berechnet diese Zone aus der
Beziehung

__ Toleig. BS +TolNBF

Tol = 5

Tol = Breite der umschaltfreien Zone

Tolejg. s = Parameter "Umschalt-Toleranz bei Entfernungsbewertung"

TolNBF = Parameter "Umschalt-Toleranz bei Entfernungsbewertung des NBF".

Die umschaltfreie Zone soll Uberreaktionen des Funknetzes auf MS-Bewegungen
und Mefifehler entlang der theoretischen Funkzonengrenze vermeiden; sie bedeutet,
daB in diesem Bereich keiner der angrenzenden BS eine Zwangsumschaltung nach
Entfernungsbewertung beantragt (siehe Einfithrung zu diesem Abschnitt).

Dieser Parameter bestimmt nur die Umschalt-Toleranz im Gesprachszustand, fir
den OgK-Betrieb ist die Umschalt-Toleranz vorgegeben (Konstante Tol (E) nach
Spezifikation der Funkschnittstelle).

Wertebereich 1...15
Einstell- Entfernungs- Einstell- Entfernungs-
wert angabe in km wert angabe in km
1 1 9 5
2 1,25 10 6
3 1,5 11 7
4 2 12 8
5 2,5 13 10
6 3 14 12,5
7 3,5 15 15
8 4

1) Der Parameter hat im BHB und in den PBT-Masken noch eine abweichende Bezeichnung.
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Der Wert 1 gibt die unterste Grenze der Mef3genauigkeit an.
Ab dem Wert 15 kann der Radius der eigentlichen Funkzone zu klein werden.

Fir mittelgroBle Funkzonen (Radien etwa 30 km) hat sich der Wert 10 (6 km) aus
folgenden Griinden als besonders giinstig herausgestellt:

- Uberreaktionen des Funknetzes auf MS-Bewegungen, Meffehler und Funk-

feldeinfliisse werden vermieden;

-~ der Wert ist klein genug, um Kanalstérungen in benachbarten Funkzonen zu

verhindern;

- MSin funktechnisch unterversorgten Gebieten an der Grenze zwischen den
Funkzonen werden bei Umschaltungen nach Meflauftrag nicht sofort wieder,
aufgrund der Entfernungsbewertung zurickgeschaltet, wenn sich nur kurz-
fristig die Empfangssituation verbessert hat (bei Unterschreiten des Wertes
konnen hiaufige Umschaltungen im Grenzbereich die Folge sein).

Ein Verringern des Parameterwertes bewirkt, daf} die eigentliche Funkzone gréfier
wird, und es dadurch in funktechnisch ungiinstigen Gebieten zu haufigen
Umschaltungen kommen kann.

Ein VergrofBlern des Parameterwertes bewirkt, dafl die eigentliche Funkzone kleiner
wird und daher erst spater umgeschaltet werden kann. Das kann dazu fiihren, daf3
MS, die bei einer benachbarten BS einen SpK belegt haben, mit hohen Sendefeld-
starken in fremden Funkzonen storen.

Die Anderung des Parameters "Umschalt-Toleranz bei Entfernungsbewertung" in
einer BS bedingt, daB die benachbarten BS, die diesen Parameter als "Umschalt-
Toleranz bei Entfernungsbewertung des NBF" in ihrer Datenbasis fiihren, den neuen ~~

Wert der betreffenden BS einzutragen haben.

Abhiangigkeiten

Der Wert dieses Parameters mufl als Parameter "Umschalt-Toleranz bei Entfer-
nungsbewertung des NBF" in die Datenbasen aller benachbarten BS eingetragen

sein.

Der Wert fir die Umschalt-Toleranz muf} so gewihlt werden, dal keine umschalt-
freie Zone die BS selbst oder einen seiner NBF beriihrt, da dann zu dieser BS nicht
nach Entfernungsbewertung umgeschaltet werden kann.
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Fir alle NBF mufl daher folgende Ungleichung erfiillt sein:

Ungr +UF
F < dNBF - rNBF -TF - 5
dygr = Abstand der eigenen BS zum NBF
rNgr = Parameter "Relative Entfernungsangabe” in der benachbarten BS
rg = "Relative Entfernungsangabe" in der eigenen BS
Unpr = Parameter "Umschalt-Toleranz bei Entfernungsbewertung” in der benachbarten BS
Up = Parameter "Umschalt-Toleranz bei Entfernungsbewertung” in der eigenen BS
F = Melffehler in km - Abschitzung (aufgerundet),

z. B. durch Mehrwegeausbreitung, Meflgeritetoleranz ete.

Bild 4-42 zeigt, wie die Funkzonengrenzen bei relativer Entfernungsangabe unter
Bericksichtigung der Parameter "Umschalt-Toleranz bei Entfernungsbewertung”
und "Umschalt-Toleranz bei Entfernungsbewertung des NBF" festgelegt werden

konnen.
Das Umschaltkriterium (Ug,i;) wird aus folgender Beziehung ermittelt:
Ukrit = (el-rl)~-(e2-r2) + Tol;

fur Ukrit = 0 beantragt die Ziel-BS eine Zwangsumschaltung.

Hinweis

Es mufl unbedingt vermieden werden, daf3 eine Grenzlinie des Toleranzschlauches
(Umschalthysterese) einen BS-Standort beriihrt.

Dieser Parameter wird nur verwendet, wenn sowohl bei der Bezugs- als auch bei der
Ziel-BS der Parameter "Einschalten Pegelbewertung" ausgeschaltet ist und beide BS
entweder Test- oder Normal-BS sind.
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r \ >L / r2
. ® a
MS4 /
MsS3
®
®
Ms2
MS1
—— ¢ - T e2 —_— ¢
BS1 BS2
4—Tol —P
a = theoretische Funkzonengrenze
el = Entfernung BS1 -MS1
e2 = Entfernung BS2 - MS1
BS1 = fur MS2 und MS4 Ziel-BS; fur MS3 Bezugs-BS
BS2 = fur MS2 und MS4 Bezugs-BS; fur MS3 Ziel-BS
r1 = Parameterwert “relative Entfernung” BS1
r2 = Parameterwert “relative Entfernung” BS2
MS1 = wird nicht umgeschaltet, da sie sich in der umschaltfreien Zone befindet
MS2 = wird zu BS1 umgeschaltet, da sie der Funkzone von BS1 eindeutig zugeordnet werden kann
MS3 = wird zu BS2 umgeschaltet, da sie der Funkzone von BS2 eindeutig zugeordnet werden kann
MS4 = wird zu BS1 umgeschaltet, da sie der Funkzone von BS1 eindeutig zugeordnet werden kann
Tol + Tol
Tol = eigene BS NBF
2

Bild 4-42 Darstellung der Umschalt-Toleranz bei Zwangsumschaltungen
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4.6.3.5.4.6 Anzahl Messungen fiir Mittelung
Symbolischer Name ANZMMIT

Beschreibung des Parameters

Der Parameter wird vom FME bei externen Umschaltungen (Umschaltung nach
MefBauftrag und Zwangsumschaltung) verwendet. Die Feldstiarke kann im Funkfeld
starken Schwankungen unterworfen sein; damit ist die Entscheidung dariber, ob
eine externe Umschaltung durchzufiihren ist, von extremen MeBwerten abhéangig.
Zum Ausgleich dieser Schwankungen wird die Feldstiarke gemittelt (nach "slope
average", s. Abschnitt 4.6.3.5.1 "Verbindungsiberwachung").

Der Parameter legt mit dem Mittelungsfaktor "k" den Ausgleich der Feldstarke-
schwankungen fest.

Es werden die Mef3werte fiir folgende Parameter gemittelt:

-  "Feldstiarke-Identifizierschwellwert",

- "Feldstarke-Umschaltschwellwert",

- "Umschalt-Gute-Schwellwert bei Zwangsumschaltung",

- "Umschalt-Guate-Schwellwert bei Bezugs-BS-Umschaltung".

Wertebereich 1,2,4,8,16,32, 64,128

Die Werte 4, 8 und 16 haben sich als besonders geeignet erwiesen; der Wert 8 ist zu
bevorzugen.

Ein Verringern des Wertes bewirkt, dafl der FME zu empfindlich auf Feldstarke-
schwankungen reagiert; bei Vergroflerung des Wertes nimmt die Tragheit des FME
bei MeBBwertveranderungen zu.

Abhingigkeiten

Der Parameterwert kann grofler als 8 gewihlt werden, wenn der FME nur wenige
Sprechfrequenzen zu iiberwachen hat und sich dadurch der Meflzyklus verringert.

Der Parameter ist von der Grofle der Funkzone abhingig, so daBl der Wert bei grofie-
ren Funkzonen auch grofler gewédhlt werden kann.

Bei eingeschalteter Pegelbewertung ist dieser Parameter besonders wichtig, da fir
Zwangsumschaltungen nur die Empfangsfeldstiarke (gemittelt) bewertet wird.
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- 4.6.3.5.4.7 Gultigkeit NBF
Symbolischer Name GUELNBF

Beschreibung des Parameters
Der Parameter gibt Auskunft iiber die Gultigkeit der NBF-Parameter je NBF:

~ "MSC-Nationalitat (Funk) des NBF”,

- "MSC-Nummer (Funk) des NBF”,

— "BS-Restnummer (Funk) des NBF”,

- "Relative Entfernungsangabe des NBF”,

~ "BS-Typ (Kennung) des NBF”,

— "Umschalt-Toleranz bei Entfernungsbewertung des NBF”,
- Einschalten Pegelbewertung des NBF”.

Zur Identifikation erhéalt jeder der maximal 16 NBF einen Index (NBF1... NBF16;
siehe Einfithrung). Demnach ist dieser Parameter bis zu 16 mal in jedem FME
definiert.

Die eindeutige Zuordnung der Indizes zu einer benachbarten BS legt der Betreiber
durch den ersten Eintrag fest; dieser Index mu8 fiir alle weiteren Eintrage oder
Anderungen fiir diesen NBF beibehalten werden.

Folgende Parameter miissen iiber die gleiche Index-Zuordnung angesprochen oder
geandert werden:

— "MSC-Nationalitat (Funk) des NBF",

- "MSC-Nummer (Funk) des NBF",

— "BS-Restnummer (Funk) des NBF”,

- "BS-Typ (Kennung) des NBF",

- "Relative Entfernungsangabe des NBF",

- "Umschalt-Toleranz bei Entfernungsbewertung des NBF",
— "Einschalten Pegelbewertung des NBF".

Wertebereich 0,1
0 = NBF-Parameter eines NBF sind ungiiltig
1 = NBF-Parameter eines NBF sind giiltig

Abhingigkeiten

Gultigkeit darf nur angezeigt werden, wenn alle Parameter dieses NBF giiltig sind.
Sind die NBF-Parameter ungiiltig, so werden auch die zu diesem NBF zugeordneten
Sprechfrequenzen nicht identifiziert; somit kénnen auch keine externen Umschal-
tungen durchgefiihrt werden.
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4.6.3.5.4.8 MSC-Nationalitit (Funk) des NBF
Symbolischer Name UNATNBF

Beschreibung des Parameters

Die MS iibertragen mit jeder Signalisierung den vollstdndigen Namen ihrer Bezugs-
BS, bestehend aus:

- "MSC-Nationalitat (Funk)",
- "MSC-Nummer (Funk)",
- "BS-Restnummer (Funk)".

Der FME der Ziel-BS tiberprift anhand des BS-Namens, ob diese BS zu den von ihm
zu iberwachenden maximal 16 NBF gehort. Der Parameter wird zusammen mit den

Parametern

- "MSC-Nummer (Funk) des NBF",
-  "BS-Restnummer (Funk) des NBF",

vom FME benoétigt, um einen NBF eindeutig zuordnen zu kénnen.

Zur Identifikation erhalt jeder der maximal 16 NBF einen Index (NBF1 ... NBF16;
siehe Einfiihrung). Demnach ist dieser Parameter bis zu 16 mal in jedem FME
definiert. Die Indizes werden fiir die NBF beim Eintrag des Parameters "Guiltigkeit
NBF" festgelegt.

Wertebereich 0..7

Der Wert ist durch den Betreiber festzulegen, er mufl aber mit dem Wert "MSC-
Nationalitit (Funk)" im jeweiligen NBF identisch sein.

Die Anderung des Parameters "MSC-Nationalitit (Funk)" hat zur Folge, daB fiir alle
NBF dieser Parameter in ihren Datenbasen entsprechend zu dndern ist.

Abhingigkeiten

Dieser Parameter bildet zusammen mit den Parametern "MSC-Nummer (Funk) des
NBF" und "BS-Restnummer (Funk) des NBF" den jeweiligen NBF-Namen, der dem
FME der Ziel-BS fiir Umschaltungen bekannt sein muf. Der Parameter ist nur
gultig, wenn der zugeordnete Parameter "Giiltigkeit NBF" die Giiltigkeit anzeigt.
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4.6.3.5.4.9 MSC-Nummer (Funk) des NBF
Symbolischer Name UNRNBF

Beschreibung des Parameters

Die MS ubertragen mit jeder Signalisierung den vollstindigen Namen ihrer Bezugs-
BS, bestehend aus:

- "MSC-Nationalitat (Funk)",
- "MSC-Nummer (Funk)",
-  "BS-Restnummer (Funk)".

Der FME der Ziel-BS tiberpriift anhand des BS-Namens, ob diese BS zu den von ihm
zu iberwachenden maximal 16 NBF gehort. Der Parameter wird zusammen mit den
Parametern

- "MSC-Nationalitiat (Funk) des NBF",
-~  "MSC-Nummer (Funk) des NBF",

vom FME benoétigt, um einen NBF eindeutig zuordnen zu kénnen.

Zur Identifikation erhilt jeder der maximal 16 NBF einen Index (NBF1...NBF16;
siehe Einfiihrung). Demnach ist dieser Parameter bis zu 16 mal in jedem FME
definiert. Die Indizes werden fiir die NBF beim Eintrag des Parameters "Giiltigkeit
NBF" festgelegt.

Wertebereich 0..9

Der Wert ist durch den Betreiber festzulegen, er muBl aber mit dem Wert "MSC-
Nummer (Funk)" im jeweiligen NBF identisch sein.

Die Anderung des Parameters "MSC-Nummer (Funk)” hat zur Folge, daB fir alle
NBF dieser Parameter in ihren Datenbasen entsprechend zu dndern ist.

Abhingigkeiten

Dieser Parameter bildet zusammen mit den Parametern "MSC-Nationalitat (Funk)
des NBF" und "BS-Restnummer (Funk) des NBF" den jeweiligen NBF-Namen, der
dem FME der Ziel-BS fiir Umschaltungen bekannt sein mu8.

Der Parameter ist nur gultig, wenn der zugeordnete Parameter "Giltigkeit NBF" die
Giiltigkeit anzeigt.
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4.6.3.5.4.10 BS-Restnummer (Funk) des NBF
Symbolischer Name FUNRNBF

Beschreibung des Parameters

Die MS ubertragen mit jeder Signalisierung den vollstandigen Namen ihrer Bezugs-
BS, bestehend aus:

- "MSC-Nationalitit (Funk)",
"MSC-Nummer (Funk)",
"BS-Restnummer (Funk)".

Der FME der Ziel-BS iberpruft anhand des BS-Namens, ob diese BS zu den von ihm
zu iberwachenden maximal 16 NBF gehort. Der Parameter wird zusammen mit den
Parametern

- "MSC-Nationalitat (Funk) des NBF",
- "MSC-Nummer (Funk) des NBF",
vom FME benétigt, um einen NBF eindeutig zuordnen zu konnen.

Zur Identifikation erhalit jeder der maximal 16 NBF einen Index (NBF1... NBF16;
siehe Einfithrung). Demnach ist dieser Parameter bis zu 16 mal in jedem FME
definiert. Die Indizes werden fiir die NBF beim Eintrag des Parameters "Gultigkeit
NBF" festgelegt.

Fir die Verkehrsdatenerfassung wird die "BS-Restnummer (Funk)” des jeweiligen
NBF fur die Statistik erfafit, um zu erkennen, von welchem NBF die BS ein Gesprich
ubernommen hat.

Wertebereich 1...255

Der Wert ist durch den Betreiber festzulegen, er mufl aber mit dem Wert "BS-Rest-
nummer (Funk)" im jeweiligen NBF identisch sein.

Die Anderung des Parameters "BS-Restnummer (Funk) des NBF" bedeutet, daB vom
FME auf allen mit diesem Index (NBF1...NBF16) versehenen Sprechfrequenzen,
statt der bisherigen die neue BS erwartet wird.

Abhéangigkeiten

Dieser Parameter bildet zusammen mit den Parametern "MSC-Nationalitiat (Funk)
des NBF" und "MSC-Nummer (Funk) des NBF" den jeweiligen NBF-Namen, der dem
FME der Ziel-BS fiir Umschaltungen bekannt sein muf.

Dieser Parameter ist nur gultig, wenn der zugeordnete Parameter "Giiltigkeit NBF"
die Giltigkeit anzeigt.
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4.6.3.5.4.11 BS-Typ (Kennung) des NBF
Symbolischer Name FTYPNBF

Beschreibung des Parameters

Der Parameter bestimmt bei Zwangsumschaltungen, ob eine MS zur Ziel-BS nach
Pegelkriterien (Vorzugs-BS und BS héchster Prioritit) oder nach Entfernungsbe-
wertung (Normal-BS oder Test-BS - bei ausgeschaltetem Parameter "Einschalten
Pegelbewertung") umgeschaltet werden muB.

Von oder zu einer BS mit Prioritdt wird immer nach Pegelbewertung umgeschaltet,
unabhingig vom Status des Parameters "Einschalten Pegelbewertung des NBF"
(s. Einfiihrung, Abschnitt 4.6.3.5.4).

Wertebereich 0..3
0 = Test-BS
1 = Normal-BS

2 = Vorzugs-BS
3 = BS hochster Prioritit

Der Wert dieses Parameters muf3 mit dem Wert des Parameters "BS-Typ (Kennung)"
im jeweiligen NBF identisch sein. Die Anderung des Parameters "BS-Typ
(Kennung)" hat zur Folge, daB fiir alle NBF dieser Parameter in den Datenbasen

entsprechend zu dndern ist.

Abhingigkeiten

Der Parameter "Einschalten Pegelbewertung des NBF" wird vom FME des betreffen-
den NBF nicht beriicksichtigt, wenn der NBF eine BS mit Prioritit ist.

Der Parameter ist nur giltig, wenn der zugeordnete Parameter "Giiltigkeit NBF" die
Giiltigkeit anzeigt.
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4.6.3.5.4.12 Relative Entfernungsangabe des NBF
Symbolischer Name RENTNBF

Beschreibung des Parameters

Der Parameter wird vom FME bei Zwangsumschaltungen und Umschaltungen nach
MefBauftrag verwendet, um die Funkzonengrenzen zusammen mit dem Parameter
"Relative Entfernungsangabe" zwischen Bezugs- und Ziel-BS zu definieren. Der FME
bildet aus den jeweiligen Parameterwerten fiir die maximal 16 NBF und dem Para-
meter "Relative Entfernungsangabe" fiir die eigene BS die Grenzbereiche fir das
Umschalten einer MS nach Entfernungsbewertung (s. Einfiihrung im Abschnitt
4.6.3.5.4 sowie Abschnitt 4.6.3.4.3 "Relative Entfernungsangabe").

Wertebereich 0...15

Einstell- | relative Entfernungs- Einstell- |relative Entfernungs-
wert angabe in km wert angabe in km

0 1,5

1 2 9 10

2 2,5 10 12

3 3 11 14

4 4 12 16

5 5 13 17

6 6 14 23

7 7 15 30

8 8

Der Wert dieses Parameters muf3 mit dem Wert des Parameters "Relative Entfer-
nungsangabe" im jeweiligen NBF identisch sein.

Der Eintrag anderer Entfernungswerte in die Datenbasis fiihrt zu falschen Funk-
zonenzuordnungen einer MS und kann damit Stérungen im Sprechverkehr
verursachen.

Im Extremfall wird gar nicht umgeschaltet, so dafl der Sprechverkehr in benach-
barten Funkzonen wegen Nutzung des gleichen Kanals gestort wiirde. Die Anderung
des Parameters "Relative Entfernungsangabe" in einer BS bedingt, daBl der Parame-
ter "Relative Entfernungsangabe des NBF" in allen benachbarten BS diesen neuen
Wert in der Datenbasis erhalten mufi.
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Abhangigkeiten
Dieser Parameter wird nur verwendet, wenn sowoh! die Bezugs-, als auch die Ziel-BS
die Pegelbewertung ausgeschaltet haben und beide BS entweder Test- oder Normal-

BS sind.
Der Parameter ist nur giiltig, wenn der zugeordnete Parameter "Giltigkeit NBF" die

Giltigkeit anzeigt.
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4.6.3.5.4.13 Umschalt-Toleranz bei Entfernungsbewertung des NBF
Symbolischer Name UTOLNBF

Beschreibung des Parameters

Der Parameter wird vom FME bei Zwangsumschaltungen nach Entfernungsbewer-
tung verwendet. Der FME benétigt diesen Parameter, um die umschaltfreie Zone aus
der Umschalttoleranz der eigenen und einer benachbarten BS zu bestimmen

(s. Parameter "Umschalt-Toleranz bei Entfernungsbewertung").

Wertebereich 1...15
Einstell- | Entfernungs- Einstell- (Entfernungs-
wert angabe in km wert angabe in km
1 1 9 5
2 1,25 10 6
3 1,6 11 7
4 2 12 8
5 2,5 13 10
6 3 14 12,5
7 3,5 15 15
8 4

Der Wert des Parameters muf} gleich dem Wert des Parameters "Umschalt-Toleranz
bei Entfernungsbewertung" im jeweiligen NBF sein. Dieser Parameter mufl immer
dann gedndert werden, wenn in einer der benachbarten BS der Parameter
"Umschalt-Toleranz bei Entfernungsbewertung" einen neuen Wert erhilt.

Abhingigkeiten

Dieser Parameter wird nur verwendet, wenn sowohl bei der Bezugs-, als auch bei der
Ziel-BS der Parameter "Einschalten Pegelbewertung" ausgeschaltet ist und beide BS
entweder Test- oder Normal-BS sind.

Der Parameter ist nur gultig, wenn der zugeordnete Parameter "Giltigkeit NBF" die
Gultigkeit anzeigt.
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4.6.3.5.4.14 Einschalten Pegelbewertung des NBF
Symbolischer Name EINPNBF

Beschreibung des Parameters

Der Parameter wird vom FME bei Zwangsumschaltungen und Umschaltungen nach
MefBauftrag verwendet. Er iibermittelt dem FME, ob eine Verbindung vom jeweiligen
NBF nach Entfernungs- oder Pegelkriterien iibernommen wird.

Wertebereich 0,1

0 = Pegelbewertung ausgeschaltet (Entfernungsbewertung eingeschaltet)
1 = Pegelbewertung eingeschaltet (Entfernungsbewertung ausgeschaltet)

Der Wert dieses Parameters mufl mit dem Wert des Parameters "Einschalten

Pegelbewertung" im jeweiligen NBF identisch sein.

Dieser Parameter mufl immer dann geindert werden, wenn in einer der benach-
barten BS der Parameter "Einschalten Pegelbewertung" einen neuen Wert erhalt.

Haben dieser Parameter und der Parameter "Einschalten Pegelbewertung" im
jeweiligen NBF unterschiedliche Werte, so entstehen abweichende Funkzonen-
grenzen fir OgK- und SpK-Betrieb.

Abhingigkeiten

Ist bei mindestens einer der beiden an einer Zwangsumschaltung beteiligten BS
die Pegelbewertung eingeschaltet, wird nach Pegelkriterien umgeschaltet. Haben
- beide BS die Pegelbewertung ausgeschaltet, wird nach Entfernungskriterien

umgeschaltet.

Sofern mindestens einer der beteiligten BS eine BS mit Prioritat ist, wird vom FME
immer nach Pegel umgeschaltet (siche Parameter "BS-Typ (Kennung) des NBF").
Bei eingeschalteter Pegelbewertung werden folgende Parameter vom FME der
jeweiligen BS nicht verwendet:

- "Relative Entfernungsangabe des NBF", ‘
- "Umschalt-Toleranz bei Entfernungsbewertung des NBF".

Der Parameter ist nur giiltig, wenn der zugeordnete Parameter "Giltigkeit NBF" die
Gailtigkeit anzeigt.
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4.6.3.5.4.15 Zu iiberwachende Sprechfrequenzen des NBF
Symbolischer Name SPFRNBF

Beschreibung des Parameters

Der Parameter wird vom FME bei Zwangsumschaltungen und Umschaltungen nach
MeBauftrag verwendet. Er legt fest, welche Sprechfrequenzen (Kanalnummern) eines
NBF vom FME zu iberwachen sind. Der Betreiber ordnet jeder Sprechfrequenz den
Index des die Frequenz verwendenden NBF zu (siehe Einfiihrung zu diesem
Abschnitt (Nachbar-BS-Daten) und Parameter "Giiltigkeit NBF"), d.h. NBF-Index
und Kanalnummer bilden ein Wertepaar. Der Parameter kann je FME
(FME1...FME10) bis zu 40 Wertepaare aufnehmen und iiberwachen.

Wertebereich 3...947

Die Werte entsprechen den vom FME zu tiberwachenden Kanalnummern. Jede
Kanalnummer mufl mit dem entsprechenden NBF-Index verbunden werden.

Die Sprechfrequenzen der NBF sollten auf alle vorhandenen FME aufgeteilt werden,
damit bei Ausfall eines FME noch Umschaltungen von allen NBF maoglich sind.
Sprechfrequenzen, die ein FME nicht "kennt", kénnen nicht umgeschaltet werden.
Anderungen von Wertepaaren bewirken, daB von dem betreffenden NBF keine
Umschaltungen auf den gednderten Kanal iibernommen werden konnen, d.h. der
neue Kanal kann vom FME nicht tiberwacht werden.

Abhéiangigkeiten

Der Parameter mufl der in der Nachbar-BS vom FME zu iiberwachenden Sprechfre-
quenz entsprechen. Der Index des die Frequenz verwendenden NBF muB der Sprech-
frequenz zugeordnet sein (siehe Einfiihrung: Nachbar-BS-Daten), damit Identifika-
tionen und externe Umschaltungen moglich sind.

A42020-S128-A1-5-19 4-163



4.6.3.6 Parameter zur Einrichtungsausstattung

Die hier zusammengefafliten Parameter beschreiben die in der BS eingesetzte
Hardware beziiglich einiger wesentlicher Merkmale (z.B. ob es sich um eine
Kleinleistungs-BS handelt, ob bestimmte Einrichtungen mit Einfach- oder Vierfach-

Synthesizer ausgeriistet sind, etc.).

4.6.3.6.1 Anzahl OSK-Paare der BS
Symbolischer Name ANZOSKP

Beschreibung des Parameters

Der Parameter gibt die Anzahl der OSK-Paare in der BS an.
Dabei bilden zwei zueinander gehorige, durch den Hardware-Aufbau miteinander

verkoppelte OSK ein OSK-Paar.
Jede funktionsfahige BS mufl mindestens ein OSK-Paar haben.

Wertebereich 1,2,3
Je nach angegebenen Wert hat die BS ein, zwei oder drei OSK-Paare.

Abhingigkeiten
- zu anderen Parametern

SKNROSK Hat ANZOSKP den Wert 1, so mu SKNROSK den Wert 0
haben.

— vonder Hardware

Das erste OSK-Paar ist immer auf Port 0 und 1 installiert.
Ebenso fihrt immer der erste Sprechkreis (SK) auf dieses OSK-Paar.
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Bei einer BS mit einem OSK-Paar gilt ergdnzend das Folgende:
— der erste SpK ist auf Port 2, der 93. SpK auf Port 94 und der 94. SpK auf . Port
126 angeschlossen.

Bei einer BS mit zwei OSK-Paaren gilt erganzend das Folgende:
- daszweite OSK-Paar ist auf Port 126 und 127 angeschlossen, wobei der SK
mit '
der hochsten Nummer auf dieses OSK-Paar fihrt;
- dererste SpK ist auf Port 2, der 93. SpK ist auf Port 94 angeschlossen.

Bei einer BS mit drei OSK-Paaren gilt erginzend das Folgende:
- daszweite OSK-Paar ist auf Port 126 und 127 angeschlossen, wobei der SK
mit
der zweithochsten Nummer an dieses Paar fiihrt;
- dasdritte OSK-Paar ist auf Port 94 und 95 angeschlossen, wobei der SK mit
der hochsten Nummer an dieses Paar fuhrt;
- dererste SpK ist auf Port 2, der 92. SpK auf Port 93 installiert;

siehe dazu auch Abschnitt 5.2.4 "Anwendung der BS-Kommandos”.
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4.6.3.6.2 Sprechkreisnummer OSK-Paar 2
Symbolischer Name SKNROSK

Beschreibung des Parameters

Von der MSC fiihren maximal 95 Sprechkreise zur BS. Einer dieser Sprechkreise
fiihrt auch zum OSK-Paar 2, sofern es vorhanden ist.

Der Parameter enthilt die Information tber die Nummer des Sprechkreises, der zu

diesem zweiten OSK-Paar fiihrt.

Gibt es nur ein OSK-Paar, so ist der Wert 0.

Wertebereich 0,3...95

Wert =0 es gibt nur ein OSK-Paar

Wert =3...95 Nummer des Sprechkreises, der zum zweiten OSK-Paar fihrt.
Abhangigkeiten

— zu anderen Parametern
ANZOSKP (Anzahl OSK-Paare)
-~ vonder Hardware
sieche ANZOSKP
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4.6.3.6.3 Klein-/GroBleistung der BS
Symbolischer Name LSTFBS

Beschreibung des Parameters

Da die Software fiir eine GroBleistungs-BS und eine Kleinleistungs-BS vollig gleich
ist, muB ihr Giber diesen Parameter mitgeteilt werden, in welchem BS-Typ sie ar-
beitet. Dadurch kénnen Unterschiede in der Hardware (z.B. Leistungsstufen-Einstel-
lung) durch die Software berticksichtigt werden.

Wertebereich 0,1

0 = GroBleistung (max. etwa 34W)
1 = Kleinleistung (max. etwa 8W)

Abhingigkeiten

Der Wert dieses Parameters mufl mit der tatsidchlich vorhandenen Hardware aller

OSK und SpK tbereinstimmen.
Achtung: Eine Mischbestickung ist nicht moglich!
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4.6.3.6.4 Ausstattung OSK
Symbolischer Name AUSSOSK

Der Parameter gibt an, mit wievielen Synthesizern der OSK (OgK) ausgestattet ist.
Der Wertebereich mufl unter Berucksichtigung der BS-HW-Ausstattung
dimensioniert werden.

Wertebereich 1,4

1 = Einfachsynthesizer
4 = Vierfachsynthesizer

Abhangigkeiten

Zu anderen Parametern gibt es keine direkte Abhédngigkeit. Bei einer Zeitschlitz-
planung mit mehreren OgK-Frequenzen, die in Abstimmung zu den HW-Varianten
B und C (Vierfachsynthesizer) festgelegt wurde, muB} dieser Parameter mit dem

Wert 4 beschrieben sein.

HW-Version

A Einfachsynthesizer (1)
B,C... Vierfachsynthesizer (4)
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4.6.3.6.5 Ausstattung PHE
Symbolischer Name AUSSPHE

Beschreibung des Parameters

Dieser Parameter gilt nur fiir die Initial-BS und legt fest, ob die Initial-BS tber ein
externes Frequenznormal gefiihrt wird. Die externe Flihrung findet tiber eine NFE-
Karte statt, die in beiden PHE eingebaut sein mufl. Ohne NFE-Karte ist keine
externe Fliihrung moglich, d.h. das ganze Netz arbeitet mit der Quarzgenauigkeit der
Initial-BS (s. Abschnitt 4.6.3.2).

Wertebereich 0,1

0 = keine NFE-Karte zur externen Fihrung vorhanden
1 = NFE-Karte zur externen Fihrung vorhanden.

Abhangigkeiten

Die Einrichtung fallt aus, wenn die NFE-Karte angegeben wurde (der Parameter hat
den Wert "1"), sie aber nicht eingesetzt bzw. defekt ist.
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4.6.3.6.6 Ausstattung FME
Symbolischer Name AUSSFME

Beschreibung des Parameters

Der Parameter gibt die Anzahl der Empfanger und Synthesizer an, die in jedem der
bis zu zehn FME eingebaut sein konnen.

Es sind ein Empfinger mit einem Synthesizer oder zwei Empfinger mit je zwei
Synthesizern (Vierfachsynthesizer) moglich, wobei ein Empfianger nur die Feldstiarke -
mift, der andere sowohl Feldstirkemessungen als auch Identifizierungen ausfiihrt.

Wertebereich 1,4

1 = ein Empfinger mit einem Synthesizer
4 = zwei Empfanger mit je zwei Synthesizern

Abhangigkeiten

Zu anderen Parametern gibt es keine direkte Abhangigkeit.
Der Parameter ist abhéngig von der vorliegenden HW-Version.

HW-A ... Einfachsynthesizer (Parameterwert 1)
HW-B ... Vierfachsynthesizer (Parameterwert 4)
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4.6.3.7 Parameter zur Wartungsunterstiitzung
Fir die Wartungsunterstiitzung stehen unterschiedliche Parameter zur Verfiigung.

Mit ihnen konnen u. a. Auswahlbedingungen fiir die BS-Systemmeldungen in der
PBR-HiF und/oder in der BSSYMF der MSC voreingestellt und manipuliert werden.

Mit einigen Parametern kann der Betreiber die Stérungsalarmierung beeinflussen;
z. B. kann die Dringlichkeit der Alarme modifiziert und die Alarmierung von Aus-
fallen, die iiber Stickzahlen von gestorten Einrichtungen steuerbar sind, gedndert

werden.

Mit einem Parameter kann festgelegt werden, wie lange Betreiberkommandos auf
das Freiwerden eines SpK warten sollen, bevor sie abgewiesen werden.

4.6.3.7.1 BS-Systemmeldungs-Transferbedingung PBR
Symbolischer Name SMTBPBR

Beschreibung des Parameters

Jede BS-Systemmeldung (BS-SM) ist einem Meldungstyp (A - Z) zugeordnet. Durch
Zusammenfassen wichtiger Meldungstypen zu einem Transferbedingungs-Code des
Parameters SMTBPBR wird eine hinreichende Meldungs-(typ)-Auswahl fiir das
Transferziel PBR-HiF definiert.

Der Parameter ist nur ortlich dnderbar.

Wertebereich 1..4

Bedeutung Es gibt folgende Zuordnung von Parameterwert zu Meldungstyp:
Transferbedingungs-Code Meldungstypen (Bedeutung s. Abschnitt 3.3.1)

1 A BEFIKLOPR

2 A BEFKLOPRPC

3 ABEFIKLOPRSG

4 ABEFKLOPRSCG?Z
Abhangigkeiten
keine
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4.6.3.7.2 BS-Systemmeldungs-Transferbedingung MSC
Symbolischer Name SMTBMSC

Beschreibung des I’arameters

Jede BS-Systemmeldung (BS-SM) ist einem Meldungstyp (A - Z) zugeordnet. Durch
Zusammenfassen wichtiger Meldungstypen zu einem Transferbedingungs-Code des
Parameters SMTBMSC wird eine hinreichende Meldungs-(typ)-Auswabhl fiir das
Transferziel MSC-HiF (BSSYMF) definiert.

Der Parameter ist nur értlich dnderbar.

Wertebereich 1...4
Bedeutung Es gibt folgende Zuordnung von Parameterwert zu Meldungstyp:
Transferbedingungs-Code Meldungstypen (Bedeutung s. Abschnitt 3.3.1)

1 ABDEVFKLOPR

2 ABDETFK KL OPRZC

3 ABDETFKLOPRSG

4 ABDEVFEKLOPRSCG?Z

Abhéangigkeiten

keine

4-172 A42020-S128-A1-5-19



4.6.3.7.3 BS-Systemmeldungs-Transferumleitung MSC
Symbolischer Name SMTUMSC

Beschreibung des Parameters

Ein Transfer von BS-Systemmeldungen (BS-SM) zur MSC-HiF (BSSYMF) setzt
voraus, dafl der ZZK/MSC funktionsfahig ist.

Fir den Betreiber besteht die Moglichkeit , BS-SM, die fiir die MSC-HiF bestimmt
sind, liber die PBR-HiF umzuleiten; hierzu ist der Wert des Parameters entsprechend

zu dndern.

Die Verweilzeit der BS-SM in der PBR-HiF sollte wegen der Gefahr des Uberschrei-
bens nicht zu grof} sein (Meldungsvolumen).

Der Parameter ist nur entfernt dnderbar.

Wertebereich 0,1

0 = keine Umleitung
1 = Umleitung iber PBR-HiF

Abhéangigkeiten

keine
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4.6.3.7.4 Maximalzahl defekter SPK mit SPK-Alarm Stufe -1
Symbolischer Name MAXZDSP

Beschreibung des Parameters

Dieser Parameter steuert bei Ausfall von Einrichtungen des Typs SpK die im
Regionalen Wartungszentrum (RWZ) angezeigten Alarmanzeigen. Fir die SpK gibt
es davon zwei Anzeigen, die abhdngig von der Anzahl der defekten SpK aufleuchten.

Uberschreitet die Anzahl defekter SpK in der BS nicht den vorgegebenen Schwell-
wert MAXZDSP, so wird bei defekten SpK nur der SpK-Alarm Stufe-1im RWZ an-
gezeigt, andernfalls zusatzlich der SpK-Alarm Stufe-2.

Wertebereich 2...94
Bedeutung siehe oben
Abhangigkeiten

— zu anderen Parametern
keine
- vonder Hardware

Der Parameter hiangt in sinnvoller Weise von der Anzahl der SpK, tber die die
BS verfiigt, ab.
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4.6.3.7.5 Alarmwertigkeit
Symbolischer Name ALARMW

Beschreibung des Parameters

Fiir jede Anzeige 01 -19 des Regionalen Wartungszentrums wird eine (Alarm-)
Wertigkeit (dringend/nicht dringend) als Code festgelegt (Ausnahme ANZ15: PBR-
Ausfall ist immer dringend). Anzeigen, die dem Betreiber keinen Alarm im Sinne
notwendiger Wartungsaktivitiaten signalisieren, sollten nicht versorgt werden. Der
Betreiber ist selbst verantwortlich, da jede giiltige Anzeigenbedeutung zur
aquivalenten, aktuellen Anzeigenwertigkeit einleuchtend ist.

Wertebereich 0,1

0 = nichtdringend
1 = dringend

Abhéangigkeiten

keine
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4.6.3.7.6 Maximalzahl aktiver SPK im Notbetrieb
Symbolischer Name MAXNOSP

Beschreibung des Parameters

Wird die BS wegen Ausfalls der Primar-Spannungsversorgung aus den vorhandenen
Notstrom-Aggregaten versorgt, so wird nur eine begrenzte Anzahl von aktiven SpK
fir VT-Aufgaben weiter zur Verfigung gestellt. Die tbrigen SpK bleiben zwar in
ihrem augenblicklichen ST-Zustand, sind aber fur die VT gesperrt, d.h. daB sie keine
Leistung fir das Senden verbrauchen (die Rechnerleistung des SpK wird aber weiter-
hin in Anspruch genommen und damit benotigt er eine Grundleistung aus der

Notstromversorgung).

Wertebereich 1...95

Der Wert gibt an, wieviele aktive SpK fiir den VT-Betrieb weiterhin zur Verfliigung

stehen sollen.

Abhiangigkeiten

- zu anderen Parametern
keine

- vonder Hardware

Der Parameter mufl mit der Anzahl der fiir die BS vorhandenen SpK und der
Kapazitat der Notstromversorgung abgestimmt sein.
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4.6.3.7.7 Zeit fiir zyklisches Anfordern der Alarmanzeigen

Symbolischer Name TFST

Beschreibung des Parameters

Der PBR fordert in dem festen Zeitintervall TFST bei der FDS die zu diesem Zeit-
punkt vorliegenden Zustandsinformationen der Alarme 0 - 19 an, verkniipft sie mit
selbsterkannten Zustandsaussagen und aktualisiert dann die (Alarm-) Anzeigen des
Regionalen Wartungszentrums.

Wertebereich 1...10

Eine Einheit entspricht einer Minute

Abhingigkeiten

keine
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4.6.3.7.8 Zeitspanne fiir Warten auf Freiwerden eines SPK

Symbolischer Name ZWAFSPK

Beschreibung des Parameters

Der Parameter wird von allen Funktionen aufler VT benétigt, die das Leistungs-
merkmal "Warten auf Freiwerden des SPK" benutzen, d.h. die zum korrekten Ablauf
den SpK fir sich allein belegen miissen. Neben internen Funktionen sind das z.B.
durch O&M-Kommandos angereizte Konfigurationsauftrage oder Prifauftrage fur

‘die Funkeinrichtungspriifung.

Der Parameter gibt an, wie lange maximal auf das Freiwerden des SpK gewartet

wird.

Wird der SpK innerhalb der angegebenen Zeitspanne frei, so kann die Funktion
ordnungsgemaif durchgefiihrt werden, andernfalls wird die Funktion erfolglos abge-

brochen.

Da fiir O&M-Kommandos eine zeitliche Uberwachung der Quittung des Kommandos
automatisch und nicht durch die BS beeinflufibar durch die entsprechenden O&M-
Terminal durchgefiihrt wird, darf der Wert drei Minuten nicht abersteigen.

Wertebereich 1..31

Eine Einheit entspricht 4,8 Sekunden, jedoch mufl das Maximum (hier 31) einer
Zeitspanne, die kleiner ist als drei Minuten, genigen. (Der Wert 31 entspricht etwa
2,5 Minuten)

Abhingigkeiten

keine
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4.6.3.8 Parameter zur ortlichen Kommandoeingabe

Der Dialog mit dem PBR wird iiber das PBT in Form einer Bedien-Session gefiihrt.
Die Eroffnung einer Bedien-Session setzt eine entsprechende Berechtigung (Paflwort)
voraus. Es gibt grundsatzlich zwei Berechtigungsstufen:

~  Nutzung des PBT ohne Verbindung zur FDS (es stehen nur die BS - Systemmel-

dungen zur Verfigung)

- Nutzung des PBT mit Verbindung zur FDS; hierbei ist der Zugriff auf die
ortlichen Kommandos an PaBBworter, die iber Parameter festgelegt werden
kénnen, mit unterschiedlicher Berechtigungsweite gebunden;
dazu gibt es folgende Funktionsstufen:

Auskunft,
Entstorung / Wartung,
Betreiben.

Die Bedien-Session wird durch LOGOFF beendet. Das geschieht entweder mittels
Funktionstaste oder automatisch, zeitabhangig.

Die Uberwachungszeit einer Bedien-Session ist iiber Parameterwerte bestimmbar,
ebenso ist die Uberwachungszeit bis zur Eingabe weiterer Anderungsteilauftrige

einstellbar.
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4.6.3.8.1 PaBwort Funktionsstufe Auskunft
Symbolischer Name PASSW1

Beschreibung des Parameters

Geheimes Paf3wort der Stufe 1. Die Funktionszuordnung "nur Auskunft" bedeutet:

Ortlich sind nur die O&M-Kommandos
"Protokollieren ...” verfigbar.

Wertebereich

ASCII-Zeichen(-folge) gemafl PBT-Tastatur. Das letzte Zeichen (der Folge) ist ein

"o

Doppelpunkt ":" .
Gesamtzahl Bytes 2 - 10 Bytes

Wird der Wert fiir PASSW1 nicht vorgegeben, sind die Kommandos tber die Funk-
tionsmenge gemall PASSW2 und/oder gemafl PASSW3 verfiigbar.

Abhingigkeiten

Zu empfehlen: der Stringwert sollte sich von dem der Paworter PASSW2 und
PASSW3 unterscheiden.
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4.6.3.8.2 PaBwort Funktionsstufe Entstorung/Wartung
Symbolischer Name PASSW2

Beschreibung des Parameters

Geheimes Paflwort der Stufe 2. Die Funktionszuordnung "Entstérung/Wartung"

-bedeutet:

Ortlich stehen neben den O&M-Kommandos "Protokollieren...” auch die

Kommandos "Konfigurieren...” und "Prufen...” zur Verfiigung.

Wertebereich

ASCII-Zeichen(-folge) gemafl PBT-Tastatur. Das letzte Zeichen (der Folge) ist ein

"on

Doppelpunkt ":".
Gesamtzahl Bytes 2 - 10 Bytes

Wird der Wert fiir PASSW2 nicht vorgegeben, stehen nur Kommandos der
Funktionsmenge gemafl PASSW3 oder PASSW1 zur Verfiigung.

Abhingigkeiten

Zu empfehlen: der Stringwert sollte sich von dem der PaBworter PASSW1 und
PASSW3 unterscheiden.
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4.6.3.8.3 PaBwort Funktionsstufe Betreiben
Symbolischer Name PASSW3

Beschreibung des Parameters
Geheimes Paflwort der Stufe 3. Die Funktionszuordnung "Betreiben" bedeutet:

Ortlich sind alle realisierten 0&M-Kommandos verfiigbar. Es bestehen keine

Nutzungseinschriankungen.

Wertebereich

ASCII-Zeichen(-folge) gemaf3 PBT-Tastatur. Das letzte Zeichen (der Folge) ist ein

Doppelpunkt ":".
Gesamtzahl Bytes 2 - 10 Bytes

Wird der Wert fiir PASSW3 nicht vorgegeben, stehen nur Kommandos der
Funktionsmenge gemafl PASSW2 oder PASSW1 zur Verfiigung.

Abhangigkeiten
Zu empfehlen: der Stringwert sollte sich von dem der PaBworter PASSW1 und
PASSW2 unterscheiden.
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4.6.3.8.4 Uberwachungszeit fiir Eintreffen des nichsten Teilauftrags in der BS

Symbolischer Name UEZETA

Beschreibung des Parameters

Das O&M-Kommando "Eingeben BS-Parameter" setzt sich aus mehreren Teilauf-

trigen zusammen.

Dieser Parameter gibt das Zeitintervall an, innerhalb dessen auf das Eintreffen des
nichsten Teilauftrags gewartet wird. Trifft der Teilauftrag nicht rechtzeitig ein, so
ist das gesamte O&M-Kommando ungiltig.

Wertebereich 1..5

Der eingetragene Wert gibt die Zeit in Minuten an.

Abhiangigkeiten

keine
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4.6.3.8.5 Zeit fiir automatisches LOGOFF (ortlich)
Symbolischer Name TLOF

Bedeutung des Parameters
Der PBR beendet eine Bedien-Session

bedienergesteuert,
fehlerbedingt oder

automatisch zeitgesteuert.

Fir den letzten Fall kann die Reaktionszeit vom letzten, eingegebenen O&M-Kom-
mando an, bis zum (automatischen) LOGOFF festgelegt werden.

Wertebereich 10...60

Der Wert ist in Minuten angegeben

Abhingigkeiten

keine
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5 Betreiben der Basisstation

5.1 Betriebsaufgaben

Im Netz C450 soll durch Wahrnehmung von Betriebsaufgaben die Vermittlungs-
fahigkeit gewéahrleistet, ggf. verbessert und die Funktionsbereitschaft der BS erhal-
ten oder wieder hergestellt werden. Die Verbindungen zur MSC und die Synchronitét
des Netzes miissen ebenfalls durch geeignete Vorgehensweisen des Betreibers auf-
rechterhalten bleiben.

Dazu konnen folgende Einzelmafnahmen angewendet werden :

- Anfordern von BS-Systemauskiinften; sie vermitteln einen Uberblick tber den
Zustand der BS und ihrer Einrichtungen;

- Einbringen von Ergebnissen der Planung und der Systemdiagnose, die zum
Anpassen der Daten in der Datenbasis an die Funkfelderfordernisse fithren

sollen;

- Inbetriebnehmen von BS oder BS-Einrichtungen nach Planungsvorgaben oder

Hardware-Anderungen
-~ Uberwachen des BS-Betriebs, insbesondere durch Auswerten der BS-Alarme;

- AuBerbetriebnehmen von BS-Einrichtungen oder der BS selbst, aufgrund von
Uberlast oder Tausch der Datenbasis;

- Einbringen neuer BS-Software, wie Rechner-Programmsysteme oder Daten-
basis, aufgrund verbesserter Systemfunktionen oder veranderter Hardware;

— Verwalten der BS und ihrer Daten tiber die MSC.

5.1.1 Anforderung von BS-Systemauskiinften

Die BS-Systemauskiinfte erméglichen es dem Betreiber wichtige Informationen iiber
das Netz C450 zu erhalten. Sie umfassen alle Daten der BS und ihrer Einrichtungen,
die durch Protokollierungs- und Ausgabekommandos ( s. Abschnitt 5.2.4 ) abgerufen
werden konnen.
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Im einzelnen werden folgende Informationen zur Verfiigung gestellt :

Zustandsdaten Zustandsdaten beschreiben den Zustand der BS und ihrer
Einrichtungen zum Anforderungszeitpunkt;

- Systemmeldungen Systemmeldungen geben Auskunft iiber das Ergebnis
regelmafliger Prafungen tber alle Betreiberkommandos
~ und Gber wesentliche Stérungen in der BS;

- BS-Parameter BS-Parameter sind die jeweils giiltigen Werte der BS-
Parameter mit Lang- und Kurznamen;

-  Statistikzahler Statistikzahler geben Aufschluf} iber Ergebnisse der
Verkehrmessungen;

- Diagnosedaten Diagnosedaten enthalten spezifische Informationen fiir das
Fachpersonal tiber Speicherinhalte der BS-Rechner.

Diese Angaben dienen der Auswertung betriebs- und stérungsbedingter Vorgénge,
zu Kontrollzwecken, zur Betriebsbeobachtung, zur statistischen Nutzung und zur

Diagnose.

5.1.2 Einbringen von Ergebnissen der BS-Diagnose/Planung

Die erstmalig in eine BS mit einer DB eingebrachten Werte der Parameter entspre-
chen den Vorstellungen und eventuellen Messungen, die von den Netzplanern erar-

beitet wurden.

Sie sollen die Realitiat der Funkwelt soweit wie moglich deckungsgleich auf das
Modell abbilden, das sich hinter den Parameterwerten verbirgt.

Dabei wird es zu mehreren Anpassungen der Werte in der DB kommen, da z. B.
Standortspezifika wie "bebautes Gebiet”, "héhere Bergketten in der Umgebung” oder
"flaches Land” ein Anpassen des Modells an die Realitat des existierenden Funk-

feldes erzwingen.

AuBlerdem ist auch das Verkehrsverhalten der Funkteilnehmer nicht genau voraus-
sehbar und verandert sich u.U. auch im Laufe der Zeit.

Auch aus diesen Grinden kann es vorkommen, daf Angleichungen des Modells an
die Realitat vorgenommen werden, was sich i.a. in Anderungen von Parameter-
werten der DB niederschlagt.
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Dafiir stehen dem Betreiber zwei Moglichkeiten zur Verfiigung, namlich durch

Einsatz

- des O&M-Kommandos "Eingeben BS-Parameter”
oder
- einer neuen DB, die mittels ALGEN mit den neuen Parameterwerten erzeugt

wird.

Fir beide Methoden gibt es Einsatzfille, die hier mit ihren Vor- und Nachteilen

beschrieben werden.

Anderung mit 0& M-Kommando "Eingeben BS-Parameter”

In einer Experimentierphase, in der kurzfristig und mit geringem Aufwand
Anderungen eingebracht und deren Auswirkungen tberpriift werden sollen, sind
Anderungen durch O&M-Kommandos zu empfehlen.

Bei "temporiren” Anderungen besteht auBerdem eine einfache Riickfallmoglichkeit
auf den Inhalt der DB vor Beginn der Anderungen durch Anwenden des O&M-Kom-
mandos "Initialisieren BS”.

Anderungen iiber das O0& M-Kommando "Eingeben BS-Parameter” haben den
Nachteil, daf} die geéinderten Werte nur sehr oberfliachlichen Plausibilitatsprifungen
unterworfen sind und somit bei logischen Fehlern in den Anderungen Fehlverhalten

in der BS ausgelost werden konnen.

Anderung durch Einbringen einer neuen DB

Bei diesem Vorgehen der Anderung von Parameterwerten in der DB werden die
gednderten Werte ausfiihrlichen Plausibilitdtsprifungen unterworfen, so daf} logi-
sche Fehler, soweit sie aus den Werten in der DB erkennbar sind, kaum unerkannt
bleiben.

Diese Methode ist bei umfangreichen Anderungen zu empfehlen, wobei "umfang-
reich” in zweierlei Hinsicht zu betrachten ist:

- einmal von der Menge der zu 4ndernden Parameter,

- zum anderen in der Auswirkung der Anderungen (miissen z. B. Anderungen in
benachbarten BS nachgezogen werden. Durch Einbringung aller Anderungen in
allen betroffenen DB der benachbarten BS, ist dann ein schnelles Einbringen der
neuen DB in allen betroffenen BS ohne groBe Zeitlicken moglich).
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Nachteilig ist bei dieser Methode der zeitaufwendige Weg iiber den ALGEN bis zum
Einbringen der neuen DB.

Bei beiden Anderungsverfahren gilt jedoch, daB nur mittels anderer Werte in der DB
eine Plausibilitatspriafung stattfinden kann und eventuell logische Fehler aufge-
deckt werden konnen; nie jedoch ist zum Zeitpunkt der Eingabe der Anderung von
Parametern, die die Hardware-Ausstattung betreffen, ein Uberpn'ifen der wirklich

vorliegenden Hardware-Ausstattung einer BS moglich.
5.1.3 Inbetriebnahme: Einrichtung in der BS oder BS

5.1.3.1 Inbetriebnahme einer Einrichtung in der BS

Die Inbetriebnahme einer BS-Einrichtung entsprechend dem Abschnitt 5.2.4.4.1

vornehmen.

5.1.3.2 Inbetriebnahme der BS

Es ist zu unterscheiden, ob es sich um eine Erstinbetriebnahme oder um eine
Wiederinbetriebnahme handelt.

Bei einer Erstinbetriebnahme einer BS entsteht ein neuer Netzknoten. Die
Erstinbetriebnahme entsprechend dem Abschnitt 2.2.4.1 vornehmen.

Bei einer Wiederinbetriebnahme liegt eine Wartungsaufgabe vor, die im WHB

beschrieben wird.

5.1.4 AuBlerbetriebnahme: BS-Einrichtung oder BS

Eine Aullerbetriebnahme ist eine Wartungsaufgabe, die fiir eine BS-Einrichtung
entsprechend dem Abschnitt 5.2.4.4.1 durchgefiihrt wird. Fir die BS muf} die Span-
nungsversorgung beider Zentralgestelle ausgeschaltet werden.

5.1.5 Uberwachen des BS-Betriebs

Das Uberwachen des BS-Betriebs in folgender Weise durchfiihren:
- Alarmsignalisierungen

Sowohl értlich als auch abgesetzt (Leittische der Dienststellen des Betreibers)
werden wichtige Alarme angezeigt.
- History File

Zur genauen Storungslokalisierung werden alle Alarmmeldungen am PBR der BS in
einer History File abgespeichert.
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5.1.6 Einbringen neuer BS-Software

5.1.6.1 Rechner-Programmsysteme (RPS)

Das Einbringen eines neuen RPS muB stets nach einer AuBerbetriebnahme der BS
stattfinden.

Vor dem Einbringen eines neuen RPS muf} die Freigabe vorliegen und die Vertrig-
lichkeit der BS-Programm-Version mit der DB-Version sowie mit der MSC-Pro-
gramm-Version tiberpriift werden. Gleichzeitig muB sichergestellt sein, daBl die Netz-
vertriglichkeit (umliegende BS und MSC) vorhanden ist.

Der Tausch der BS-Software mufl immer in beiden FDS vorgenommen werden. Zwei

Methoden sind moglich:

—  Der BS-Software-Tausch findet parallel in beiden FDS statt. Anschlielend
werden beide FDS durch Einschalten der Spannungsversorgung in Betrieb

genommen.

—  Zuerst wird eine FDS (z. B. FDS 1) mit der neuen Software ausgestattet und
anschlieflend durch Einschalten der Spannungsversorgung in Betrieb genom-
men. Darauf wird die andere FDS aufdie neue Software umgeristet.

Im ersten Fall sollte nach der Inbetriebnahme beider FDS die Software-Identifi-
kation in beiden FDS abgefragt werden.

Der zweite Fall erfordert zur ordnungsgeméaflen Inbetriebnahme die Konfiguration
der beteiligten Einrichtungen nach dem Betriebszustand USP, anschlieflend nach
AKT. Dieser Fall hat den Vorteil, daB zunachst - nach der Inbetriebnahme der ersten
FDS -die Abfrage der Software-Identifikation méglich ist und damit die Version mit
der Freigabemitteilung verglichen werden kann. Die darauf folgende Umristung der
zweiten FDS kann von dem Prifungsergebnis abhingig gemacht werden.

5.1.6.2 Einbringen neuer BS-Software: Datenbasis

Mussen Werte von Parametern in der Datenbasis einer BS "dauerhaft” geandert wer-
den, d. h. daB sie den Status einer permanenten Anderung bekommen, so ist dies nur
uber das Einbringen einer neuen DB fur die BS moglich, d. h. iber den Tausch der
jetzt vorhandenen DB gegen die neue DB.
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Grundsitzlich ergeben sich dabei die folgenden Moglichkeiten, die von den zu
iandernden Parameterwerten und der Speicherungsart der Datenbasis abhéngen:

(1) Tausch der Urladedatei,
(2) Tausch der DB im Festwertspeicher

(3) Tausch derin der Datei BSSYF in der MSC hinterlegten DB fiir die BS mit
anschlielendem Laden der DB durch die BS;

und die Kombination aus (1) und (3):

(4) Tausch der Urladedatei, Einbringen einer DB in die in der MSC vorhandene
Datei BSSYF fiir die BS mit anschlieBendem Laden der DB durch die BS.

Im folgenden werden die einzelnen Falle naher beschrieben.

5.1.6.2.1 Tausch der Urladedatei

Der Tausch der Urladedatei ist immer mit einem BS-Anlauf verbunden; danach

mussen sich alle Funkteilnehmer erneut einbuchen.
Alle temporaren Anderungen in der Datenbasis der BS sind verloren.

Der Tausch der Urladedatei ist ein Austausch des Festwertspeichers, in dem sich die
Urladedatei befindet und der in beiden FDS durchgefithrt werden muB3. Der Tausch
wird in folgenden Schritten durchgefiihrt:

— Ermitteln der inaktiven FDS tiber PBR/PBT mittels des O&M-Kommandos
"Protokollieren BS-Einrichtungsstatus” (es sei hier angenommen, dafl die FDS
mit dem Betriebszustand INA die FDS 1 ist);

- Abschalten der Spannungsversorgung der inaktiven FDS (hier FDS 1) durch
Abschalten der Spannungsversorgung des Zentralgestells 1. Dabei falien zusatz-
lich PHE 1 und PFG aus.

- Abfragen der Betriebszustinde der BS mittels des O&M-Kommandos
"Protokollieren BS-Einrichtungsstatus” (FDS 1 muf} jetzt den Betriebszustand
DEF haben);

- Konfigurieren der Einrichtungen FDS 1, PHE 1 und PFG mittels des
O&M-Kommandos "Konfigurieren BS-Einrichtung” auf USP;

- Tauschen des Festwertspeichers der Urladedatei in FDS 1;

- Einschalten der Spannungsversorgung des Zentralgestells 1 und Abwarten des
Anlaufs der FDS 1 (etwa eine Minute);
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- Konfigurieren der Einrichtungen FDS 1, PHE 1 und PFG mittels des
O&M-Kommandos "Konfigurieren BS-Einrichtung” auf AKT;

-~ Uberpriifen der Richtigkeit der "neuen” Urladedatei mittels des
O&M-Kommandos "Protokollieren BS-SW-Identifikation” fir FDS 1;

- Warten bis PHE 1 den Betriebszustand INA oder AKT erreicht hat (dauert etwa
eine Minute);
—  Abschalten der Spannungsversorgung der aktiven FDS (hier FDS 2, die den

Betriebszustand AKT hat) durch Abschalten der Spannungsversorgung des
Zentralgestells 2;

- Betitigen der RESET-Taste fiir FDS 1 (damit wird ein BS-Ausfall mit anschlie-
Bendem BS-Anlauf hervorgerufen, durch den die neuen Parameterwerte der
Urladedatei in der BS wirksam werden; gleichzeitig gehen Informationen tGber
eingebuchte Funkteilnehmer verloren, alle bestehenden Verbindungen werden

ausgeldst und die Funkteilnehmer missen sich erneut einbuchen);

- Konfigurieren der Einrichtungen FDS 2 und PHE 2 mittels des
O&M-Kommandos "Konfigurieren BS-Einrichtung” auf USP;

— Tauschen des Festwertspeichers der Urladedatei in FDS 2;

- Einschalten der Spannungsversorgung des Zentralgestells 2 und Abwarten des
Anlaufs der FDS 2 (etwa eine Minute);

- Konfigurieren der Einrichtungen FDS 2 und PHE 2 mittels des
O&M-Kommandos "Konfigurieren BS-Einrichtung” auf AKT;

- Uberpriifen der Richtigkeit der "neuen” Urladedatei mittels des
0O&M-Kommandos "Protokollieren BS-SW-Identifikation” fiir FDS 2;

Ist zu Beginn des gesamten Ablaufs die FDS 2 die inaktive FDS, so wird der Tausch
der Urladedatei entsprechend durchgefiihrt.

5.1.6.2.2 Tausch der Datenbasis im Festwertspeicher

Der Ablauf geht wie der vorher beschriebene Ablauf fiir den Tausch der Urladedatei
vonstatten, es wird jedoch "Urladedatei” durch "DB-Festwertspeicher”
(s. Abschnitt 5.1.6.2.1) ersetzt.

Die Auswirkungen auf die Funkteilnehmer sind die gleichen, wie sie beim "Tausch
der Urladedatei” beschrieben wurden.
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5.1.6.3 Tausch der Datenbasis in der Datei BSSYF
Dieser Vorgang wird in Abschnitt 5.1.7.2 "Behandlung der BS-Datenbasen” naher

beschrieben.

5.1.6.4 Tausch der Urladedatei und der Datenbasis in der Datei BSSYF

Dieser Vorgang wird dann wichtig, wenn erstmalig die Datenbasis der BS nicht mehr
als Festwertspeicher in der BS vorhanden ist, sondern in der BSSYF in der MSC
hinterlegt werden soll.

In diesem Fall mul} zuerst die Datenbasis der BS in die Datei BSSYF in der MSC
eingebracht und dann der fallige Tausch der Urladedatei in der BS durchgefiihrt

werden.

5.1.7 Aufgaben in der Funkvermittlungsstelle

Die Funkvermittlungsstelle (= MSC = Mobile Switching Center) dient der Uber-
leitung des Verkehrs innerhalb des Funknetzes sowie zwischen Funknetz und Offent-
lichem Netz in beiden Richtungen. Die MSC ist eine eigene EWSD-Vermittlungs-
stelle, die an Vermittlungsstellen des Offentlichen Selbstwahlfernsprechdienstes
(SWFD) angeschlossen ist.

Die MSC verwaltet als iibergeordneter Netzknoten fiir alle ihr zugeteilten
Basisstationen (BS) folgende Daten in Plattendateien:

BS-Systemmeldungen,
BS-Datenbasen,
Verbindungsdaten,

BS-Verkehrsdaten,
und folgende Daten im Arbeitsspeicher:

—  Funkteilnehmerdaten,

- BS-Nachbarschaftsdaten,
— BS-Tarifdaten,

- MUP-Daten,

- Datum/Uhrzeit.
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AlsPlattendateien werden zyklische Dateien und PAM-Dateien verwendet. Die
Dateiensysteme zur Standorterfassung und Aktualisierung von Funkteilnehmern
sowie deren Verbindungsumschaltungen von Funkzone zu Funkzone sind in der MSC
realisiert. Auflerdem werden die Verbindungsdaten fiir die Gebiihrenerfassung und
die Einzelgespriachsauswertung der Mobilfunkteilnehmer sowie Daten fiir statisti-
sche Aussagen iiber das Verkehrsverhalten, zur Beurteilung der Dienstgtite und zur
Netzplanung bereitgestellt.

Die Kommunikation mit dem Betreiber findet iber MML-Kommandos und Ausgaben

statt.

Die Verwaltung (Einrichten, Andern, Loschen) von Daten und das Protokollieren von
Daten, die im CP der MSC gespeichert sind, betreffen folgende Aufgabenbereiche:

Systemmeldungen
- Empfang und Verteilen freilaufender BS- Systemmeldungen,
- Puffer- und Ausgabeverwaltung fur freilaufende BS-Systemmeldungen.

In den BS erkannte HW-, SW-Fehler, Zustandsdnderungs- und Prifmeldungen wer-
den in Form von Messages (Signalisierungen) von den BS an die MSC zum Einspei-
chern in die BS-Systemmeldungsdatei (=BSSYMF = BS-System Message File)
gesendet.

BS-Datenbasis

Die BS-Datenbasis enthilt alle zur Funktionssteuerung einer BS notwendigen Da-
ten. Das Speicherabbild der BS-Datenbasis wird durch den BS-Anlagenlisten-Gene-
rator (ALGEN) erzeugt.

Verbindungsdaten

Fir bestimmte, gekennzeichnete Funkteilnehmer konnen Verbindungsdatensitze
sofort auf Bedienblattschreiber ausgedruckt werden. Nach der Ausgabe werden diese
Verbindungsdatensatze wie die tbrigen (nicht gekennzeichneten) Verbindungs-
datenséitze in eine MSC-Plattendatei geschrieben. Fiir die Nachverarbeitung werden
die Verbindungsdatensatze von Platte auf Band kopiert und dabei gleichzeitig in ein
vom Betreiber festgelegtes Format umgesetzt.
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Verkehrsdaten

Fir den Mobilfunk werden durch die BS- und MSC-Verkehrsdatenverwaltung
mobilfunkspezifische Verkehrsdaten, die in der BS und in der MSC gemessen werden,

aufgezeichnet; dazu ziahlen:

- BS-Biindeldaten (Messung in der MSC)
— VST-Verkehrsgiitedaten (Messung in der MSC)
- Buchungsdaten (Messung in der MSC)
- BS-Verkehrsdaten (Messung in der BS)

Jede Aufzeichnungsart ist iiber MML-Kommando steuerbar.

Funkteilnehmerdaten
Im Rahmen der Teilnehmerdatenverwaltung sind folgende Aufgaben realisiert:

- Verwalten der MSC-Tabellen,

- Verwalten des Rufnummernvolumens,

- Verwalten der Teilnehmerdaten,

- Aktualisieren von Teilnehmerdaten in einer fremden MSC (falls der Operator
diese Daten dndert und sich der Teilnehmer in einer fremden MSC aufhilt),

- Realisieren der betriebstechnischen Anteile fiir Teilnehmerselbsteingabe.

BS-Nachbarschaftsdaten

Die BS-Nachbarschaftsdaten sind Informationen, die in Tabellen gefiihrt werden und
die fiir eine Gesprachsumschaltung von einer BS zu einer anderen BS innerhalb eines
Funkverkehrsbereichs von der Vermittlungstechnik benotigt werden.

BS-Tarifdaten

In der BS werden Tarifierungsinformationen fiir die Steuerung der Gebuhrenanzeige

einer bestehenden Verbindung an der MS benotigt.

MUP-Daten

Die Mobilfunkbenutzerteil-Datenverwaltung (MUP-Datenverwaltung, MUP =
Mobile User Part) ist Bestandteil der Parameterverwaltung im CP der MSC. Abhén-
gig davon, ob die MUP-Daten fiir die MSC oder die BS gespeichert werden, werden die
MUP-Daten entsprechend in die Tabellen der Datenbasis eingetragen, damit die
Vermittlungstechnik die Signalisierungsbeziehungen der MUP-Daten entsprechend
den Verbindungsvorgingen auf- oder abbauen kann.
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Datum/Uhrzeit

Die Datum-/Uhrzeit-Verwaltung ermoglicht die Kommunikation zwischen Bedien-
platz und interner Uhr. Zwischen der Zeitverwaltung und der tatsédchlichen Uhrzeit
besteht keine systeminterne Vergleichsmoglichkeit. Datum und Uhrzeit werden
angezeigt und von den Prozessen bendétigt, die Zeitauftrage setzen miissen (z. B. bei
der Tarifumschaltung). Den BS werden in bestimmten Fillen Datum und Uhrzeit
tiber den ZZK Nr. 7 mitgeteilt.

5.1.7.1 Behandeln von BS-Systemmeldungen

BS-Systemmeldungen lassen sich sowohl in der BS selbst als auch in der MSC sam-
meln. Sie sind Ereigniskategorien zugeteilt, wie Systemfehler, Anlauf der BS usw.

Vom Betriebspersonal 148t sich steuern, ob die BS-Systemmeldungen bestimmter
Ereigniskategorien in der BS oder in der MSC oder in beiden abzulegen sind. In der
Regel werden moglichst alle BS-Systemmeldungen in der MSC gesammelt.
BS-Systemmeldungen, die als Reaktionen auf MML-Kommandos entstehen, sendet
die BS auch immer zur MSC, unabhéingig von anderen Festlegungen.

Zu einem Zeitpunkt wird immer nur eine Meldung von der BS an die MSC gesendet.
Die MSC puffert jede erhaltene BS- Systemmeldung (bestehend aus vier Einzelnach-
richten (Signalisierungen) mit laufender Folgenummer) aller ihr zugeordneten BS in
der Reihenfolge des Eintreffens. Eine BS-Systemmeldung wird nur gepuffert, wenn
mindestens die erste Signalisierung erkannt wird. Fehlende Signalisierungen einer
BS-Systemmeldung fiihren zu entsprechenden Dummy-Eintragen, die eine Fehlbeur-
teilung ausschlieflen. Die MSC schickt keine Quittung fiir den Erhalt einer
BS-Systemmeldung an die BS. '

Ist der ZZK gestort, lassen sich die BS-Systemmeldungen nicht sofort zur MSC
ubertragen. Sie werden dann in der History File des Prif- und Bedienrechners
(PBR-HiF) gesammelt. Wenn die Ubertragung wieder moglich ist, sendet die BS sie
unaufgefordert an die MSC.

BS-Systemmeldungen werden in der PBR-HiF und in der BS-Systemmeldungsdatei
(= BSSYMF = BS-System Message File) zyklisch gepuffert. Die BSSYMF wird vom
System nach dem Anlauf automatisch als 1 MB-Dateli initialisiert, kann also etwa
32.000 Datensétze von 32 Byte Lange aufnehmen (eine BS-Systemmeldung = ein
Datensatz von 32 Byte Lange).

Die Daten sind auf der Magnetplatte gegen Systemausfall sicher. Die Magnetplatten-
datei fur BS-Systemmeldungen ist nicht gedoppelt. Sie wird zyklisch beschrieben und
143t sich tiberschreiben.
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Dateiparameter

- “overwrite = yes”, d. h. bei einem Fillstand von 100% werden "alte” Daten
uberschrieben. Es wird die folgende Ausgabemeldung
gegeben:

ACHTUNG
DATEI DD.BSSYMF IST ZU 100% GEFULLT
AB JETZT WERDEN ALTE DATEN UBERSCHRIEBEN

- save-copies = 17, d.h.der Dateiinhalt 1463t sich nur nach einer Sicherheits-

kopie loschen.

Bei einem Fullgrad von 50%, 75% und 100% geht an den Bediener automatisch eine
Fullstandsmeldung. Der Ausgabeort der Fillstandsmeldung ist iiber den Datentyp
steuerbar. Mitdem MML Kommando "Schwellwerte fiir zykl. Datei protokollieren”
ist jederzeit der Fuallstand der Datei abrufbar.

Mit dem EWSD-Standard-Kommando "Datei tibertragen” wird der Inhalt der
BSSYMF, der bis zu diesem Zeitpunkt gesammelt wurde, auf einen Datentrager (z. B.
Magnetband) kopiert. BS Systemmeldungen, die wihrend des Kopiervorgangs anfal-
len, werden wiahrenddessen zwar auf die Magnetplatte geschrieben, konnen aber erst
mit dem nachsten Kommando kopiert werden. Der kopierte Teil mufl ausdriicklich
mit dem Kommando ”"Zyklische Datei freigeben” freigegeben (geloscht) werden. Es
ist zu empfehlen, dafl die Datei nie einen Fillstand von 100% erreicht, dabei wiirde
die Moglichkeit bestehen, dafl BS-Systemmeldungen verloren gehen. Die
Magnetplatte mufl - wahrend ihr gefullter Bereich kopiert wird — einen geniigend
groBen freien Bereich haben, der die weiterhin anfallenden BS-Systemmeldungen
aufnehmen kann. Wahrend des Kopiervorgangs konnen die BS-Systemmeldungen
aufden PBR umgeleitet werden (s. Abschnitt 4.6.3.7.3).

BS Systemmeldungen sind fir den entfernten Bediener durch Ausgabe aus der
BSSYMF verfugbar (s. Abschnitt 5.2.4.1.3). Die ungepufferte Ausgabe und der
entfernte Zugriff auf die PBR-HiF ist nicht moglich.

Die BS-Systemmeldungen lassen sich aus der BSSYMF mit dem MML-Kommando
"BS-Systemmeldungen protokollieren” an das OMT ausgeben. Dabei sind folgende

Parameter einzugeben:
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- BS-SPC,

- Datum und Uhrzeit,
- Meldungstyp,

- Einrichtungstyp/-Nr.

Als Reaktion auf ein fehlerfreies Kommando werden die Systemmeldungen ausge-
geben, die den eingegebenen Parametern entsprechen, maximal jedoch 200.

Wegen unterschiedlicher Betriebssituationen und Diagnoseanforderungen gibt es fiir
die Interpretation der BS-Systemmeldungen flexibel einstellbare Auswahlbedin-
gungen (s. Abschnitt 3.3.1).

5.1.7.2 Behandeln der BS-Datenbasen

Die Datenbasis flr eine BS ist immer ein 6-kB-Datenblock (auch wenn nicht die
gesamten 6 kB belegt sind), bestehend aus Header, Daten und einer Prifsumme. Der
MSC ist die Struktur der BS-Datenbasis unbekannt. Die Bearbeitung geschieht
unter der Verantwortung der BS.

Der Betreiber kann je BS entscheiden, wo die BS-Datenbasis gespeichert werden soll.
Entweder als:
- Festwertspeicher (EPROM) in der BS
oder als
- Dateiblock in der MSC (DD.BSSYF).

Wenn die BS-Datenbasis nicht im EPROM der BS vorliegt, wird die Datenbasis
dieser BS in der MSC auf Platte gespeichert. Die BS benétigt die Datenbasis fiir den
Fall eines BS-Anlaufs und zum Durchfiihren bestimmter administrativer Komman-
dos (z. B. "Eingeben BS-Parameter”). Zunéchst liegt die BS-Datenbasis als ein Re-
sultat vom ALGEN auf Magnetband vor. Ein Magnetband kann die Datenbasis von
einer oder mehreren BS enthalten, wobei jede Datenbasis einer BS als eine Datei von
6 kB gespeichert wird. Mit dem Kommando "Datei tibertragen” wird die BS-Daten-
basis zunéchst auf die MSC-Platte gebracht, um anschlieBend mit dem Kommando
"BS-Datenbasis laden” in die Sammeldatei DD.BSSYF gebracht werden zu konnen.
Von hier kann die FDS die BS-Datenbasis bei Bedarf anfordern. Uber den ZZK findet
der Transfer der BS-Datenbasis von der MSC zur BS statt.

Die MSC teilt der BS mit, ob die BS-Datenbasis verfiigbar ist oder nicht. Die FDS
entscheidet aufgrund der Verfiigharkeit der BS-Datenbasis in der MSC und ihrer
eigenen EPROM-Bestiickung den weiteren Funktionsablauf.
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Die FDS steuert grundsatzlich alle Verwaltungsmaf3nahmen fir die BS-Datenbasis.
Hierzu muB} sie im Bedarfsfall wissen, ob die BS-Datenbasis in der MSC verfiigbar ist.
Falls die BS-Datenbasis nicht verfiigbar ist, kann dafiir einer der folgenden Griinde

vorliegen:

- Platte-E/A-Fehler,

— keine Sammeldatei DD.BSSYF vorhanden,
~ Dateiblock dieser BS nicht vorhanden,

- BS-Datenbasis leer,

- BS-Datenbasis-Prifsummenfehler,

- gesperrt durch anderes Kommando.

5.1.7.2.1 L.aden der BS-Datenbasen (= L.aden innerhalb der MSC)

Fir jede BS, deren Datenbasis nicht in einem Festwertspeicher gespeichert ist, muf}
die Datenbasis dieser BS auf MSC-Platte gespeichert werden. Zunichst liegt die vom
ALGEN generierte Datenbasis (BSSYF **#¥#* (*+*+% — SPC der BS) = Dateinamens-
konvention des ALGEN) einer (oder mehrerer) BS als eine Datei von 6 kB auf
Magnetband vor. Mit dem EWSD-Standardkommando "Datei ibertragen” konnen
eine, mehrere oder alle BS-Datenbasis-Dateien als 1:1-Abbild auf die MSC-Platte

Uibertragen werden.

Eine, mehrere oder alle dieser Hilfsdateien (BSSYF.*****) werden dann in der MSC
mit dem O&M-Kommando "BS-Datenbasis laden” in die Sammeldatei DD.BSSYF
(auf Platte) gebracht, wo sie wieder jeweils einen Block von 6 kB belegen. Bei diesem
Kommando wird gleichzeitig geprift, ob die Sammeldatei DD.BSSYF existiert. Falls
sie nicht existiert, wird sie eingerichtet. Nach jedem Einbringen einer BS-Datenbasis
in die Sammeldatei DD.BSSYF wird die entsprechende Hilfsdatei wieder geléscht
und anschlieBend die nachste BS-Datenbasis in die Sammeldatei DD.BSSYF einge-
bracht. Wenn die Datenbasis einer BS geléscht werden soll, so ist durch ALGEN eine
leere BS-Datenbasis zu erzeugen und mit "BS-Datenbasis laden” in die Sammeldatei
DD.BSSYF einzubringen.

Bedienschritte im einzelnen beim "Laden der BS-Datenbasis™:

TRANS DATEIL DATEI = X, VSN = vsn, KOPART = BIN;

DATEI =X alle Dateien vom Datentriager werden tibertragen

VSN = vsn VSN = Archivnummer des Empfangsdatentrigers/
Archivhummer des Sendedatentragers
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KOPART = BIN Standardwert fiir die Ausgabe der Datei- und/
oder Datenumformung (vgl. Kommandoliste)

LADE BSDB: DPC = dpc [(& dpc)];
LADE BSDB:DPC = X;

DPC = dpc eine BSSYF . *****_Datei wird eingelesen
DPC = dpc(&dpc) mehrere BSSYF.*****_Dateien werden eingelesen

DPC =X alle vorhandenen BSSYF.*****_ Dateien werden eingelesen

5.1.7.2.2 Sichern der BS-Datenbasen (= Sichern innerhalb der MSC)

Im umgekehrten Fall ist es auch moglich, die Datenbasis einer BS aus der Sammel-
datei DD.BSSYF zuriick auf Magnetband zu bringen, z. B.:

- zur Datensicherung des aktuellen Zustands,
—  Dbei grofleren Anpassungen,
— bei neuen Versionen, um sie vom ALGEN aufbereiten zu lassen.

Mit dem O&M-Kommando "BS-Datenbasis sichern” konnen eine, mehrere oder alle
BS-Datenbasis-Dateien nacheinander aus der Sammeldatei DD.BSSYF in einzelne
temporare Dateien umgesetzt werden. Die Ubertragung dieser Hilfsdateien von der
MSC-Platte auf Magnetband mufl mit dem EWSD-Standard-Kommando "Datei
ubertragen” vorgenommen werden. Anschlieflend sind alle Hilfsdateien mit dem
Kommando "Lésche Datei” von der MSC-Platte zu loschen.

Bedienschritte im einzelnen beim ”Sichern der BS-Datenbasis”:

SICH BSDB: DPC = dpc[(& dpc)];
SICH BSDB: DPC = X;

s. Abschnitt 5.1.7.2.1

TRANS DATEI: DATEI = X, VSN = vsn, KOPART = BIN;

s. Abschnitt 5.1.7.2.1.
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5.1.7.3 Behandeln von Verbindungsdaten

Die Informationen fiir die mobilfunkspezifischen Verbindungsdatenséatze werden im
laufenden Betrieb durch die Vermittlungstechnik erstellt. Die Verbindungsdaten-
satze werden in einem "internen” 32-Byte-Format in einem Puffer gesammelt und
anschlieBend in eine zyklische, gedoppelte MSC-Datei geschrieben. Die Verbindungs-
datendatei ist eine Datei von mindestens 30 MB, was fiir etwa 900.000 Datensatze
von 32 Byte Grofle ausreicht.

Da die Plattendatei gedoppelt ist, sind die Daten vor Verlust geschiitzt. Bei Ausfall
oder Fehler der einen Magnetplattendatei steht die identische Verbindungsdaten-
datei noch auf der anderen Magnetplattendatei zur Verfigung.

Wahrend ein Teilinhalt der Datei auf Magnetband kopiert wird, konnen weiterhin
Daten aus dem Puffer aufgenommen werden. Deshalb mulfl wahrend des Kopiervor-
gangs ein entsprechend grofler Bereich frei bleiben, d. h. die Magnetplattendatei mufl
bei einem Fillgrad von 50% oder 75% tbertragen werden. Die Fullgrade 50%, 75%
und 100% werden automatisch angezeigt. Durch ein MML-Kommando ist der aktu-
elle Fullgrad jederzeit abrufbar.

Die Ausgabe der Verbindungsdaten kann automatisch veranlaft werden, wenn ein
Datenpuffer voll ist oder von einer Betriebskraft mittels O& M-Kommando:

- zueinem Zeitpunkt, der von der Verwaltung festgelegt wird (z. B. Ende eines

Abrechnungszeitraums);

- zur Sicherung der Verbindungsdaten (z. B. vor APS-Wechsel oder vorbeugend
gegen Verlust der Daten in verkehrsarmen Zeiten).

Mit dem MML-Kommando "Zwischenspeicher Gibertragen” kann vor der
Bandubertragung ein teilweise gefiillter Puffer der angegebenen Datenart vom

Arbeitsspeicher zur Platte tibertragen werden.

Fur die Nachverarbeitung (z. B. fir Gebithrenabrechnungszwecke) dieser Verbin-
dungsdaten aufeinem anderen Rechner, wird die Datei mit dem MML-Kommando
"Verbindungsdaten im C-Netz kopieren” von Platte auf Band kopiert, wobei gleich-
zeitig ein Umsetzen der Verbindungsdaten in ein vom Betreiber festgelegtes,
externes 64-Byte-Format (z. B. ISO-7-Bit-Code) stattfindet. Bei wiederholtem Aufruf
dieses Kommandos konnen mehrere, identische Kopien erzeugt werden. Nach dem
Kopieren und Umsetzen der Verbindungsdaten mufl der kopierte Teil der
MSC-Plattendatei ausdricklich mit dem MML-Kommando "Zyklische Datei

freigeben” wieder zum Uberschreiben freigegeben werden.
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Zusétzlich kénnen fiir bestimmte Funkteilnehmer Verbindungsdatensitze mit dem
Kommando "TA-Leistungsmerkmal aktivieren” auch sofort auf Bedienblattschreiber
ausgedruckt werden (z. B. fiir Kontrollzwecke). Die Kennzeichnung eines Funkteil-
nehmers, fir den Sofortausdruck gewinscht wird, geschieht mit Hilfe des
MML-Kommaridos "Funkteilnehmer einrichten” oder "Andern Funkteilnehmer” (in
der Funkteilnehmerdaten-Verwaltung), wobei eine Eintragung in der Teilnehmer-
datenbasis vorgenommen wird. Die entsprechend anfallenden Verbindungsdaten-
sdtze fir ein Funkgesprach werden ausgegeben, dazu zéhlen z. B. folgende Infor-

mationen;

Satzart,

Funkteilnehmernummer,
Gesprachsdauer mit Datum/Uhrzeit,
Anzahl der Gebiihreneinheiten usw..

Die Verbindungsdatensitze erhalten anschlieend ein Kennzeichen fiir erfolgreichen
oder nicht erfolgreichen Sofortausdruck. Danach werden sie wie die iibrigen Verbin-
dungsdatensitze in der MSC-Plattendatei gespeichert.

5.1.7.4 Verwalten von Verkehrsdaten

Zusatzlich zu der EWSD-Standard-Verkehrsdatenerfassung werden im Mobilfunk-
netz folgende, administrative Funktionen durch die Verkehrsdatenverwaltung reali-

siert:
- Einrichten von MeBauftragen;

- Aktivieren der Aufzeichnung von Verkehrsdaten, die in der MSC oder in der BS
gemessen werden (abhangig von der MeBart), mit Hilfe von MML-Kommandos
und Sammeln der Verkehrsdaten in der MSC, Aufbau der Verkehrsdatensitze
und Aufzeichnen der Daten auf Platte;

— Verwalten der Verkehrsmeflidateien
(z. B. Einrichten oder Loschen von VerkehrsmeB3dateien);

- Ausgabe der eingerichteten und laufenden Mefldateien mit dem
MML-Kommando "Mobilfunk STA .MeBauftr. protokollieren”;

- Ausgabe der Mefidateieigenschaften mit dem MML-Kommando "Mobilfunk
Dateieigenschaften protokollieren”.
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Folgende mobilfunkspezifischen Mefarten konnen aktiviert werden:

— Messen der Biindeldaten
Zusatzlich zu den in GENC aufgezeichneten Bindeldaten von Drahtnetzbiindeln
kénnen mit dem MML-Kommando "Mobilfunk BS-Biindeldaten aufzeichnen”
Bindeldaten von Biindeln zwischen MSC und BS aufgezeichnet werden. Diese

Daten werden in der MSC gemessen.

- Messen der Vermittlungsstellen-Verkehrsgiitedaten
Mit dem MML-Kommando "Mobilfunk Verkehrsgitedaten aufzeichnen” kénnen
in der MSC gemessene Vermittlungsstellen-Verkehrsgiitedaten aufgezeichnet
werden. Soweit es sinnvoll ist, enthalten diese Daten auch die
EWSD-Standarddaten.

— Messen der Buchungsdaten
Mit dem MML-Kommando "Mobilfunk BS-Buchungsdaten aufzeichnen” konnen
die in der MSC gemessenen Buchungsdaten aufgezeichnet werden.

— Messen der BS-Verkehrsdaten
Die in den BS gemessenen BS-Verkehrsdaten werden von der MSC angefordert,
gesammelt und aufgezeichnet. Dazu dient das MML-Kommando "Mobilfunk BS-
Statistikdaten aufzeichnen”.

Nur wenn im System ein Auftrag vorliegt, werden Verkehrsmessungsdaten aus den
Verkehrsdatenspeichern ausgelesen. Diese Auftrage, die durch MML-Kommandos
aktiviert werden, gelten fiir einen begrenzten Zeitraum und veranlassen, daf die
gewlinschten Daten aus den Datenspeichern aufdie Magnetplatte gespeichert wer-
den. Das System uberpriift jeden MeBauftrag, ob er formal richtig ist und ob er sich
durchfihren 148t. Die Auftragsannahme der Aufzeichnung geschieht nur, wenn eine
sichere Uhrzeit vorliegt und wenn bei Auftragsbeginn die Verkehrsmefldatei

- uber den gesamten Aufzeichnungszeitraum
oder
—~  bei Aufzeichnung in Tagesdateien mindestens fiir einen Tag eine Datei einge-

richtet werden kann.

Die VerkehrsmeBdateien lassen sich (z. B. zur Sicherung der Daten auf Magnetband)
nur nach Ablauf des angegebenen Mef3zeitraums oder am Ende des entsprechenden
Wochentags kopieren. Jeder MeBauftrag 148t sich mit dem EWSD-Standardkomman-
do "Auftrag stoppen” unterbrechen oder mit dem EWSD-Standardkommando ”Auf-
trag loschen” abbrechen (Ausnahme: Tagesmessungen konnen nicht unterbrochen
werden, nur abgebrochen werden). Gleichzeitig konnen bis zu acht MeBauftrage
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gespeichert sein, dabei gelten je Meflart folgende Grenzen:

bei Biindeldaten
Es konnen maximal vier Auftrage aktiviert werden.

bei BS-Verkehrsdaten
Es konnen maximal vier Auftriage aktiviert werden. Fir eine BS jedoch immer nur

ein Auftrag.

bei Vermittlungsstellen-Verkehrsgiitedaten
Es kann maximal ein Auftrag aktiviert werden.

bei Buchungsdaten
Es kann maximal ein Auftrag aktiviert werden. Gruppen- oder Sammelauftriage

gelten dabei immer als ein Auftrag.

Alle mobilfunkspezifischen VerkehrsmeBdaten werden auf Platte aufgezeichnet.
Direktausgabe am OMT ist nur von einer Plattendatei moglich, z. B. mit dem EWSD-
Standard-Kommando "Verkehrsmessungsdatei protokollieren”. Die Plattendateien
werden daraufhin nicht geloscht, sie sind also weiterhin fiir die Ausgabe aufein
Magnetband und die Weiterverarbeitung auf einer EDV-Anlage verfugbar.

Verkehrsmessungsdatensitze sind unterschiedlich lang, da die Datenmenge mit Art
und Anzahl der MeBlobjekte sowie der MeBdauer stark schwankt. Auf einem Magnet-
band konnen mehrere Dateien mit Verkehrsmessungsdaten stehen.

Auftragsdaten (z. B. Auftragsnummer, Dateinamenszihler, MML-Kommando-Para-
meterwerte) sind semipermanente Daten und somit schreibgeschitzt. Verkehrsmef}-
daten konnen, so lange sie noch im Zwischenpuffer gespeichert sind, verloren gehen

(transiente Daten).

VerkehrsmefBdaten werden zunichst auf Platte iibertragen. Eine abgeschlossene
Verkehrsmefldatei kann dann zur weiteren Bearbeitung (Datennachbehandlung) von

der Platte auf Magnetband tbertragen werden.

5.1.7.5 Verwalten der Funkteilnehmerdaten

Fir die Verwaltung der Funkteilnehmer des Netzes C450 werden in der MSC die
beiden Dateien Heimatdatei und Fremddatei benétigt. Die unterschiedlichen
Dateien ergeben sich aus der Beweglichkeit der Funkteilnehmer. Je Funkteilnehmer
werden in diesen Dateien die Informationen gefiihrt, die tiber den betrieblichen und
vermittlungstechnischen Zustand sowie iiber den derzeitigen Aufenthalt Auskunft
geben konnen. Zu diesen Informationen gehéren:
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- Rufnummernsicherung (RNS),
-~ AnschluBlityp (ATYP),

- Dienstmerkmale (ADA),

— Aufenthalts-MSC/-BS,

—  Aktiv-/Inaktiv-Zustand,

-  Frei-/ Besetztzustand.

Jeder Funkteilnehmer ist in der Heimatdatei jener MSC registriert, in deren Funk-
verkehrsbereich er beheimatet ist. Ein Eintrag in der Heimatdatei reprasentiert
damit einen Funkteilnehmer innerhalb des Netzes C450.

Die Fremddatei einer MSC enthilt fir die Funkteilnehmer einen Eintrag, die nicht
in der Heimatdatei dieser MSC registriert sind, die sich jedoch im Funkverkehrs-
bereich dieser MSC aktiv gemeldet haben. Die Daten, die zum Aufbau eines Eintrags
in die Fremddatei notwendig sind, werden aus der Heimatdatei des jeweiligen Funk-
teilnehmers bezogen, wobei in der Heimatdatei dann die derzeitige Aufenthalts-MSC
notiert wird. Der Dateiverkehr fiir diese Aktivitaten wird liber den ZZK abgewickelt.
Wird ein Funkteilnehmer inaktiv, wird der entsprechende Eintrag in der Fremddatei
wieder geloscht und in der Heimat-MSC die Heimatdatei aktualisiert.

Mit dem Kommando "Funkteilnehmer einrichten” werden Funkteilnehmer in einem
vorhandenen Rufnummernblock der Heimatdatei eingerichtet. Der Einrich-

tungsauftrag wird abgewiesen, falls:
- die Rufnummer bereits eingerichtet ist;
- ADA-Daten angegeben wurden, die untereinander unvertréaglich sind;

- ADA-Daten angegeben wurden, die Voraussetzungen fiir die ADA-Daten aber
nicht gegeben sind;

- dieeingegebenen ADA-Daten mit den eingegebenen ATYP-Daten unvertraglich
sind;

- firdie Abspeicherung kein freies Tabellenelement vorhanden ist;

- die Rufnummer nicht der Heimatdatei zugeordnet ist.

Wird der Parameter ADA nicht angegeben, werden keine Sperren, Berechtigungen,
Einschrinkungen oder Aktivierungen in die Datenbasis eingetragen. Wird der Para-
meter ATYP nicht angegeben, wird ein Standardwert eingetragen.

Mit dem Kommando "Andern Funkteilnehmer” konnen die Funkteilnehmerdaten
RNS oder ATYP eines eingerichteten Funkteilnehmers geindert werden.
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Der Auftrag wird abgewiesen, falls:

- die Parameterwerte fiir ATYP "neu” und "alt” gleich sind,

— der Parameter "alt” nicht mit dem vorhandenen Datum iibereinstimmt,
- der Funkteilnehmer nicht eingerichtet ist,

- die Rufnummer nicht der Heimatdatei zugeordnet ist.

Soll die Rufnummernsicherung geandert werden, wird in der Datenbasis die admini-

strative Sperre "Gebihrenschutz” vorausgesetzt.

Wird ATYP geindert, so wird die Anderung nur in der Heimat-MSC durchgefiihrt.
Ist der Funkteilnehmer in einer Fremd-MSC aktiv, werden diese Anderungen erst
beim nichsten Einbuchen oder bei einem MSC-Wechsel wirksam. Wird der Para-
meter RNS gedndert, so wird der Funkteilnehmer dort, wo er sich aufhilt,

deaktiviert.

Wurde der Auftrag erfolgreich durchgefiihrt, werden als Quittung die neuen und
alten Funkteilnehmerdaten protokolliert. Konnte der Auftrag nur teilweise aus-
gefiihrt werden, wird mit der Kommandowiederholung der Kurztext TEILW. AUSG.

ausgegeben.

Mit dem Kommando "Funkteilnehmer léschen” werden Funkteilnehmer geloscht. Ist
der Funkteilnehmer in dieser MSC beheimatet, wird er in der Heimatdatei als
geloscht gekennzeichnet. Der Platz ist frei fiir eine neue Vergabe. Voraussetzung fiir
"Funkteilnehmer loschen” ist der Eintrag "Gednderte Rufnummer” in der
Datenbasis. Dadurch wird gewahrleistet, dafl nur ein inaktiver Funkteilnehmer
geloscht werden kann. Ist der Funkteilnehmer in dieser MSC nicht beheimatet, aber
aktiv, so wird er ausgebucht. Eine Erfolgsmeldung kommt auch dann, wenn der
Funkteilnehmer bereits nicht mehr vorhanden ist. Der Auftrag wird abgewiesen,
falls:

- der Funkteilnehmer in der Heimatdatei bereits geloscht war,
— der Funkteilnehmer in der Heimatdatei nicht im Zustand "Geédnderte

Rufnummer” ist.

Mit dem Kommando "Funkteilnehmer protokollieren” werden die Funkteilnehmer-
daten protokolliert. Es konnen die Funkteilnehmerdaten fir:

— einzelne Rufnummern und/oder Rufnummernbereiche,
-~ alle Rufnummern der Heimatdatei,
- einen Funkteilnehmer der Fremddatei ausgegeben werden.

Mit dem Parameter DATA = ALL kénnen neben den festen Daten auch die
veranderbaren Daten ausgegeben werden.
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Sollen mehrere einzelne Funkteilnehmer in der Heimatdatei gelesen werden und
weisen dabei Funkteilnehmernummern in die Fremddatei oder sind ungiltige Funk-
teilnehmernummern dabei, werden diese ibergangen und es wird mit TEILW.
AUSG. quittiert. Die Ausgabe TEILW. AUSG. findet statt wenn:

- die gewiinschte DN nicht eingerichtet ist,

- im gewiunschten DN-Bereich keine DN eingerichtet ist,
- die DN unzulassig ist,

- die Bereichsgrenzen unzulassig sind.

Mit dem Kommando "Funkteilnehmerdaten protokollieren selektiv”’ werden die
Funkteilnehmer selektiv in Abhangigkeit der einzelnen Parameter protokolliert. Es

konnen die Funkteilnehmerdaten fur:

- eine Rufnummer,
— einen Rufnummernbereich,
- alle Rufnummern der Heimatdatei ausgegeben werden.

Der Auftrag wird abgelehnt, wenn der Parameter ATYP oder ADA nicht angegeben

wurde.

Mit dem Kommando "Funkteilnehmer-Zusatzdaten protokollieren” werden die

dienstspezifischen Daten protokolliert. Es konnen dienstspezifische Daten fir:

- eine einzelne Rufnummer,

- einen Rufnummernbereich,

- alle Rufnummern

der Heimatdatei angegeben werden.

Mit dem Kommando "Funkteilnehmer-Zusatzdaten selektiv protokollieren” werden
die dienstspezifischen Daten selektiv in Abhdngigkeit des Dienstmerkmals proto-

kolliert. Es konnen dienstspezifische Daten fiir:

- eine einzelne Rufnummer,

- einen Rufnummernbereich,

- alle Rufnummern

der Heimatdatei angegeben werden.

Hinweis: Bei Bereichsangaben wird die Ausgabe aufsteigend nach Rufnummern
sortiert durchgefiihrt. Sind keine Funkteilnehmerdaten auszugeben, wird mit dem
Hinweis KEINE DATEN (MEHR) ZUR AUSGABE VORHANDEN quittiert.
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Mit dem Kommando "Funkteilnehmeranschlufldaten eingeben” werden einem Funk-
teilnehmer weitere ADA-Daten zugeordnet. Der Auftrag wird abgewiesen, wenn:

- dieeingegebenen ADA-Daten mit den vorhandenen ATYP-Daten in der

Datenbasis unvertréglich sind;

- ADA-Daten angegeben wurden, die untereinander oder mit bereits vorhandenen
ADA-Daten unvertriaglich sind;

- ADA-Daten angegeben wurden und die Voraussetzungen fiir diese ADA-Daten
nicht gegeben sind;

- fardie Abspeicherung kein freies Tabellenelement vorhanden ist;

- die Rufnummer nicht Teil der Heimatdatei ist.

Ist der Funkteilnehmer in einer Fremd-MSC aktiv, werden die Daten sowohl in der
Heimatdatei, als auch in der Fremddatei der Fremd-MSC aktualisiert. Handelt es
sich bei den ADA-Parameterwerten um Sperren, wird der Funkteilnehmer in der
MSC, in der er aktiv ist, deaktiviert. Konnte der Auftrag nur teilweise ausgefihrt
werden, wird der Kurztext TEILW. AUSG. ausgegeben.

Mit dem Kommando "Funkteilnehmeranschlu3daten loschen” werden einem Funk-
teilnehmer ADA-Daten geloscht. Der Auftrag wird abgewiesen, wenn:

in einer Gruppe ein ADA-Wert angegeben wird, aber ein anderer ADA-Wert
dieser Gruppe in der Datenbasis vorhanden ist;

- dieangegebenen ADA-Werte untereinander nicht vertraglich sind;
- die Rufnummer nicht Teil der Heimatdatei ist;
- die angegebene Rufnummer nicht eingerichtet ist.

Ist der Funkteilnehmer in einer Fremd-MSC aktiv, werden die Daten sowohl in der
Heimatdatei, als auch in der Fremddatei der Fremd-MSC aktualisiert.

Mit dem Kommando "Funkteilnehmerzusatzdaten eingeben” werden einem Funk-
teilnehmer dienstspezifische Daten zugeordnet. Diese Daten sind:

- B2-Umlenkziel ohne Aktivierung der Umlenkung,
- B2-Umlenkziel mit Aktivierung der Umlenkung.
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Der Auftrag wird abgewiesen, falls die zugehorige Berechtigung nicht fiir Anrufum-
lenkung zum B2-Teilnehmer vorhanden ist. Handelt es sich um Aktivierung und ist
der Funkteilnehmer in einer Fremd-MSC aktiv, wird das Aktivierungsmerkmal auch
dort eingetragen. Konnte der Auftrag nur teilweise ausgefiihrt werden, wird der
Kurztext TEILW. AUSG. ausgegeben.

Hinweis: Wurde der Auftrag fiir ein Kommando erfolgreich durchgefiihrt, wird mit
der Kommandowiederholung der Kurztext AUSG. ausgegeben.

Tritt wahrend der Abarbeitung eines Kommandos ein Fehler auf, wird der Auftrag
abgebrochen und eine entsprechende Fehlermeldung ausgegeben.

5.1.7.6 Verwalten der BS-Nachbarschaftsdaten

Die BS-Nachbarschaftsdaten sind Informationen, die in Tabellen gefiihrt werden und
die fir eine Gesprachsumschaltung von einer BS zu einer anderen BS innerhalb eines
Funkverkehrbereichs von der Vermittlungsstelle benotigt werden. BS-Nachbar-
schaftsdaten sind in der MeBwerttabelle und der Nachbarschaftstabelle enthalten.
Fir die MeBwerttabelle ist keine Administration vorgesehen, sondern nur fir die
Nachbarschaftstabelle.

Der fir die Nachbarschaftstabelle erforderliche Speicherplatz ist fiir eine feste,
maximale Anzahl von Tabelleneintrigen vorgeleistet. Fiir jede BS ist ein Platz fir
maximal 16 Nachbar-BS vorgesehen, die in einem Tabelleneintrag (=NABA =
Nachbarschaftstabelleneintrag) enthalten sind. Je Tabelleneintrag gibt es einen
Kopf, bestehend aus der internen BS-Nummer und der aktuellen Anzahl der ein-
getragenen Nachbar-BS. Daran schlieflt die Liste der aktuellen, internen Nummern
der Nachbar-BS an. Uber die interne BS-Nummer ist eine direkte Adressierung der

Tabelleneintrage der BS moglich.
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™ Aufbau der Nachbarschaftstabelle:

interne BS-Nr.
1 NABA Nachbarschaftstabelleneintrag
2 NABA (NABA)
3 NABA interne BS-Nummer

interne BS-Nr. Anzahl Nachbar-BS

n max. NABA Nachbar-BS 1

(=128) Nachbar-BS 2

Nachbar-BS 3

= E

[

Nachbar-BS 16

Im Komplex der BS-Datenverwaltung gibt es zur Verwaltung eines Bereichs (NABA)
die folgenden Kommandos:

- NABA PROTOKOLLIEREN,

- NABA WECHSELN (Hinzufiigen/Eliminieren von bis zu 16 Nachbar-BS in
einem einzelnen NABA-Bereich)

Fir Bedieneingaben und -ausgaben sowie Meldungen werden BS-Nummern immer
als SPC-Angaben vorausgesetzt oder geliefert. Die interne BS-Nummer wird aus-
schlielich MSC-intern benutzt.

5.1.7.7 Verwalten der BS-Tarifdaten

In der BS werden Tarifdaten benotigt, um bei einer bestehenden Verbindung die
Gebiihrenanzeige an der MS zu steuern. Die BS-Tarifdaten sind als Tabellen auf-
gebaut und enthalten fiir jede eingerichtete Zone den zugehérigen Tarifwert
(Tarif/Takt). Ein solcher Tarifwert wird an die BS in bereits umgerechneten
37,5-ms-Einheiten gesendet.

Die Behandlung der Tarifierungs-Informationen in der MSC entspricht EWSD-
Standard, die Versorgung der BS geschieht dabei in gleicher Weise, wie die Versor-
gung der LTG. In der MSC werden alle kommenden und gehenden Verbindungen
"verzont”. Der aktuelle Tarif einer Zone dient als MaB fiir die Gebiihrenzdhlung. Die
Zone wird fiir eine Verbindung in Abhéngigkeit vom Ursprung und vom Ziel (Entfer-
nung) oder Art (z. B. Notruf, Sonderdienst) ermittelt. Fir das Netz C450 wird fiir In-
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landsgespriche eine Einheitszone gebildet, d.h. fiir die Gebiihrenzihlung wird in
diesem Fall nur die Gesprachsdauer und der durch Tarifumschaltungen zu bestim-
mende aktuelle Tarif bericksichtigt. Die Zone ist einer Verbindung wiahrend der
Dauer der Gebihrenpflicht zugeordnet. Fir jede Gebiihrenzone kann der aktuelle
Tarif abhingig vom Datum (Montag bis Freitag, Samstag, Sonntag und Feiertag)
und von der Uhrzeit eingestellt werden. Eine Tarifumschaltung ist im 15-Minuten-
Raster moglich. Bei bestehenden Verbindungen wird die Tarifumschaltung mit dem
nach der Tarifumschaltung giiltigen Tarifwert wirksam.

In der BS werden im laufenden Betrieb zwei Tabellen gefiihrt, eine aktive und eine
passive Tabelle, analog der aktiven und passiven Tabelle der LTG. Die aktive Tabelle
enthilt den jeweils giltigen Tarifwert (aktueller Tarifwert) der eingerichteten
Zonen. Die passive Tabelle (vorbereitete Tabelle) enthalt je eingerichteter Zone den
Tarifwert, der beim niachsten Umschaltbefehl Gultigkeit erlangt. Damit kann die
Tarifumschaltung zeitgenau und schnell durchgefiihrt werden.

Von der MSC werden einzelne Nachrichten an die BS gesendet zum Aufbau der Tarif-
tabellen, zum Vorbereiten, Durchfiihren oder Kontrollieren einer Tarifumschaltung.
Alle Nachrichten an die BS sind nicht quittungsgesteuert. Die BS fordert bei Uber-
tragungsfehlern (Checksummenfehler) die vollstindigen Tarifierungsdaten neu an.

MSC-spezifische Teilaufgaben beziehen sich in dem gesamten Komplex Tarifierung

auf folgende Funktionen:

Bearbeiten der Sammel-, Einzel-und Umschaltauftrige

Um eine Uberlasterzeugung auf dem ZZK zu vermeiden, werden beim Ubertragen
der Tariftabellen die einzelnen Nachrichten von der MSC an die BS durch Timer-
steuerung verzogert. Sammel- und Umschaltauftriage werden mit hoher Prioritét,

Einzelauftriage mit niedriger Prioritat gesendet.

Bearbeiten der Sammelauftrage

Beim Einrichten und Léschen von Tarifzonen, sowie bei der vorbereitenden Tarif-
umschaltung werden von der MSC die Tarifdaten automatisch an die BS gesendet. Es
werden die Inhalte jeweils einer belegten Zone an alle BS gesendet. Nach jeweils zwei
Zonen wird um eine Sekunde verzogert. Die Gesamtiibertragungsdauer betrégt bei
maximal 29 belegten Zonen etwa 15 Sekunden je Auftrag (aktive oder passive
Tariftabelle).
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Bearbeiten der Einzelauftrige

Die Tarifdaten werden von der BS bei der MSC angefordert. Hierbei wird unterschie-
den, ob die betroffene BS vermittlungsfihig ist oder sich im Anlaufzustand befindet.
Ist die BS vermittlungsfihig, werden die Tarifdaten nach jeweils vier Zonen um

0,3 Sekunden verziogert tbertragen. Die Ubertragungsdauer betrigt dann bei

29 belegten Zonen <3 Sekunden. Ist die BS nicht vermittlungsfihig, werden die
Tarifdaten schneller iibertragen, d. h. nach jeweils acht Zonen wird um 0,4 Sekunden
verzogert. Die Ubertragungsdauer betragt dann bei 29 belegten Zonen <2 Sekunden.

Bearbeiten der Umschaltauftrige

Umschaltauftriage werden ohne Verzogerung an alle aktiven BS von der MSC
gesendet.

Aktualisieren der Tabellen in der BS

Die aktuellen Tarifdaten werden als Sammelauftrag an die aktiven Tabellen aller BS
gesendet, anschlieflend werden die vorbereiteten Tarifdaten an die passiven Tabellen
aller BS, ebenfalls als Sammelauftrag, gesendet. Diese Funktion wird auch beim
“Einrichten und Loschen von Tarifzonen” sowie bei der "Tarifumschaltung” gestar-
tet.

Versorgen einer BS mit Tarifierungsdaten

Nach Wiederanlauf der MSC (nach bestimmten Fehlerfillen) findet durch die
Sicherheitstechnik der AnstoB zur Versorgung aller nicht gesperrten BS (Sammel-
auftrag) statt. Bei Wiederinbetriebnahme oder Erstinbetriebnahme einer BS wird
nur diese mit Tarifdaten versorgt (Einzelauftrag). Wenn in der MSC die Systemzeit
unsicher ist, wird die aktive und passive Tabelle in der BS mit den Billigtarifdaten
versorgt (= billigster Tarifwert fiir jede Zone).

Vorbereitende Tarifumschaltung

Diese Funktion wird finf Minuten vor dem eigentlichen Tarifumschaltezeitpunkt
gestartet. Dabei werden die Tarifdaten, die zum Umschaltezeitpunkt Giiltigkeit
erlangen, in die vorbereitete Tabelle eingetragen und automatisch von der MSC an
die BS gesendet. Die vorbereitende Tarifumschaltung wird als Sammelauftrag
zeitverzogert fir alle BS durchgefiihrt.
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Tarifumschaltung

Diese Funktion wird zum eigentlichen Tarifumschaltezeitpunkt gestartet. Damit
wird in der BS die passive Tabelle zur aktiven Tabelle umgeschaltet. Wenn die
Systemzeit unsicher ist, wird keine Tarifumschaltung durchgefiihrt, wohl aber die
vorbereiteten Tarifdaten in der MSC von der passiven Tabelle in die aktive Tabelle

als aktuelle Tarifdaten kopiert.

Tarifkontrollumschaltung

Eine Minute und zwei Minuten nach einer durchgefiithrten Tarifumschaltung wird
eine Tarifkontrollumschaltung veranlafit. Die Tarifkontrollumschaltung wird mit
einem Kennzeichen und einer Checksumme versehen gesendet. An Hand der
mitgelieferten Checksumme wird in der BS gepriift, ob die Tarifumschaltung
durchgefiihrt wurde, d. h. ob die richtige Tabelle giiltig ist.

Folgende MML-Kommandos werden zur Tarifdatenverwaltung benotigt:

— Tarifeingeben”

— "Tarif andern”

—  "Tarif loschen”

~  "Tarif protokollieren”

— "Tarifumschaltauftrag eingeben”

- "Tarifumschaltauftrag loschen”

— ’Tarifumschaltauftrag protokollieren”
~  "Tarifierungsauftrag protokollieren”

Fir das Netz C450 gelten folgende Regeln:

- Firdie Tarifierung im Netz C450 sind maximal 32 Zonen mit den Zonen-
nummern 0-31 vorgegeben, davon sind die Zonen 1 bis 29 frei bedienbar.
Nur fir diese Zonen findet Informationsweitergabe an die BS statt.

— Werden Zonen <1 oder >31 bedient, wird Kommandorickweisung
vorgenommen mit Ausgabe der Meldung ZONR WERT EINER INF. EINH.
AUSSERHALB DES ZUL. BEREICHS.

— Neben der Zone 0 (gebiihrenfrei) haben im Netz C450 die folgenden Zonen eine
feste Zuordnung:
- Zonel Kanalzone normal bedienbar;
— Zone 30 Zone fir Verbindungen mit AZIG-Zahlung (Auslands-Zahl-
Impuls-Geber);
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- Zone 31l Zone fir Verbindungen mit Einfachzidhlung (1 Gebiihreneinheit
unabhéingig von der Dauer).

In der BS werden nur die Zonen 1 bis 29 in der aktiven oder passiven Tabelle gefiihrt.
Fir Zone 30 und 31 muf} ein Tarifwert eingerichtet werden. Der dabei vorgegebene
Wert ist jedoch ohne Bedeutung. Um fiir die Zonen 30 und 31 Zonenpunkte einrichten
zu konnen, mussen diese eingerichtet sein.

Die Gebiihrenerfassung im Netz C450 wird im Rahmen einer allgemeinen
Registrierung der Gesprachsdaten durchgefiihrt. In der MSC werden fiir jedes
Gesprich die aufgelaufenen Gebiihreneinheiten registriert, getrennt nach
Kanalbenutzungsgebiihren und Gesprachsgebiihren. Die Gebiihren sind Bestandteil
der Daten der Gespriachsdatenregistrierung. Die Gebuhrenabrechnung fiir den
Funkteilnehmer geschieht mit Datennachbehandlung durch Auswerten der fiir jedes
Gespriach anfallenden Daten.

5.1.7.8 Verwalten MUP-Daten

Der Nachrichtenverkehr zwischen den Zeichengabepunkten MSC/MSC, BS/MSC und
MSC/BS findet tiber die ZZK statt. Um Identifizierung und eindeutige Adressierung
von Sender und Empfinger zu erméglichen, wurde der Signaling Point Code (= SPC
= Code des Zeichengabepunktes) eingefiihrt. Die nachfolgend beschriebenen
MML-Kommandos der Mobilfunkbenutzerteil-Datenverwaltung dienen dem Ein-
richten, Andern, Loschen und Protokollieren von Signalisierungsbeziehungen.

Mit dem Kommando "Mobilfunkbenutzerteil-Daten einrichten” werden die Daten
eines Mobile User Part (=MUP = Mobilfunkbenutzerteil) fiir einen SPC eingerichtet
und einem Ziel zugeordnet. Voraussetzungen fiir die Ausfihrung des Kommandos

sind:

- dem vorgegebenen SPC ist eine interne MSC/BS-Nummer in der ZZK-Daten-
basis des CP zugeordnet;

- der dem SPC zugeordnete MUP ist von der ZZK-Verwaltung bereits eingerichtet;
- die maximale Anzahl der Sprechkreise muf} in der Datenbasis enthalten sein;
- zur BS mufl mindestens eine Biindelleitung eingerichtet sein;

- die Ursprungskennung darf fir die BS nicht Null sein.
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Mit dem Kommando "Loschen Mobilfunkbenutzerteil-Daten” wird ein MUP und
seine Zuordnung zu einem Ziel geloscht (z. B. wenn MSC oder BS nicht mehr existie-

ren). Voraussetzungen fiir die Ausfiihrung des Kommandos:

- dem vorgegebenen SPC ist eine interne MSC-/BS-Nummer zugeordnet;

- inder MUP-Datenbasis ist ein dem SPC zugeordneter Eintrag vorhanden;
- die vermittlungstechnische Sperre ist gesetzt.

Mit dem Kommando "Mobilfunkbenutzerteil-Daten dndern” wird die Ursprungs-
kennung der Ziffernumwertung und das Regionale Wartungszentrum-Kennzeichen
geidndert. Voraussetzungen fiir die Ausfithrung des Kommandos:

- dem vorgegebenen SPC ist eine interne MSC/BS-Nummer zugeordnet;

- der dem SPC zugeordnete MUP ist sowohl von der ZZK-Verwaltung als auch mit N
"Mobilfunkbenutzerteil-Daten einrichten” eingerichtet worden;

- der SPC ist fir den vermittlungstechnischen Verkehr als "inaktiv” gekenn-

zeichnet;

- die alte Ursprungskennung stimmt mit dem in der Datenbasis vorhandenen
Eintrag iiberein und muB} vorgegeben werden,;

- das Regionale Wartungszentrum-Kennzeichen ist nur fiir einen BS-SPC ander-
bar. Hierbei sind gleiche "neue” und "alte” Werte der Ursprungskennung

erlaubt.

Mit dem Kommando "Mobilfunkbenutzerteil-Daten protokollieren” werden benutzer-
spezifische MUP-Daten protokolliert. Mit Vorgabe eines oder mehrerer SPC oder des

Zeichens ”x” kann entweder die Ausgabe einer Gruppe oder aller MUP-Daten veran- _—
laflt werden. Voraussetzungen fiir die Ausfilhrung des Kommandos:

- dem vorgegebenen SPC ist eine MSC-/BS-Nummer zugeordnet;
- die notwendigen Signalisierungsbeziehungen sind eingerichtet.

Fir den Fall, daB alle oder mehrere SPC-abhingigen MUP-Daten ausgegeben
werden sollen, wird der Programmlauf bei fehlerhaften Signalisierungsbeziehungen
eines SPC nicht abgebrochen, sondern es wird in der betreffenden Zeile zum SPC ein

Fehlerschlissel ausgegeben.
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5.1.7.9 Verwalten von Datum/Uhrzeit

Um die Systemuhr einzustellen, werden mit dem Kommando "Uhrzeit eingeben” die
Parameter Datum, Uhrzeit und Wochentag eingegeben. Der Wertebereich der Para-
meter wird auf Plausibilitit iberprift und der Wochentag aus dem angegebenen
Datum bestimmt und mit dem angegebenen Wochentag verglichen. Bei negativem
Ergebnis wird das Kommando abgewiesen. Dieses Kommando wird nur bei unsiche-

rer Uhrzeit angenommen.

Mit dem Kommando "Uhrzeit korrigieren” kann entweder die Systemuhr korrigiert
oder die Uhrzeit fir sicher erkliart werden. Die Uhr kann maximal um 59 Sekunden

vor- oder zurickgestellt werden. Das Kommando wird nur dann angenommen, wenn
vorher die Systemuhr zumindest einmal mit dem Kommando "Uhrzeit eingeben”

eingestellt wurde.

Mit dem Kommando "Uhrzeit protokollieren” wird ein Protokoll des aktuellen
Standes der Uhrzeit angefordert. Dieses Protokoll enthalt Datum, Uhrzeit, Wochen-
tag und einen Hinweis darauf, ob die Uhrzeit als sicher gilt. Die Uhrzeit ist immer

dann unsicher, wenn einer der folgenden Griinde vorliegt:

~ beider Erstinbetriebnahme,

- bei Recovery,

- oder wenn die Zeitverwaltung nach einer Anderung der Uhrzeit nicht bis zum
nichsten Recovery diese Daten auf den neuesten Stand bringen kann.

Mit dem Kommando "Uhrzeit entspr. Ortszeit korrigieren” kann die Systemuhr auf
Sommer- oder Winterzeit umgestellt werden. Die Umstellung ist um maximal
+/-120 Minuten moglich und wird sofort durchgefiihrt. Diese Umstellung der
Systemuhr darf nur bei sicherer Uhrzeit vorgenommen werden.

Die MSC teilt der BS Datum und Uhrzeit immer nach einem neuen BS Anlauf mit
sowie jede Nacht um 24.00 Uhr und um 3.00 Uhr auf Anforderung der BS im laufen-
den Betrieb. Findet wiahrend des normalen, laufenden Betriebs eine Datum/Zeitum-
schaltung statt, wird dies der BS erst in der darauf folgenden Nacht um 24.00 Uhr
oder um 3.00 Uhr auf Anforderung der BS mitgeteilt. Fir die Zwischenzeit besteht
also eine Ungenauigkeit in der BS beziiglich Datum und Uhrzeit.
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5.2 Bedienung

5.2.1 Ortliche Bedien-Session

Die Bedienung vor Ort an der BS wird mit dem tragbaren Priuf-/Bedienterminal
(PBT) durchgefiihrt; sie ist im allgemeinen fiir den SW-Tausch in den BS-Rechnern

und zur Wartung notwendig.

Die Kommandobehandlung am PBT wird tber Menis gesteuert. Die Beschreibung
der Menis und Bedienungsfunktionen ist im Bedienerhandbuch (BHB) dargestellt.

Nach Inbetriebnahme und Selbsttest des PBT wird das LOGIN-Meni mit der Auf-

forderung zur Eingabe eines Pawortes angezeigt. Mit der Eingabe eines zuladssigen
Paflwortes und ggf. der zusatzlichen LOGIN-Parameter "Alarmanzeigen” sowie
”Systemmeldungen an MSC” wird eine Bedien-Session eroffnet. N

Damit hat die 6rtliche Kommandoeingabe vor der entfernten Vorrang und alle
Kommandos - mit Ausnahme des Auftrags "Protokollieren BS-Status” - werden an
der MSC abgewiesen. Beginnt eine ortliche Bedien-Session zu einem Zeitpunkt, zu
dem die FDS noch einen entfernt veranlafiten Auftrag bearbeitet, werden die
LOGIN-Parameter des PBR zwar angenommen, weitere Kommandos aber mit der
Bedienermeldung "anderer Auftrag aktiv” abgewiesen. Dann ist nur das Kommando
"Protokollieren BS-Systemmeldungen” értlich nutzbar.

Fir weitere, ortliche Kommandos sollte nach kurzer Wartezeit eine neue Bedien-

Session tiber LOGOFF eingeleitet werden.

Der Zugriff auf die ortlichen Kommandos wird durch Paworter mit unterschied-
licher Berechtigungsweite geregelt. Folgende Pafiworter sind den Kommandos
zugewiesen :

PaBwort 0 (allgemeines Zugriffsrecht; gestattet nur den

Datenaustausch mit dem PBR)

- "Protokollieren BS-Systemmeldungen”
- "Protokollieren BS-SW-Identifikation PBR”

PaBBwort1 (Funktionsstufe Auskunft)

"Protokollieren BS-Systemmeldungen”
- "Protokollieren BS-SW-Identifikation”
- "Protokollieren BS-Status”
- "Protokollieren BS-Einrichtungsstatus”
- "Protokollieren BS-Parameter”
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PaBwort2 (Funktionsstufe Entstorung/Wartung)
wie PaBwort 1, zusatzlich:

- "Konfigurieren BS-Einrichtung”,
— 7"Prifen BS-Funkeinrichtung(en)”;

PaBwort3 (Funktionsstufe Betreiben)
wie PaBBwort 2, zusitzlich:

- "Eingeben BS-Parameter”,
— "Initialisieren BS”,
-~ "Aktivieren BS-Phasenempfianger”;

Bei BS-Notbetrieb werden tber ein beliebiges Paf3wort noch folgende
Kommandofunktionen zum Ermitteln der Stérung bereitgestellt :

- "Protokollieren BS-Systemmeldungen”,
— "Protokollieren BS-SW-Identifikation”,
- "Protokollieren BS-Status”,

- "Protokollieren BS-Einrichtungsstatus”,
— "Initialisieren BS”;

(diesen BS-Notbetrieb nicht mit dem Notbetrieb verwechseln, der aufgrund des
Ausfalls der Primarspannungs-Versorgung in der BS herrschen kann).

Das Hauptmeni BS-Notbetrieb wird nach Eréffnen einer Bedien-Session dann
angezeigt, wenn z. B. :

— die Datenbasis nicht verfiigbar oder defekt ist,
- die SW-Objekte in der aktiven FDS nicht zusammenpassen,
- die Tarifdaten nicht bereitgestellt werden kénnen.

In diesem Zustand ist die BS nur sehr begrenzt betriebsfihig. Ein Vermittlungs-
betrieb ist nicht moglich

Im BS-Notbetrieb sind die bereitgestellten Kommandofunktionen nur mit Ein-
schrankungen nutzbar.

So sind z. B. im Notbetrieb nur die Einrichtungszustéinde von einigen wenigen Ein-
richtungen aussagekraftig (SAE, MSC); fiir die SAE wiirde beispielsweise der
Zustand DEF gemeldet, auch wenn die Einrichtung physikalisch tiberhaupt nicht
vorhanden wire.
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Grundsitzlich sind vom Bediener die méglichen Einschrankungen zu beachten, die
sich aufgrund von Anzeigen im sog. PBR-Status ergeben. Der PBR-Status wird im
LOGIN-Meni, in den Hauptmeniis und in der Ergebnismaske des Kommandos
"Protokollieren BS-Status” ausgegeben (s. Abschnitt 5.2.4.1.1).

Beispielsweise sind u. U. (wenn die BS im Anlaufist) nur Kommandos moglich, die
Informationen aus der BS auslesen, wenn die Anzeige "FDS-Kommandos Freige-

geben” gesetzt ist.

Aufler den angefiihrten Kommandos sind noch Funktionen iiber Funktionstasten
auslésbar; z. B. laf3t sich die Funktion ” Léschen History File ” mit PaBwoértern der
Funktionsstufen Entstorung/Wartung sowie Betreiben ausfiihren. Im BS-Notbetrieb
kann diese Funktion mit allen zulassigen PaBwortern aufgerufen werden.

Wahrend der ortlichen Wartungsarbeiten konnen BS-Alarmanzeigen und ~
BS-Systemmeldungen auftreten, die vom entfernten Bedienungspersonal falsch
gedeutet werden konnten. Um das zu vermeiden, ist fiir die Dauer der 6rtlichen
Bedien-Session die Ausgabe obiger Informationen automatisch gesperrt.

Dieses Systemverhalten kann vor Ort gezielt durch Eingabeparameter aufgehoben
werden.

Dies ist z. B. zu empfehlen, wenn sich ein Bediener am PBT nur Systeminformationen
protokollieren 148t, jedoch keine Wartungsarbeiten ausfihrt. Auf diese Weise wird
verhindert, dafl Alarme und BS-Systemmeldungen, die vor Beginn der Bedien-
Session bereits gemeldet wurden, nach Beenden erneut gemeldet werden; System-
meldungen, die wihrend der Bediensitzung anfallen, werden nicht an die MSC

weitergeleitet.

Uber Funktionstasten konnen sowohl ein Bildschirminhalt als auch die gesamte -

History File (HiF) ausgedruckt werden.

Ortliche Anderungskommandos sind nur temporar wirksam, wobei beide FDS ver-
figbar sein missen. Steht nur eine FDS zur Verfiigung, wird das Kommando mit dem
Bedienerhinweis "Auftrag nicht ausfithrbar” abgewiesen.

Ausnahme: Kommando "Konfigurieren BS-Einrichtung”.

Die Bedienermeldung EINGABEFEHLER wird angezeigt, wenn der PBR das
Kommando nicht bearbeiten kann bzw. Plausibilitatsfehler erkannt hat. Die Schreib-
marke des PBT weist dann auf die entsprechende Stelle hin.
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Die Bedienermeldung PBT-Fehler bedeutet, dal das PBT einen internen Fehler
festgestellt hat. Zur niheren Untersuchung sollte das PBT-Testprogramm uber die
RESET-Taste aufgerufen werden.

Bei Ausfall der aktiven FDS und Umschalten auf die bisherige inaktive FDS wird ein
laufender Auftrag an die FDS abgebrochen. Das PaBwort mit der entsprechenden
Berechtigungsweite mufl neu eingegeben und das Kommando wiederholt werden.

Der Fehlergrund kann aus der HiF ermittelt werden, wenn die inaktive FDS als
aktive FDS ihren Anlaufbeendet hat und sich den Fehlergrund noch aus der
ausgefallenen FDS holen konnte.

Ist keine aktive FDS vorhanden, stehen am PBR/PBT nur die Auskiinfte des
allgemeinen Zugriffsrechts (PaBwort 0) zur Verfiigung.

Eine Bedien-Session wird durch LOGOFF beendet; dazu gibt es drei Moglichkeiten :
- Auslosen der Funktionstaste LOGOFF am PBT durch den Bediener;
- selbsttatig, nach Erkennen von power-off oder Tasten-RESET durch das PBT;
- selbstindig, nach Ablaufder Zeit, die durch den Parameter
”Zeit fiir automatisches LOGOFF ” festgelegt wurde (s. Abschnitt 4.6.3.8.5).

Die Zeitiiberwachung wird mit jeder Kommandoeingabe am PBT neu begonnen, so
daB verhindert wird, daBl eine Bedien-Session vor Ort ohne aktive Bedienfunktion die

entfernte Kommandoeingabe blockieren kann.

Erhilt die FDS einen LOGOFF-Auftrag, obwohl noch ein értlich veranlafites
Kommando zu bearbeiten ist, wird

- das Kommando "Eingeben BS-Parameter” abgebrochen, wie nach einem
ABBRUCH-Teilauftrag,

- ein FEP-Auftrag bis zum Ende ausgefiihrt.

Beginn und Ende einer ortlichen Bedien-Session mit Verbindung zur FDS werden
auch in die HiF der MSC eingetragen.
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5.2.2 Entfernte Bedien-Session

Bei entfernter Bedienung werden die O& M-Kommandos an eine, mehrere oder alle
BS tber einen Bedienplatz (oder eine aus mehreren Bedienplédtzen bestehende
Gruppe) in die MSC eingegeben. Ein Bedienplatz in der MSC ist nicht einer bestimm-
ten BS zugeordnet, im Gegensatz zur értlichen Bedienung, wo ein Bedienplatz am Ort
der BS vorausgesetzt wird. Eine entfernte Bedien-Session ist auch an einem abgesetz-
ten Bedienplatz in einem OMC oder RWZ moglich . Der entfernten Bedienung einer
BS (z.B. von ihrer angeschlossenen MSC aus) kommt besondere Bedeutung zu, weil
hierdurch schon in einer frithen Aufbauphase des Netzes von demselben Netzknoten
uber O&M Kommandos in mehreren BS-Systemfunktionen initiiert und Auskiinfte
angefordert werden konnen. Diese Art der Systembedienung ermoglicht eine zusétz-
liche, entfernte Storungserkennung. Sie erleichtert auBBerdem die Verdnderung der-
jenigen Systemparameter einer BS, die funktechnische Beziehungen zu benachbar-
ten BS beschreiben, dabei konnen auch Zugriffe auf mehrere BS notwendig werden.

Auch die statistische Aufzeichnung des Betriebsverhaltens wird in der Regel fir
mehrere BS gewiinscht, so dafl ein entferntes Anfordern notig wird. Zugleich ist mit
der Ubertragung der Statistikergebnisse an die MSC eine wichtige Voraussetzung
far ihr stationsibergreifendes Auswerten durch Datennachbehandlung erfillt. Far
das Betreiben einer BS stehen neben den O&M-Kommandos, die fir értliche Bedie-
nung vorgesehen sind, auch O&M- Kommandos zur Verfliigung, die fir entfernte
Bedienung zugelassen sind. Die fur das entfernte Bedienen verfigbaren O&M-Kom-
mandos sind in die fur das System EWSD bestehende Benutzeroberflidche integriert;
es wurde auch aufdie Einheitlichkeit der Ausgaben geachtet. Die Kommandonamen
(Langtexte) und Ausgabemasken sind fir die értliche und entfernte Bedienung
identisch. Im folgenden sind bei den genannten O&M-Kommandos nur die Unter-
schiede erwahnt, die im Gegensatz zur ortlichen Bedienung bei der entfernten Bedie-
nung wichtig sind. Die Identifikation der BS geschieht tiber den netzeinheitlichen
SPC. Werden mehrere BS mit einem O&M Kommando angesprochen, miissen diese
derselben MSC zugeordnet sein. Treffen ein ortliches und ein entferntes O&M-Kom -
mando in der FDS zusammen, entscheidet die FDS tber eine mogliche Abweisung.
Die FDS weist ein entferntes O& M- Kommando immer ab, wenn sie sich im Anlauf
befindet. Bei der entfernten Bedienung von BS unterscheidet man drei Gruppen von
0O&M Kommandos:
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O&M-Kommandos MSC-intern

"Protokollieren BS-Systemmeldungen”
(s. Abschnitt 5.2.4.1.3)

"Laden BS-Datenbasen”
(s. Abschnitt 5.1.7.2.1)

”Sichern BS-Datenbasen”
(s. Abschnitt 5.1.7.2.2)

O&M-Kommandos in einer BS und in der MSC wirksam

"Protokollieren BS-Status”
(s. Abschnitt 5.2.4.1.1)

"Protokollieren BS-Einrichtungsstatus”
(s. Abschnitt 5.2.4.1.2)

"Protokollieren BS-Parameter”
(s. Abschnitt 5.2.4.1.4)

"Protokollieren BS-SW-Identifikation”
(s. Abschnitt 5.2.4.1.5)

"Eingeben BS-Parameter”
(s. Abschnitt 5.2.4.3.1)

“Konfigurieren BS-Einrichtung”
(s. Abschnitt 5.2.4.4.1)

"Priifen BS-Funkeinrichtung(en)”
(s. Abschnitt 5.2.4.4.2)

”Ausgeben BS-Ramdaten”
(s. Abschnitt 5.2.4.4.3)

"Initialisieren BS”
(s. Abschnitt 5.2.4.5.1)

”Aktivieren BS-Phasenempfanger”
(s. Abschnitt 5.2.4.5.2)

O&M-Kommandos in mehreren BS und in der MSC wirksam

"Protokollieren BS-Status”
(s. Abschnitt 5.2.4.1.1)

”Ausgeben BS-Ramdaten”
(s. Abschnitt 5.2.4.4.3)
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5.2.3 Konkurrierende Bedienungsanforderungen

Einige BS-Kommandos sind so gestaltet, daB die eigentliche Durchfiihrung erst nach
der Auftragsbestatigung z. B. ”Auftrag angenommen” oder "Anderung nur in aktiver
FDS” stattfindet.

Erst die Auftragsbestatigung macht die Eingabe eines weiteren BS-Kommandos
wieder moglich. Folgt ein Kommando, das die Durchfihrung des vorherigen beein-
fluBt, wird dieses mit der Begriindung “anderer Auftrag aktiv” abgelehnt.

Solange die Durchfithrung des BS- Kommandos nicht abgeschlossen ist, werden keine

weiteren Kommandos angenommen, die dieses beeinflussen,

Zusammentreffen ortlich und entfernt eingegebener BS-Kommandos

Grundsatzlich haben ortliche BS-Kommandos (vom PBT aus eingegeben) Vorrang

vor entfernten.

Ortliche BS Kommandos werden aber erst nach beendeter Durchfiihrung des
entfernten angenommen, sofern das 6rtliche Kommando die Durchfihrung stort.

Eine ortliche Bedien-Session hat zur Folge, daBl entfernt nur das BS-Kommando
"Protokollieren BS-Status” angenommen wird.

Eine Ausnahme bildet das BS-Kommando "Eingeben BS-Parameter”. Dieses
Kommando kann bis zum ENDE- bzw. ABBRUCH-Teilauftrag entfernt eingegeben
werden. Somit sind die Teilauftrage ANDERUNG ohne Einschrankung, trotz

begonnener, ortlicher Bedien-Session, zulassig.

5.2.4 Anwendung der BS-Kommandos
Der Betreiber kann durch BS-Kommandos

— Auskiinfte uber die BS anfordern;
— Verkehrsdaten von einer, mehreren oder allen BS einer MSC abrufen (nur

entfernt moglich);

- die Datenbasen der BS laden;
- Vorbereitungen fiir die Wartung treffen;
— die BSinitialisieren.

Bei der Anwendung der meisten BS-Kommandos ist die Kenntnis der nummer-
maéBigen Einordnung der OSK in das Nummernschema der SpK von entscheidender
Bedeutung.
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Das Betreiberkonzept gewihrleistet dem Betreiber eine ausreichende Einsicht in die
systeminterne Abbildung. Dies ist unbedingt erforderlich im Hinblick auf die Proble-
matik, die durch Einrichtungen, die in zwei unterschiedlichen Systemfunktionen
wechselweise arbeiten kénnen, besteht.

Dadurch, dafl in Konfigurationen mit mehr als einem OSK-Paar die Anzahl der
vorhandenen Sprechkanéle die Nummer der Sprechkreise fiir die zusatzlichen
OSK-Paare bestimmt (s. Abschnitt 4.6.3.6.2), ist die Kenntnis dieser Sprech-
kreisnummern wichtig, um zu wissen, welche Sprechkreise zu den OSK (SpK) fiihren.

Diese Sprechkreise werden systemintern als Sprechkanal gefiihrt, dirfen jedoch bei
der Administration nicht als SpK angegeben werden, da sie als OSK administriert
werden.

Somit ist der SpK 1 immer nur als Sprechkreis fiir einen OSK anzusehen. Die
Nummer der Sprechkreise fiir weitere OSK-Paare ist von der jeweiligen Konfigu-
ration der BS abhéngig.

Das Kommando "Protokollieren BS-Einrichtungsstatus” liefert je nach Eingabe drei
unterschiedliche Ausgabemasken :

- Die Maske der Einrichtungszustinde

In dieser Maske sind die Betriebszustande der OSK in der Zeile der OSK
angegeben.

In der Tabelle der SpK sind die Einrichtungszustiande nur der SpK-Einrich-
tungen angegeben.

Ausdieser Maske kann entnommen werden, welche SpK-Nummern nicht
administrierbar sind, weil deren Nummern fiir die jeweiligen OSK freigehalten
wurden, die die Funktion des SpK ausfiihren.

Beispielsweise wird an die Stelle des SpK 1 statt des Betriebszustandes des-
jenigen OSK des ersten OSK-Paares, der die Funktion SpK z.Z. ausfiihrt, die
Zeichenfolge ” - - - ” ausgegeben. Entsprechend wird diese Zeichenfolge fiir
diejenige SpK-Nummer ausgegeben, an deren Stelle nummernméiBig der OSK in
der SpK-Funktion des zweiten bzw. dritten OSK-Paares angeordnet wurde.

SpK mit derart gekennzeichneten Plitzen kénnen nicht konfiguriert werden.

~ Sie liefern auch in Kommandos wie "Protokollieren BS-Parameter” und
"Protokollieren BS-SW-Identifikation” keine sinnvollen Ergebnisse. Auch das
Kommando "Eingeben BS-Parameter” unterscheidet zwischen OSK-und
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SpK-Parametern. Der SpK 1 ist somit nicht vorgesehen. Um bei mehreren
OSK-Paaren die SpK zu ermitteln, die nicht in Kommandos als Parameter
angegeben werden diirfen, wird empfohlen, dies iber das Kommando
"Protokollieren BS-Einrichtungsstatus” festzustellen.

- Maske der Sperrzustinde

In der Maske der Sperrzustiande sind die Platze der OSK in der Funktion der SpK
nicht besonders gekennzeichnet. Aus dieser Maske ist also nicht ersichtlich,
welcher SpK nicht ansprechbar ist.

- Maske mit FEP-Anzeigen

Die Maske mit den FEP-Anzeigen der sog. Bedarfs-Funkeinrichtungsprifung
kennzeichnet die OSK in der SpK-Funktion ebenfalls nicht.

Zur Beschaltung der OSK s. Abschnitte 4.6.3.6.1 und 4.6.3.6.2.

5.2.4.1 Ausgabe von Systemauskiinften

Die Systemauskiinfte vermitteln dem Betreiber Zustandsiibersichten und

Informationen tber:

- die BS selbst,

- die Einrichtungen der BS,
— die Datenbasis der BS,

- die Software der BS,

- den Arbeitsspeicher der BS.

Diese Auskiinfte stehen sowohl entfernt als auch értlich zur Verfigung und geben die
Jeweilige Situation zum Anforderungszeitpunkt wieder; die Auskinfte werden im
allgemeinen aus der aktiven FDS abgerufen.

Grundsatzlich werden die Protokollierungskommandos nur durch die Ausgabe der
geforderten Systemauskiinfte positiv quittiert, so dafl in den folgenden Abschnitten
nur die negativen Quittungen erlautert werden. Bei der entfernten Auskunftsanfor-
derung gibt es jedoch die positive Quittung "Auftrag angenommen”, die im jeweiligen
Abschnitt aufgefiihrt ist.
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5.2.4.1.1 Protokollieren BS-Status

Der BS-Status vermittelt dem Betreiber Einzelinformationen iiber den Funktions-

zustand der BS, er ist zu drei Gruppen zusammengefafit:

— PBR-Status (wird nur értlich ausgegeben),
~ Alarmanzeigen,
— Zustands-Aussagen.

Das Kommando kann bei entfernter Nutzung, zusatzlich zum Einzelauftrag, an bis
zu 16 BS einer MSC oder an alle BS der MSC gesendet werden. Damit kann sich der
Betreiber eine Ubersicht tiber den Zustand von Teilnetzen verschaffen.

PBR-Status

Der nur ortlich verfigbare PBR-Status informiert tiber die Betriebsbereitschaft des
PBR und daraus folgende Einschrankungen fiir die Auswertung der Meldungen.

Der PBR-Status umfaft folgende Auskiinfte:

8

- 6,4 MHZ TAKT VORHANDEN
gibt an, ob der PBR den 6,4-MHz-Takt vom Frequenzverteiler erhalt

- RAHMENTAKT VORHANDEN
gibt an, ob der PBR den Rahmentakt vom Frequenzverteiler erhalt

- FDS-KOMMANDOS FREIGEGEBEN
gibt an, ob der PBR seinen Anlauf mit der FDS abgeschlossen hat. Bei
NICHT-Freigabe kann der Betreiber nur die PBR-HiF und den BS-Status, der
aber dann den letzten von der FDS iibermittelten Zustand enthilt, anfordern.

- BS-ALARME FREIGEGEBEN
gibt an, ob der PBR die Alarmanzeigen in vorgegebenen Zeitabstanden
(s. Abschnitt 4.6.3.7.7) von der FDS abrufen und an das RWZ weiterleiten kann.
Bei NICHT-Freigabe stehen die Alarmanzeigen (noch) nicht zur Verfugung.

-~ FDS1 BETRIEBSBEREIT

-~ FDS2 BETRIEBSBEREIT
gibt an, welche FDS den Betriebszustand AKT aufweist und daher mit dem PBR
in Verbindung steht. Grundsatzlich ist immer nur eine FDS betriebsbereit. Bei
fehlender FDS-Betriebsbereitschaft ist nur der Datenaustausch zwischen PBR
und PBT moéglich.
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- FDS-KOMMUNIKATION AKTIV
gibt an, ob der PBR den Priifauftrag der FDS innerhalb des vorgegebenen
Zeitraumes (derzeit fiinf Minuten) erkannt hat. Der PBR deutet das Fehlen der
FDS-Kommunikation als FDS-Ausfall.

- VERLORENE SYSTEMMELDUNGEN |
gibt an, um wieviele Systemmeldungen die physikalische Speichergrenze der
PBR-HiF (163 Eintrage) tiberschritten wurde und daher nicht mehr verfiighar
sind.

- GEPUFFERTE SYSTEMMELDUNGEN
gibt an, wieviele Systemmeldungen in der PBR-HiF (maximal 163 Ereignisse)
gespeichert sind.

Alarmanzeigen

Ausfille und Stérungen der BS und seiner Einrichtungen werden als Alarmanzeigen
sowohl tber den PBR an das RWZ signalisiert, als auch in die HiF der BS und der
MSC, als Systemmeldungen eingetragen.

Mit dem Kommando "Protokollieren BS-Status” kann jeweils der augenblickliche
Stand der Alarmanzeigen angefordert werden. Die Bedeutung der Alarmanzeigen ist
im WHB ausfiihrlich erlautert.

Die Anzeigen 1 bis 18 informieren tiber Einrichtungs-/Systemausfall.

Die Anzeige 0 unterrichtet iber die Wertigkeit des Alarms (dringend/nicht dringend)
und ist mit dem Parameter "Alarmwertigkeit” (s. Abschnitt 4.6.3.7.5) d4nderbar.

Ausnahme: Die Anzeige 15 (PBR-Ausfall) ist immer dringend.

Die Anzeige 19 signalisiert keinen Stérungsalarm, sondern meldet eine offene
Bedien-Session am PBT.

Zustandsaussagen

Die Zustandsaussagen enthalten vermittlungstechnische, funktechnische, betriebs-
und wartungstechnische Angaben iiber die BS.

- Vermittlungstechnische Angaben
Sie informieren den Betreiber dariiber, ob derzeit in der BS Warteschlangen-
zustand und Einbuchsperre bestehen und geben die Anzahl der eingebuchten
Funkteilnehmer an. Diese Daten sind unsicher, wenn der Alarm 7 (Verlust der
vermittlungstechnischen Bereitschaft) angezeigt wird.
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- Funktechnische Angaben
Hier wird mitgeteilt, ob und welche Phasenbezugs-BS von dieser BS zur Synchro-
nisation herangezogen wird oder ob diese BS in der Funktion Initial-BS, Ersatz-
initial-BS oder Insel-BS eingesetzt ist.

- Betriebs- und wartungstechnische Angaben
Durch sie erhilt der Betreiber Informationen tiber den Leistungstyp der BS
(Klein-/GroBleistungs-BS), die Anzahl der ausgefallenen SpK, OSK und FME
sowie uber eine eventuelle Dauerprifung einer Funkeinrichtung. Bei der ent-
fernten Abfrage des BS-Status wird durch die Zustandsaussagen zusitzlich iiber
eine bestehende Bedien-Session am PBR und die damit moglicherweise verbun-
dene Blockade der Systemmeldungsiibertragung an die MSC unterrichtet.

Positive Quittung

Das Kommando wird nur bei der entfernten Auftragseingabe positiv quittiert.

Quittung Auftrag angenommen
Bedeutung Bestatigung des Auftrags
Negative Quittungen

Das Kommando wird negativ quittiert, wenn die FDS diesen Befehl zum Auftrags-
zeitpunkt nicht bearbeiten kann.

Quittung anderer Auftrag aktiv
Bedeutung derzeit lassen andere Kommandos in der BS diesen Auftrag
nicht zu
Mafinahme Kommando spéter wiederholen
Quittung BS-Anlauf aktiv (nur fir entfernte Kommandoeingabe)
Bedeutung ein gerade vorgenommener BS-Anlaufist noch nicht
vollstindig abgeschlossen, daher kann das Kommando nicht
bearbeitet werden;
Mafinahme Kommando spéater wiederholen.

A42020-5128-A1-5-19 5-43



5.2.4.1.2 Protokollieren BS-Einrichtungsstatus

Mit diesem Kommando wird die nichst tiefere Auskunftsstufe nach "Protokollieren
BS-Status” angefordert. Es werden je nach Auskunftswunsch drei Anwendungsfille

unterschieden:

- Ausgabe der Betriebszustinde der BS-Einrichtungen,
— Ausgabe der Sperrgrinde fiir SpK und OSK,
—~ Ausgabe der Ergebnisse einer Funkeinrichtungspriifung.

Der Betreiber spricht mit diesem Kommando sowohl értlich als auch entfernt immer
nur eine BS an, wobei iiber den Betriebszustand des PBR nur entfernt bzw. iber die
Erreichbarkeit der MSC nur ortlich informiert wird.

Ausgabe der Betriebszustinde der BS-Einrichtungen

Der Betreiber erhilt die Betriebszustinde aller BS-Einrichtungen, wenn er in die
Zeile ’statusinformation” keinen Wert eingibt.

Die Betriebszustinde werden durch einen der symbolischen Zustandsnamen AKT,
BEL, DEF, INA, NEB, PLA oder USP angezeigt.

Bedeutung:
AKT (aktiv) die Einrichtung kann die vorgesehene Funktion ausfiihren

BEL (belegt) die Einrichtung ist voriibergehend nicht verfigbar (z. B. wegen
eines Anlaufs)

DEF (defekt) die Einrichtung kann die vorgesehene Funktion nicht

ausfihren

INA (inaktiv) die Einrichtung ist bereit, bei Ausfall der aktiven Einrichtung
oder einer beabsichtigten Einrichtungsumschaltung, die vorge-
sehene Funktion zu iibernehmen (gilt nur fir die gedoppelten
Einrichtungen FDS und PHE);

NEB (nicht die Einrichtung hat keine Verbindung zu ihrer iibergeordneten
erreichbar) Einrichtung, z. B. MSC von der FDS aus;

PLA (geplant) die Einrichtung ist in der Datenbasis aufgefihrt, sie mufl aber
nicht eingesetzt sein (vor der Konfiguration nach AKT miissen
die zugehorigen Soft- und Hardware-Anteile eingebracht

werden);
USP (gesperrt die Einrichtung wurde wegen Wartungsarbeiten voriiber-
wartungs gehend aufler Betrieb genommen.

bedingt)
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SpK/OSK koénnen dariiber hinaus den Zustand GSP haben; d. h. diese Einrichtung ist
durch ein Gesprach belegt.

Zum Unterscheiden der jeweiligen Arbeitsweise des OSK gilt folgende Festlegung:
- AKT entspricht OgK-Funktion,

- INA entspricht SpK-Funktion.

Die Zeichenfolge - - -" bei SpK gibt an, dafl er als OSK eingesetzt ist.
Grundsitzlich erhilt der Betreiber immer die Werte fiir alle Einrichtungen;

Ausnahme: fur die Einrichtungen SpK werden nur so viele Ausgabewerte
uibertragen, wie durch die BS-Ausstattung vorgegeben sind.

Als Hinweis auf einen Sperrgrund bei SpK/OSK erscheint nach dem Zustandsnamen

ein”*7.

Sperrgriinde far SpK/OSK

Wurde bei der Ausgabe der Betriebszustinde ein Sperrgrund (*) fiir eine Einrichtung
angegeben, kann der Betreiber mit der Wiederholung des Kommandos "Protokollie-
ren BS-Einrichtungsstatus” und der Eingabe SOS in die Zeile "statusinformation”
die Griinde fir die Sperrung abrufen.

Folgende Sperrgriinde sind méglich :

Symbol F durch Funkeinrichtungspriafung (FEP) belegt
Symbol M durch MSC gesperrt

Symbol N wegen Notstromversorgung in der BS gesperrt
Symbol S wegen Sprechkreisprifung durch MSC gesperrt

Fir eine Einrichtung kénnen gleichzeitig mehrere oder alle Sperrgriinde auftreten.

Ausgabe der Ergebnisse einer Funkeinrichtungspriifung (FEP)

Das Ergebnis einer Funkeinrichtungsprifung (Antwort auf das Kommando "Prifen

BS-Funkeinrichtung”, s. Abschnitt 5.2.4.4.2) kann sich der Betreiber durch Eingabe

des Kommandos "Protokollieren BS-Einrichtungsstatus” und der Angabe FEP in der
Zeile” statusinformation ” ausgeben lassen.
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Folgende FEP-Hinweise in der Ausgabe-Maske sind méglich:

Symbol ...’ Einrichtung ist von der FEP nicht betroffen bzw.
Einrichtung befindet sich im ST-Zustand PLA

Symbol '+ ++ FEP positiv/kein Fehler

Symbol 'DEF _° Einrichtung befindet sich im ST-Zustand DEF

Symbol 'USP_° Einrichtung befindet sich im ST-Zustand USP

Symbol 27?7 ° — SpK iber mittlere Verbindungsdauer belegt oder

— SCC-Sperre gesetzt (nur bei BS-Prifung) oder
- Einrichtung befindet sich.im ST-Zustand BEL oder
— Einrichtung konnte nicht gepriift werden

Symbol ’'FEP - Einrichtung wird momentan gepriift oder
- Einrichtung ist bei VT fiir FEP vorgemerkt oder
— Einrichtung ist noch nicht gepruft

Symbol ’'HIF ’ — FEP negativ oder
- Ursachen, die ein Ziistandekommen der Prifung
verhindert haben; der Grund ist in der HiF abgelegt.

Bei einer BS-FEP (alle Einrichtungen SpK, OSK und FME der BS werden gepriift)
kann der Fortschritt der Priifung durch entsprechende Wiederholung des

Kommandos verfolgt werden.

Positive Quittung

Das Kommando wird nur bei der entfernten Auftragseingabe positiv quittiert.

Quittung Auftrag angenommen
Bedeutung Bestatigung des Auftrags
Negative Quittungen

Das Kommando wird negativ quittiert, wenn die FDS diesen Befehl zum Auftrags-

zeitpunkt nicht bearbeiten kann.

Quittung Auftrag nicht ausfihrbar
Bedeutung angeforderte Statusinformation entspricht nicht den
abrufbaren
MafBinahme Kommando mit richtigem Parameter wiederholen.
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Quittung
Bedeutung

Mafinahme

Quittung
Bedeutung

MaBnahme

Quittung
Bedeutung

MafBnahme

Quittung
Bedeutung

MafBinahme
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anderer Auftrag aktiv

derzeit lassen andere Kommandos in der BS diesen Auftrag
nicht zu

Kommando spéater wiederholen

BS-Anlauf aktiv (nur fiir entfernte Kommandoeingabe)

ein gerade vorgenommener BS-Anlaufist noch nicht
vollstandig abgeschlossen, daher kann das Kommando derzeit
nicht bearbeitet werden;

Kommando spéter wiederholen

BS-Kommandosperre (nur fiir entfernte Kommandoeingabe)
derzeit lassen andere Kommandos den Auftrag nicht zu.

Nur fiir entfernte Kommandoeingabe:

derzeit findet eine 6rtliche Bedien-Session am PBR/PBT statt,
sie muB erst abgeschlossen sein;

Kommando spater wiederholen.

BS-Notbetrieb (BT)

der Auftrag kann keine sinnvollen Werte zurtickliefern, da die
Datenbasis im BS-Notbetrieb nicht verfiigbar oder defekt ist.
Ursache mit Kommando "Protokollieren BS-Status” oder
"Protokollieren BS-Systemmeldungen” ermitteln, ggf.
Wartungsdienst benachrichtigen oder Ende der Wartungs-
mafinahmen abwarten.
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5.2.4.1.3 Protokollieren BS-Systemmeldungen

Das Kommando ist sowohl ortlich als auch entfernt verfiigbar und unterrichtet den
Betreiber tiber das Systemverhalten der BS und ihrer Einrichtungen.

Die BS-Systemmeldungen werden in der PBR-HiF und der MSC-HiF zyklisch
gespeichert, d. h. nach Erreichen der Speichergrenze werden die dltesten Ereignisse
uberschrieben.

Im allgemeinen werden folgende BS-Systemmeldungen in die HiF eingetragen :

- BS-/FDS-Anlauf,

- Beginn/Ende einer Bedien-Session,
- Fehler und ggf. Auswirkungen,

- Ergebnisse von Priufungen.

Dariiber hinaus sind weitere Ereignisprotokollierungen vorgesehen,
s. Abschnitt ” Ortlich .

Jedes aufzuzeichnende Ereignis ist durch eine BS-Systemmeldung gekennzeichnet.
Sie enthalt:

Datum -/ Zeitangabe,
- Bezugsinformationen uber die betroffene Einrichtung,
Darstellung des eigentlichen Meldungsgrundes,

erginzende Merkmale.

Die Einzelheiten und Mallnahmen, die aufgrund der BS-Systemmeldungen notwen-
dig werden, sind dem Systemmeldungs- und dem Wartungshandbuch zu entnehmen.

Da der Ubertragungsweg zur MSC (ZZK) voriibergehend blockiert sein kann, missen
die Eintragungen in PBR-HiF und MSC-HiF nicht zwangslaufig ubereinstimmen.

Die ortliche Ausgabe der BS-Systemmeldungen ist nachfolgend dargestellt;
Erlauterung der entfernten Protokollierung, s. Abschnitt 5.1.7.1.

Ortlich

In die PBR-HiF werden nur Ereignisse aufgenommen, die von der FDS oder dem PBR
erkannt wurden. Sie konnen wahrend einer Bedien-Session ausgedruckt und geloscht
werden (notwendig wegen des begrenzten Speichervermogens; maximal 163 Ein-
trage).

Aus der PBR-HiF konnen die eingetragenen Ereignisse nach zwei grundsatzlichen
Merkmalen abgerufen werden:

- keine Angabe des Meldungstyps; bedeutet, alle aufgezeichneten Meldungen
werden ausgegeben;

- Eingabe eines der Kennbuchstaben A...Z; bedeutet, alle Ereignisse dieses Typs
werden dargestellt.
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& Die Kennbuchstaben sind im Abschnitt 3.3 erldutert.

Der Kennbuchstabe X hat eine Sonderfunktion. Durch Eingabe von X wird eine
Ubersicht tiber die Alarme 0 bis 19 ausgegeben.

Fir die Alarme 1 bis 18 wird immer der neueste, von FDS und PBR ermittelte,

Storungszustand wiedergegeben.
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5.2.4.1.4 Protokollieren BS-Parameter

Dieses Kommando stellt dem Betreiber die Kurznamen und giiltigen Werte der
BS-Parameter zur Verfiigung. Entsprechend ihrer Einteilung in Parameterklassen
(Einrichtungstypspezifische- und Einrichtungsspezifische- Parameter) konnen sie

abgerufen werden.
Folgende Einrichtungstypen und Einrichtungen sind festgelegt:

- BS-Parameter Typ BS

- BS-Parameter Typ DKV

- BS-Parameter Typ OSK

- BS-Parameter Typ SpK

- BS-Parameter Typ PHE

- BS-Parameter Typ FME

- BS-Parameter Typ PBR

- BS-Parameter Einrichtung OSK
- BS-Parameter Einrichtung SpK
- BS-Parameter Einrichtung PHE
- BS-Parameter Einrichtung FME.

Bei der Ausgabe wird sowohl ortlich, als auch entfernt immer auf den semiperma-
nenten Datenbereich in der aktiven FDS zurickgegriffen.

Dieses Kommando ermoglicht dem Betreiber die Kontrolle der durchgefiihrten
Parameterwertveranderungen auf Richtigkeit.

Positive Quittung
Das Kommando wird nur bei der entfernten Auftragseingabe positiv quittiert.

Quittung Auftrag angenommen
Bedeutung. Bestatigung des Auftrags
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Negative Quittungen

Das Kommando wird negativ quittiert, wenn die FDS diesen Befehl zum
Auftragszeitpunkt nicht bearbeiten kann.

Quittung
Bedeutung

MaBnahme

Quittung
Bedeutung

Mafinahme

Quittung
Bedeutung
MafBnahme

Quittung
Bedeutung
MafBnahme

Quittung
Bedeutung

MaBlnahme
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anderer Auftrag aktiv

derzeit lassen andere Kommandos in der BS diesen Auftrag
nicht zu

Kommando spéater wiederholen

BS-Anlauf aktiv

ein gerade vorgenommener Anlaufist noch nicht vollstandig
abgeschlossen, daher kann das Kommando derzeit nicht
bearbeitet werden;

Kommando spéater wiederholen

BS—Kommandosperré (nur fir entfernte Kommandoeingabe)
derzeit lassen andere Kommandos den Auftrag nicht zu
Auftrag spéter wiederholen

keine Auskunft

die gewiinschte Parameterklasse ist in der BS unbekannt
da fir eine einwandfreie Funktion der BS alle Parameter-
tabellen vorhanden sein miissen, scheint eine fehlerhafte
Eingabe vorzuliegen. Kommando mit berichtigten Werten

wiederholen.

BS-Notbetrieb

der Auftrag kann keine sinnvollen Werte zurtuckliefern, da die
Datenbasis im Notbetrieb nicht verfiigbar bzw defekt ist.
Ursache mit Kommando "Protokollieren BS-Status” oder
"Protokollieren BS-Systemmeldungen” ermitteln, ggf.
Wartungsdienst benachrichtigen bzw. Ende der Wartungs-
mafBnahmen abwarten.
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5.2.4.1.5 Protokollieren BS-SW-Identifikation

Mit diesem Kommando erhilt der Betreiber den jeweils giiltigen Namen des
Rechner-Programmsystems (RPS) einer Einrichtung der BS oder die SW-Identifi-
kation der geforderten Datenbasis bzw. Urladedatei.

RPS bzw. SW-Identifikation werden als SW-Objektnamen bezeichnet.

Das Kommando sollte immer nach SW-Tausch, Laden der Datenbasis und Tausch des
EPROM mit der Urladedatei angewendet werden. Das Protokollierungsergebnis ist
mit der Freigabemitteilung (s. Abschnitt 6.2) fur diese BS zu vergleichen.

Die Ausgabe geschieht in Abhangigkeit von den Werten der Kommandoparameter
Einrichtungstyp und -nummer, die der Betreiber nach folgendem Muster eingegeben
hat:

Kommandoparameter ausgegebener SW-Zustand
Einr. Typ = OSK, SPK, PHE PFQG,

FME, DKV,DKO, PBR

(nur von MSC aus) RPS-Name der angegebenen
Einr. Nr. = jeweilsein Einrichtung

gultiger Wert
Einr. Typ = FDS SW-Identifikation der permanent ge-

speicherten Anlagenliste der BS bzw.

Einr.Nr. = 1,2 der Urladedatei der angegebenen FDS
Einr.Typ = BS SW-Identifikation der Anlagenliste der
Einr.Nr. = 0 BS in der aktiven FDS
Einr. Typ = MSC SW-Identifikation der Anlagenliste im
Einr.Nr. = 0 MSC (BSSYF), falls verfiigbar

Bei BS-Notbetrieb sind SW-Objektnamen-Ausgabeauftrage nur beschrankt
zugelassen. Folgende SW-Objektnamen kénnen dann nur noch angefordert werden :

- SW-Identifikation der permanent gespeicherten Anlagenliste der BS bzw. der
Urladedatei aus der aktiven FDS,

— RPS-Name der aktiven DKV,
- SW-Identifikation der Anlagenliste (BSSYF) in der MSC,
- RPS-Name des PBR (nur ortlich).
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Durch Eingabe der Kommandoparameter BS bzw. MSC erhilt der Betreiber zusétz-
lich den aktuellen Anderungsstand der Anlagenliste in der BS bzw. der BSSYF an
der MSC mit folgenden Auskinften :

- BS-DB-Generation (s. Beschreibung des Parameters in Abschnitt 4.6.3.1.1),

- Anzahl der permanenten Anderungen der Datenbasis (s. Abschnitt 4.3.2),

- Anzahl der temporiren Anderungen der Datenbasis (s. Abschnitt 4.3.2),

- Lademodus der BS (gibt an, ob die Datenbasis von der MSC oder vom Festwert-
speicher der BS geladen werden soll, s. Abschnitt 4.6.3.1.5).

Positive Quittung

Das Kommando wird nur bei der entfernten Auftragseingabe positiv quittiert.

Quittung Auftrag angenommem
Bedeutung Bestatigung des Auftrags
Negative Quittungen

Das Kommando wird negativ quittiert, wenn die FDS diesen Befehl zum Auf-
tragszeitpunkt nicht bearbeiten kann.

Quittung anderer Auftrag aktiv
Bedeutung derzeit lassen andere Kommandos in der BS diesen Auftrag
nicht zu
Mafinahme Kommando spéater wiederholen
Quittung Auftrag nicht ausfithrbar
Bedeutung die FDS hat keine Verbindung zur angegebenen Einrichtung
Mafinahme mit Kommando ” Protokollieren BS-Einrichtungsstatus ” den

Betriebszustand der Einrichtung abfragen. Wenn der
Einrichtungszustand AKT ist, Kommando wiederholen.
Bei erneuter negativer Quittung Wartungsdienst

benachrichtigen;
Quittung BS-Anlauf aktiv (nur fiir entfernte Kommandoeingabe)
Bedeutung ein gerade vorgenommener BS-Anlaufist noch nicht voll-

standig abgeschlossen, daher kann das Kommando derzeit
nicht bearbeitet werden;

Mafinahme Kommando spéater wiederholen

Quittung BS-Kommandosperre (nur fiir entfernte Kommandoeingabe)
Bedeutung derzeit lassen andere Kommandos den Auftrag nicht zu
Mafinahme Kommando spater wiederholen
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Quittung
Bedeutung

Mafinahme

Quittung
Bedeutung
Mafinahme

Quittung
Bedeutung
Maflnahme

Quittung
Bedeutung
Mafinahme
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Dateizugriff ?

es wurde versucht auf die BSSYF in der MSC zuzugreifen, diese
ist entweder nicht verfiigbar oder nicht vorhanden oder wegen
Beziehungsausfall zur MSC nicht erreichbar;

— MSC-Zustand abfragen: falls MSC im Zustand NEB, Ende
der Wartungstitigkeit abwarten

- Laden der BSSYF an MSC veranlassen bzw. abwarten

- Zugriffauf BSSYF an MSC aberpriifen

- Lademodus abfragen (bei Wartungs-BS gibt es die
Datenbasis nur in der BS).

Eingabefehler
z. B. Einrichtungs-Nr. nicht zwischen 1 und 95
Kommandoparameter berichtigen und Eingabe wiederholen

Einrichtung nicht aktiv

die FDS hat keine Verbindung zur angegebenen Einrichtung
mit Kommando "Protokollieren BS-Einrichtungsstatus” den
Betriebszustand der Einrichtung abfragen. Wenn der Einrich-
tungszustand BEL ist, Kommando wiederholen. Wenn der Ein-
richtungszustand AKT ist Kommando wiederholen. Bei
erneuter negativer Quittung Wartungsdienst benachrichtigen;

keine Auskunft
angegebene Einrichtung nicht zuléssig
Kommando mit berichtigten Werten wiederholen.
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5.2.4.2 Erfassen von Verkehrsdaten

Die Quittungsausgaben (positive und negative) sind dem MML-Kommandokatalog

zu entnehmen.

5.2.4.2.1 Aufzeichnung

Vermitt- Verkehrs-
lungs- messung Zahler
technik
BS
Ausgabe- Datenausgabe
auftrage
HOST — DCP
MmscC

Drucker oMT w

Bild 5-1 Aufzeichnung und Zustandsiibertragung der Verkehrsmessung

Zum START der Verkehrsmessung der BS steht das Kommando "Mobilfunk BS-
Statistikdaten aufzeichnen” (AUFZ MBSST) zur Verfiigung. Die zum Betreiben
erforderliche Syntaxbeschreibung ist im MML-Kommandokatalog der MSC ent-
halten. Die Parameter des Kommandos sind:

- DPC Destination Point Code,

- STAART Erfassungsart standard/expandiert,
- EINH Art der Ausgabedatei Einzel /Tagesdatei,

- BEG Erfassungsbeginnzeitpunkt,

- END Erfassungsendezeitpunkt,

- PER Erfassungsperioden-Meftage,
- IV tagliche Erfassungsintervalle.
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Zur selben Zeit kann in einer BS nur ein Erfassungsauftrag durchgefiihrt werden.
Mit einem Kommando kénnen allerdings bis zu vier Erfassungsauftriage in verschie-

denen BS aktiviert werden.

Grundsitzlich kénnen bis zu acht (vier mobilfunkspezifische und vier EWSD-spezi-
fische) Erfassungsauftriage in der MSC gespeichert sein. Die gesamte Aufzeichnungs-
dauer darf nicht mehr als ein Jahr betragen. Der Abstand zwischen der Kommando-
eingabe und dem Aufzeichnungsbeginn darf nicht grofler als ein Monat sein. Bei
sofortigem START der Erfassung meldet sich das System mit STARTED. Bei
spaterem START meldet sich das System mit einer Kommandowiederholung und
ACCEPTED. Nach erfolgreicher Durchfiihrung eines Auftrages kommt es ebenfalls
zu einer Kommandowiederholung mit dem Kommando EXEC’D.

5.2.4.2.2 Ausgabe der MeBauftrige

Aufgrund des Kommandos "Mobilfunk Statistik-MeBauftrag protokollieren” (PROT
MSTMAUF) werden mobilfunkspezifische VerkehrsmeBauftrage am OMT proto-
kolliert. Dabei kénnen entweder alle oder alle aktiven (deren Messung noch nicht
abgeschlossen ist) ausgegeben werden. Die syntaktische Beschreibung des Komman-
dos ist im MML-Kommandokatalog der MSC enthalten.

5.2.4.2.3 Ausgabe von Dateieigenschaften

Aufgrund des Kommandos "Mobilfunk Dateieigenschaften protokollieren” (PROT
MDATEI) werden entsprechend den eingegebenen Parametern die Eigenschaften von
mobilfunkspezifischen Plattendateien am OMT protokolliert. Dieses Kommando

liefert Aussagen iber:

—~ Name der Datei,

- Zustand,

- Erfassungsart,

- Dateigrofle,

- Beginn und Ende der Erfassung,
~ und Zusatzinformation.

Die syntaktische Beschreibung der Kommandos ist im MML-Kommando-Katalog der
MSC enthalten.
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5.2.4.2.4 Ausgabe von Dateiinhalten

Dateiinhalte konnen mit dem Kommando "Verkehrsmessungsdatei protokollieren”
(PROT VM DATEI) ausgegeben werden.

Die Messung der Verkehrsdaten in der BS ist, unabhéngig von Betreiberkommandos,
standig aktiv. Durch einen START-Auftrag werden die BS-Verkehrsdaten in eine
Datei der MSC geschrieben. Das Ausgabekommando bewirkt daher lediglich die

Ausgabe der in dieser Plattendatei gespeicherten Daten. Die Daten konnen selektiv

ausgegeben werden (Inhalt, Zeitbezug).

Die syntaktische Beschreibung der Kommandos ist im MML-Kommando-Katalog der

MSC enthalten.

Bei der Ausgabe wird unterschieden:

* Standarderfassung

* expandierte Erfassung

A42020-5128-A1-5-19

Die Verkehrsdaten werden geratetypspezifisch ausge-
geben, d.h. sie werden in der BS komprimiert und im
Standardausgabeformat (auf A4 Seite) in der MSC
gespeichert bzw. ausgegeben.

Die Verkehrsdaten werden geratespezifisch ausgege-
ben, d. h. fir jeden Rechner der BS werden getrennt die
Verkehrsdaten selektiv gespeichert bzw. ausgegeben; je
nach Grofle der BS (Anzahl SpK, OgK, FME).

Jene Zahler, die bei expandierter Erfassung
einrichtungsspezifisch ausgegeben werden, sind im
FETTDRUCK abgebildet. Im letzten Teil des
Zahlernamens ist die betroffene Einrichtung zu
erkennen (_ OGK, SPK, FME).
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Das Ausgabeformat ist in drei Tabellen gegliedert.

Tabelle 1

Verkehrsmessung DPC =xxx Datum Uhrzeit
DAT SICH BEL LIM1 BEL LIM2 WS Konf UE Last Art Sperren

X XXX XXX XX XX XX XX XX X XXX
Die Tabelle 1 enthalt Zustandsdaten iiber die BS bzw. tiber die Verkehrsdaten selbst.
DAT SICH Sind nicht alle ausgegebenen Daten sicher, so wird ein * ausgegeben.
BEL LIM1 Zeit bis zum Warnton bei Gesprachszeitbegrenzung.
BEL LIM2 Zeit bis zum Auslosen bei Gesprachszeitbegrenzung.

WS KONF Anzahl WS-Platze Vorhof-Gehend bei aktiver WS
Anzahl WS-Plitze Vorhof-Kommend bei aktiver WS
Anzah| WS-Platze Halbverbindungen bei aktiver WS
Anzahl WS-Platze Umschaltungen bei aktiver WS
Anzahl WS-Plitze Sonderrufe bei aktiver WS

UE LAST Uberlastursache 1 = Rufblock-Unterband
2 =77ZK
3 = Rufblock-Unterband und ZZK
4 = MSC

5 = MSC und RB/UB
6 = MSCund ZZK
7 = MSC, RB/UB und ZZK

ART Erfassungsart 1 = Standarderfassung
2 = expandierte Erfassung

SPERREN vermittlungstechnische und *funktechnische Sperren
0 = keine Sperren
1 = Einbuchsperre
2 = Verbindungen-G gesperrt
3 = Einbuchsperre und Verbindungen-G
gesperrt
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Tabelle 2

DKV OGK SPK FME
VERFUEGBAR X X XX XX
GESPERRT X XX XX
SUM UNSICHER DATEN X X XX XX
UNSICHERE NUMMER X XX XX
UNSICHERE NUMMER X XX XX
UNSICHERE NUMMER X XX XX

Die Tabelle 2 gibt einen allgemeinen Uberblick iiber die Ausstattung der BS.

VERFUEGBAR Anzahl aller verfiigbaren und vermittlungstechnischen
(von der Messung) betroffenen Einrichtungen.
GESPERRT Sind Einrichtungen nicht vermittlungstechnisch ver-

fagbar, so wird deren Anzahl ausgegeben.

SUM UNSICHER DATEN Gesamtanzahl von Einrichtungen, die unsichere Daten

liefern.

UNSICHERE NUMMER  Relative Zeilennummer jener Einrichtungen, die
unsichere Daten liefern (nur fiir expandierte Erfassung)

Tabelle 3
NORMAL GEHEND KOMMEND UMSCHALT SONDERR
BA EINBUCHEN OGK XXXXX
BC EINBUCHEN XXXXX
BA UMBUCHEN OGK XXXXX
BA UMBUCHEN WS OGK XXXXX  XXXXX XXXXX
BC UMBUCHEN XXXXX
BC AKTIVDATEI XXXXX
TC BEL DAUER ORG G S xxxxx
TC BEL DAUER ORG K XXXXX
TC BEL DAUER SPK XXXXX
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Fortsetzung Tabelle 3

NORMAL GEHEND KOMMEND UMSCHALT SONDERR

CA VBW G S OGK

CA VBW K

CA VBW U

CV WAHLNEG QUITT
CC BELEGUNG ORG

CC BELEGUNG SPK

CV SPRECHK PRUEFUNG
CV UMSTIMMEN FUNK
CC VERBINDUNGEN G S
CC VERBINDUNGEN K
CV NICHTABH BTLN K

IA IDENTIF FME
IC IDENTIF FME
MA MESS FME
MC MESS FME

QA WS EINTRAG
QV WS VOLL

QV WS VERDRAENGT
QV WS TIME OUT

QV WS AUSLOESEN
QC WS ZUTEILEN

QT WS WARTEN-GES
QT WS WARTEN VH

LS TLN SPERR MAX

LS TLN SPERR INT

LT MELDEAUFRUF MAX
LT MELDEAUFRUF MIN
LS LEERRUFE OGK

LS AUSLOESEN WS OGK
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Die Tabelle 3 enthélt die eigentlichen Verkehrsdaten (Zahler).

BA EINBUCHEN OGK

BC EINBUCHEN
BA UMBUCHEN OGK
BA UMBUCHEN WS OGK

BC UMBUCHEN

BC AKTIVDATEI
TC BEL DAUER ORG G S

TC BEL DAUER ORG K
TC BEL DAUER SPK
CA VBW G S OGK

CA VBW K

CA VBW U

CV WAHLNEG QUITT
CC BELEGUNG ORG

CC BELEGUNG SPK
CV SPRECHK PRUEFUNG

CV UMSTIMMEN FUNK
CC VERBINDUNGEN G S
CC VERBINDUNGEN K

CV NICHTABH BTLN K
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registrierte Einbuchung (Erst- und
Wiederholstellung)

Einbuchungen (Eintrag in Aktivdatei)
registrierte Umbuchversuche (normal)
registrierte Umbuchversuche (aus Warteschlange
gehend, kommend und Sonderruf)

Umbuchungen (Eintrag in die Aktivdatei)
maximaler Stand der Aktivdatei

Belegungsdauer in mERL (G + S einschlieBlich U)
Belegungsdauer in mERL (K einschliefllich U)
SPK-Belegungsdauer in mERL (G+K+S+U)

registrierte Verbindungswinsche G + S (einschlief}-
lich Verbindungswiinsche mit NB- Unterstiitzung)

Verbindungswiinsche K
Verbindungswiinsche U

negative Verbindungswinsche G+ S
(Wahlnegativquittung von der MSC)

Belegungen, einschlieBlich WS-Zuteilungen
(G+S+K+U)

SPK-Belegungen (G+S+ K+ U)

gescheiterte Verbindungsversuche (SCC)
(neg. Sprechkreisprifungsergebnisse)

gescheiterte Verbindungsversuche (FSS)
(neg. Sprechkreisprifungsergebnisse)

Verbindungen (Durchschaltung MS bis MSC
G + S einschlieBlich U)

Verbindungen (Durchschaltung MS bis MSC
K einschliefllich U)

Blindbelegung K (Nichtabheben B-Teilnehmer)
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IA IDENTIF FME
IC IDENTIF FME
MA MESS FME
MC MESS FME

QA WS EINTRAG

QV WS VOLL

QV WS VERDRAENGT

QV WS TIME OUT

QV WS AUSLOESEN

QC WS ZUTEILEN

QT WS WARTEN-GES

QT WS WARTEN VH

LS TLN SPERR MAX

LS TLN SPERR INT

LT MELDEAUFRUF MAX
LT MELDEAUFRUF MIN
LS LEERRUFE OGK

LS AUSLOESEN WS OGK
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Identifizierungsversuche
Identifizierung

MeBauftrage

erfolgreich abgeschlossene MeBauftriage

Warteschlangeneintrige (gehend, kommend,
Umschaltung und Sonderruf)

Warteschlangenverlust wegen WS-voll (gehend,
kommend, Umschaltung und Sonderruf)

Warteschlangenverlust wegen Verdriangung (von
gehenden VBW durch Sonderrufe (VH))

Warteschlangenverlust wegen TO (gehend,
kommend, Umschaltung, Sonderruf)

Auslosen aus WS (exclusive neg. Wahlquittung
von MSC, gehend, kommend, Umschaltung,
Sonderruf einschliefllich Umbuchung aus WS)

Zuteilungsversuch aus WS (gehend, kommend,
Umschaltung und Sonderruf)

WS-Zeiten (Sekunden) (Wartezeit fiir gehende und
kommende Verbindungen, Umschaltung und
Sonderruf)

WS-Zeiten (Sekunden) (Wartezeit Vorhof)

Teilnehmersperrgrad, maximal
Teilnehmersperrgrad, integral

aktuelles Meldeaufrufintervall, maximal
aktuelles Meldeaufrufintervall, minimal
Anzahl der Leerrufe im OGK
Auslésewiinsche aus Warteschlange im OGK
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5.2.4.3 Verwalten der BS-Datenbasis
Die Datenbasis einer BS kann in verschiedenen Formen vorliegen:

- als Festwertspeicher
— alsTabellein der Datei BSSYF in der MSC.

Liegt die Datenbasis als Festwertspeicher vor, so sind fiir die DB der BS nur tempo-
rare Anderungen mittels des O&M-Kommandos "Eingeben BS-Parameter” moglich;
ein Laden bzw. Sichern der Datenbasis mittels der in diesem Kapitel beschriebenen
O&M-Kommandos gibt es dann fiir die aktuelle, in der BS eingesetzte DB nicht, wohl
aber fiir ein Vorbereiten des Ziels, spéter die DB in der Datei BSSYF fiir die BS zur

Verfiigung zu stellen.

Mittels des O&M-Kommandos "Protokollieren BS-SW-Identifikation” stehen
Informationen zur Verfiigung, ob

- inder Datei BSSYF fir die BS eine Datenbasis vorliegt mit deren Namen und

Anderungszustand,

- Anderungen, die entfernt mittels des 0& M-Kommandos "Eingeben
BS-Parameter” veranlaft werden, vom Typ permanent oder temporar sind.

Der Zahler fiir permanente Anderungen in der DB, der Teil des Software-Objekt-
Namens der Datenbasis ist, gibt bei Abfrage des Namens der DB in der BSSYF an, ob
permanente Anderungen in dieser Datei vorgenommen sind. Die Anzahl gibt einen
Hinweis auf die Haufigkeit von Anderungen, sie gibt jedoch keine Auskunft tiber die
Anzahl tatsachlicher Anderungen in der DB oder iiber die Anzahl veranderter Para-
meterwerte. Eine DB, die mittels O&M-Kommando "Laden BS-Datenbasis” in die
Datei BSSYF eingebracht wurde, enthilt zuerst keine permanenten Anderungen
(entsprechender Zahler ist Null), eine mittels des O&M-Kommandos "Sichern
BS-Datenbasis” gewonnene DB enthailt alle bis zu diesem Zeitpunkt von der BS
angenommenen, permanenten Anderungen.

A42020-S128-A1-5-19 5-63



" 5.2.4.3.1 Eingeben BS-Parameter

Mit diesem O&M-Kommando lassen sich Werte von Anlagenlisten-Parametern

veriandern.

Grundsatzlich kénnen alle Anlagenlisten-Parameter, bis auf wenige Ausnahmen
durch dieses Kommando gedndert werden (Einzelheiten zu den Ausnahmen:

s. Abschnitt 4.6 "Anlagenlisten-Parameter”). Dieses O&M-Kommando ist entfernt,
d.h. von einem Terminal des O&M-Center (OMC) oder 6rtlich iber PBT/PBR
anwendbar. Der entsprechende Aufbau des O&M-Kommandos ist in dem jeweiligen
Bedienerhandbuch fiir PBT bzw. fir MSC beschrieben.

Ein Anderungsauftrag setzt sich aus mehreren, logisch zusammengehérigen
O&M-Kommandos "Eingeben BS-Parameter” zusammen; die durch die logische
"Kette” verbundenen O&M-Kommandos "Eingeben BS-Parameter” werden
"Anderungsteilauftrage” genannt. Der erste Anderungsteilauftrag mufl immer der
Beginn-Teilauftrag sein und der letzte ist i.a. der Ende-Teilauftrag.

Zwischen Beginn- und Ende-Teilauftrag konnen bis zu 50 Anderungsteilauftrage
liegen, die alle erst mit Erhalt des Ende-Teilauftrags wirksam werden.

Wird statt des Ende-Teilauftrags ein Abbruch-Teilauftrag eingegeben, so wird der
gesamte Anderungsauftrag nicht durchgefiihrt.

Verstreicht zwischen zwei Anderungsteilauftragen zuviel Zeit, so wird wie beim
Abbruch-Teilauftrag der gesamte Anderungsauftrag abgebrochen und nicht durch-
gefiihrt (die Zeitgrenze ist im Anlagenlisten-Parameter "Uberwachungszeit bis zum

nachsten Teilauftrag” hinterlegt.
Ein Anderungsteilauftrag wird erst bei Erhalt des Ende-Teilauftrages in der BS

wirksam.

Jeder Anderungsteilauftrag wird quittiert, fehlerhafte Anderungsteilauftrage
kénnen korrigiert und erneut eingegeben werden. Ein fehlerhafter Anderungsteil-
auftrag wird nicht zu den 50 zulassigen Anderungsteilauftriagen eines
Anderungsauftrags gezahlt.

Anderungen in der DB einer BS konnen eine der folgenden Aktionen bewirken:

- Anlaufder BS,
- Anlaufeiner oder mehrerer Einrichtungen der BS,
- weder Anlaufder BS noch Anlaufeiner Einrichtung der BS.
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Die eingegebenen und von der BS angenommenen Anderungen werden erst nach
einer mehr oder minder groflen Zeitverzogerung (sie liegt im Minutenbereich)
wirksam; Anderungen, die einen BS-Anlauf bewirken, sind jedoch nach dem
BS-Anlauf sofort wirksam.

Jeder Anderungsteilauftrag wird formal auf seine Richtigkeit gepriift; es finden
keine logischen Uberpriifungen der Anderungen in bezug auf andere Daten in der
DB oder auf Daten in DB anderer BS statt.

Fiir jeden Anderungsteilauftrag gibt es eine Quittung; fiir den gesamten
Anderungsauftrag noch eine weitere Quittung, die tiber die Durchfiihrbarkeit der

Anderung Auskunft gibt.

Mogliche Quittungen mit ihren Bedeutungen werden erlautert, jedoch werden
besondere Quittungen, die von PBR/PBT oder von der MSC abhéangig sind, hier nicht
behandelt.

Positive Quittungen

Eine "positive” Quittung bedeutet immer, daB der Anderungsauftrag oder der
Anderungsteilauftrag angenommen und ggf. durchgefiihrt wird; jedoch kénnen sich
in einigen Fillen Einschrankungen, z. B. in bezug auf die Datensicherheit ergeben.

Quittung Auftrag ausgefuhrt

Bedeutung Der gesamte Anderungsauftrag ist von der BS akzeptiert, die
Sicherung der geanderten Parameterwerte hat stattgefunden;
die FolgemaBnahmen, die aufgrund der geanderten Parameter-
werte durchzufiihren sind, werden eingeleitet.

Quittung Auftrag angenommen

Bedeutung Der Anderungsauftrag ist von der BS angenommen (kann nur
am OMC auftreten). Diese Quittung erscheint nur einmal bei
Beginn eines Anderungsauftrages.

Quittung Teilauftrag angenommen

Bedeutung Der Anderungsteilauftrag ist formal tberprift und als Teil des
gesamten Anderungsauftrags in der BS angenommen worden ;
er ist jedoch noch nicht durchgefiihrt worden (das wird erst bei
Erhalt des ENDE-Teilauftrages angestoflen). Ein weiterer
Anderungsteilauftrag oder der Ende- oder Abbruch-Teilauftrag
kann eingegeben werden.
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Quittung Auftrag storniert

Bedeutung - keiner der Anderungsteilauftrage, die zwischen dem
Beginn-Teilauftrag und dem Abbruch-Teilauftrag
eingegeben wurden, ist durchgefiihrt; die eingegebenen
Parameterwerte werden verworfen bzw.

- kein giiltiger (korrekter) Anderungsteilauftrag wird
zwischen Beginn- und Ende-Teilauftrag eingegeben.

Quittung Anderung nur in aktiver FDS
Bedeutung Wegen des Ausfalls der Standby-FDS (ihr Betriebszustand ist
(bei perma- DEF oder USP) oder eines anderen Defekts in der Ubertragung
nenten der geanderten Parameterwerte zwischen den beiden FDS,

Anderungen)  konnten die gedanderten Parameterwerte nicht in der zweiten
FDS gesichert werden; sie sind nur in der aktiven FDS und in
der DB in der Datei BSSYF in der MSC abgelegt worden.

Quittung Auftrag ausgefiilhrt — nur BS

Bedeutung Der Anderungsauftrag ist ausgefiihrt. Aufgrund der vorliegen-
den Tatsachen - entweder gibt es keine DB fir die BS in der
Datei BSSYF in der MSC oder der entsprechende Parameter in
der Urladedatei ist so vorbelegt - fiihrt der entfernte
Anderungsauftrag nur zu einer temporiren Anderung.

Negative Quittungen

Bei Erhalt einer negativen Quittung ist der Anderungsauftrag nicht durchgefiihrt
oder ist der Anderungsteilauftrag abgelehnt worden.

Die Fehlerursache wird mitgeteilt.

Quittung Auftrag nicht ausfithrbar

Bedeutung - fehlerhafte Datentbertragungen zwischen MSC und BS
verhindern das Sichern der geinderten Parameterwerte in
der DB in der Datei BSSYF in der MSC,

- der Betriebszustand der Standby-FDS oder Kommuni-
kationsstorungen zwischen den beiden FDS erlauben z. Z.
keine Sicherung der gednderten Parameterwerte in die
Standby-FDS, - (nur bei temporiren Anderungen) der
Betriebszustand der Standby-FDS (er ist entweder BEL,
DEF oder USP) l4Bt keine Anderung der Anlagenlisten-
Parameter zu.
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Begriindung Bei temporiren Anderungen kann die FolgemafBnahme
”BS-Anlauf” sein. In diesem Fall kann es trotz des Zustands
DEF der Standby-FDS zu einer FDS-Umschaltung kommen.
Die Parameterinderungen haben somit keine Wirkung.

MafBnahme Nach Beseitigung der Fehlerursache, Auftrag wiederholen.
Quittung anderer Auftrag aktiv
Bedeutung Diese Quittung ist nur aufgrund des BEGINN-Teilauftrags zu

erhalten. Sie bedeutet, dafl z. Z. andere O&M-Kommandos
einen Anderungsauftrag fir die BS nicht zulassen oder
BS-interne Daten-Reparaturmafinahmen ablaufen.

MafBnahme Auftrag spater wiederholen.
Quittung BS-Anlagenliste ?
Bedeutung Vor jedem Anderungsauftrag wird bei permanenten

Anderungen tiberpriift, ob gewisse Zustinde der DB in der
Datei BSSYF mit der DB in der BS libereinstimmen. Ist das
nicht der Fall, so wird jeder Anderungsauftrag abgelehnt.

Mafinahme Nach Beseitigung der Fehlerursache, Auftrag wiederholen.
Mogliche Reparatur-Mafinahmen sind:

- Einspielen der richtigen DB fiir die BS in die Datei BSSYF
mittels des O&M-Kommandos "Laden Datenbasis”,

- Veranlassen der Ubernahme der DB aus der Datei BSSYF
in die BS durch das O&M-Kommando "Initialisieren BS”.

Die tiberpriften Werte in der DB sind:

- BS-DB-Generation und
- Anzahl der permanenten Anderungen in der BS-DB.

Quittung Einrichtungstyp?

Bedeutung Bei der Eingabe des Anderungs-Teilauftrages ist der
Einrichtungstyp nicht korrekt angegeben.

MafBnahme Auftrag korrigieren.
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Quittung
Bedeutung

Mafinahme
Quittung
Bedeutung

MafBinahme
Quittung

Bedeutung

Maf3nahme
Quittung

Bedeutung

Mafinahme
Quittung
Bedeutung

Mafinahme
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Einrichtungs-Nr ?

Bei dem eingegebenen Anderungsteilauftrag ist fiir den
angegebenen Einrichtungstyp entweder die Einrichtungs-
Nummer falsch, d. h. es gibt fir keine BS eine solche Ein-
richtungs-Nummer fiir diesen Einrichtungstyp; oder die
Einrichtungs-Nummer ist fiir diese BS nicht erlaubt, da keine
Einrichtung mit einer solchen Einrichtungs-Nummer vom
angegebenen Einrichtungstyp in der BS existiert oder sie
wurde falschlicherweise eingegeben.

Auftrag korrigieren.
Parametername

Bei dem eingegebenen Anderungsteilauftrag ist der
Parametername falsch.

Auftrag korrigieren.
Schreibschutz

Bei dem eingegebenen Anderungsteilauftrag ist der Wert des
Parameters nicht dnderbar oder nur entfernt oder nur ortlich

dnderbar.
Parameter ggf. von anderen Eingabemedien aus dndern.
Parameterwert ?

Bei dem eingegebenen Anderungsteilauftrag liegt der Wert fiir
den angegebenen Parameter auflerhalb der erlaubten Grenzen.

Wertebereich uberpriifen
Zusatzinformation ?

Bei dem eingegebenen Anderungsteilauftrag ist entweder
keine Zusatzinformation erlaubt oder der angegebene Wert der
Zusatzinformation ist falsch.

Zusatzinformation uberprifen
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Quittung
Bedeutung

MaBnahme

Quittung
Bedeutung

MaBlnahme

Quittung
Bedeutung

MafBinahme
Quittung
Bedeutung

Mafinahme
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Anzahl Anderungen ?

Mit der Eingabe des letzten Anderungsteilauftrages ist die zu-
lassige Anzahl von 50 Anderungsteilauftrigen je Anderungs-
auftrag iiberschritten worden; zulissig sind jetzt nur noch:

- ENDE-Teilauftrag
oder
- ABBRUCH-Teilauftrag.

Nach Beendigen der Teilauftragsfolge den abgelehnten
Teilauftrag in einem neuen Anderungsauftrag wiederholen.

Sprechfrequenz ?

- beim Anderungsteilauftrag eine Frequenz fiir einen FME zu
l6schen bedeutet, daBl diese Frequenz fiir diesen FME nicht
vergeben ist;

- beim Anderungsteilauftrag, eine Frequenz einem FME zur
Uberwachung zuzuordnen bedeutet, daB die gleiche
Frequenz mit identischer Nachbar-BS schon dem FME zur
Uberwachung zugeordnet war.

Sprechfrequenzen tberprifen tiber "Protokollieren
BS-Parameter”

Uberlauf Sprechfrequenz-Tab

Je FME kann nur eine eingeschrankte Anzahl (z. Z. 40) an
Frequenzen uberwacht werden; durch diesen Anderungs-
teilauftrag wurde diese Anzahl tiberschritten.

PlanungsmafBnahme tiberpriifen
Teilauftragsfolge ?

- PBR: Die Teilauftragsfolge Beginn-Teilauftrag, Anderungs-
teilauftrag und Ende- bzw. Abbruch-Teilauftrag wurde
nicht eingehalten.

- OMC Wihrend des Anderungsteilauftrags ist die Uber-
wachungszeit fiir Auftragseingabe in der BS
abgelaufen.

- am PBR Teilauftragsfolge richtigstellen
- am OMC Gesamtauftrag wiederholen
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5.2.4.3.2 BS-Datenbasis-Transfer zur BS (= Laden von der MSC in die BS)
Der Transfer der BS-Datenbasis von der MSC zur BS kann durch folgende Griinde

veranlaf3t werden:

- Erstanlaufder BS,

- Wiederanlauf durch manuelles RESET an FDS,

— Anlaufder BS durch das Kommando "BS-Anlauf starten” an der MSC,

— Anlaufder BS durch das Kommando "Initialisieren BS” am PBT,

- (Teilanforderung durch das Kommando "Protokollieren BS-SW-Identifikation”.

Die FDS entscheidet aufgrund der externen Verfligbarkeit der BS-Datenbasis und
ihrer eigenen EPROM-Bestiickung den Funktionsablaufder Verwaltungsaktivi-

tiaten:

FDS: EPROM (nur mitder Urladedatei)
MSC: BS-Datenbasis
Transfer der BS-Datenbasis findet nach Aufforderung durch die FDS in die BS statt.

Wartungsfall

FDS: EPROM (mitder gesamten BS-Datenbasis)

Laden aus (temporar gestecktem) EPROM.

- Die zuvor iiber Kommando "Eingeben BS-Parameter” veranderten Daten bleiben
solange verfiigbar, wie eine FDS-Umschaltung moglich ist. Fallen beide FDS aus,
miissen relevante Anderungsauftriage neu eingegeben werden.

Fehlerfall

FDS: EPROM (nur mitder Urladedatei)
MSC: keine BS-Datenbasis.

Kann der Transfer der BS-Datenbasis in die BS nicht ordnungsgemif "beendet
werden oder ist ein Transfer in die BS nicht méglich, geht die BS in den Notbetrieb
iiber und die FDS sorgt dafiir, daB die ausbleibende Betriebsbereitschaft der BS als
Alarmanzeige dem PBR mitgeteilt werden kann. Hierzu ist ein Anlauf des PBR mit
"ungultig” markierten Betriebsparametern erforderlich. Erkennt die FDS einen
Prifsummenfehler der BS-Datenbasis (im RAM), veranlafit sie ein Neuladen der BS-
Datenbasis.
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5.2.4.4 Wartungsunterstitzung

5.2.4.4.1 Konfigurieren BS-Einrichtung

Mit Hilfe des BS-Kommandos "Konfigurieren BS-Einrichtung” kann der Betreiber
Einrichtungen in Betrieb nehmen oder auller Betrieb setzen, also den Einrichtungs-
zustand zu verandern. Diese Verinderung kann auch auf die Datei BSSYF des MSC

zurickwirken.
Eingabe-Parameter fiir das Kommando "Konfigurieren BS-Einrichtung” sind:

- Einrichtungstyp,

- Einrichtungsnummer,

— Zielzustand,

- Konfigurationsbedingung.

Einrichtungstyp

Zulassig sind Einrichtungen des Typs OSK, SpK, FME, PHE, PFG, SAE und FDS. Es
ist jedoch zu beachten, dafi nicht fur jeden Einrichtungstyp jeder mogliche Zustands-
uibergang zulassig ist.

Einrichtungsnummer

Es sind nur jene Einrichtungsnummern zugelassen, die in der DB vorgeleistet sind.

Zielzustand
Zulassig ist die Eingabe der Betriebszustinde USP, AKT, PLA.
Dies ist jener Betriebszustand, der durch das Kommando erreicht werden soll.

Es ist zu beachten, daB eine Konfiguration nach AKT gleichbedeutend mit INA ist.
Wenn sich die zweite Einrichtung bereits im Zustand AKT befand, endet die
Inbetriebnahme einer gedoppelten Einrichtung im Zustand INA, da immer nur eine
der beiden Einrichtungen AKTIV sein kann.

Die erfolgreiche Ausfiihrung des Kommandos bei einem Zustandsiibergang von USP
nach PLA oder von PLA nach USP ist immer mit dem Erhéhen eines Anderungs-
zahlers verbunden. Der Zihler fiir permanente Anderungen wird nur dann behan-
delt, wenn der Konfigurations-Auftrag von der MSC stammt, die DB in der MSC
verfugbar ist und der Lademodus in der Urladedatei BSSYF angibt. Aufler der
Anderung des Zahlers wird in der Datei BSSYF der Einrichtungszustand fiir die
angegebene Einrichtung neu eingetragen.
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Zustandsiiberginge von oder nach PLA, die zu keiner Anderung in der MSC fiihren,
sind im Zahler fiir temporare Anderungen beriicksichtigt.

Alle anderen Zustandsanderungen verursachen keine Zahlerbehandlung. A

Nach der Konfiguration konnen diese Zahler mit dem Kommando "Protokollieren
BS-SW-1dentifikation” ausgegeben und kontrolliert werden.

Tabelle der zulassigen (x) Zustandsiibergéinge:

Der Zustand AKT ist hier gleichbedeutend mit INA.

von nach OSK |SpK |FME |[(PHE |PFG |FDS SAE
DEF - USP X X X X X X X
USP - AKT X X X P 4 X X X
AKT - USP X X X X X

USP - PLA X X X
PLA - USP X X X

Konfigurationsbedingung

Dieser Eingabeparameter betrifft nur den Zustandsibergang von AKT nach USP
und zwar fur Einrichtungen des Typs OSK, SpK und PHE. Durch diesen Parameter
soll verhindert werden, dall unbeabsichtigt ein Anlauf der BS aufgrund einer fal-
schen Eingabe herbeigefuhrt wird. StandardmaBig ist dieser Parameterwert auf
BEDINGT gesetzt. Das bedeutet fur eine Konfiguration einer Einrichtung des Typs

OSK in der Funktion OgK:
konfiguriert wird die Einrichtung, wenn fiir die Zwillings-Einrichtung der
- Zustand INA, USP oder GSP eingetragen ist.

OSK in der Funktion SpK:
konfiguriert wird die Einrichtung, wenn fur die Zwillings-Einrichtung der

Zustand AKT oder USP eingetragen ist und der Sprechkreis nicht VT-belegt ist,

bzw. innerhalb einer gewissen Wartezeit frei wird (s. Abschnitt 4.6.3.7.8).
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SpK:
konfiguriert wird die Einrichtung, wenn der Sprechkreis nicht VT-belegt ist,
bzw. innerhalb einer gewissen Wartezeit frei wird (s. Abschnitt 4.6.3.7.8).

PHE.:
konfiguriert wird die Einrichtung, wenn fiir die Zwillings-Einrichtung‘der
Zustand AKT oder INA eingetragen ist.

Die Konfigurationsbedingung UNBEDINGT nimmt auf die oben beschriebenen
Einschrankungen keine Ricksicht.

Anmerkung

Im allgemeinen wird der Auftrag erst dann positiv quittiert, wenn der gewinschte
Zielzustand erreicht ist. Eine Ausnahme ist die Inbetriebnahme (Zielzustand AKT)
von Einrichtungen des Typ OSK, wenn damit eine Umschaltung verbunden ist. Nach
der positiven Quittung kann u. U. der Zustand noch BEL sein. Es ist zweckmaBig,
nach kurzer Zeit den Zustand dieser Einrichtung nochmals zu kontrollieren.

Bei Einrichtungen des Typs PHE kann es vorkommen, daf3 negativ quittiert (Auftrag
nicht ausgefiihrt) und die Einrichtung trotzdem in Betrieb genommen wird (Zustand
INA).

Quittungen des Systems und deren Ursache aufgrund eines Konfigurations-
kommandos:

Positive Quittung

Quittung Auftrag angenommen

Bedeutung Bestatigungs-Quittung (nur fiir entfernte Auftrige).
Quittung Auftrag ausgefiihrt

Bedeutung Konfiguration wurde erfolgreich durchgefiihrt.
Quittung Anderung nur in aktiver FDS

Bedeutung der neue Betriebszustand konnte nicht in die Standby-FDS

ubertragen werden; ST-Zustand der Zwillings-FDS ist nicht
INA; Schnittstelle zur Standby-FDS ist gestért. Bei einer
FDS-Umschaltung wird die Einrichtung entsprechend des nicht
gednderten Zustands behandelt.
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Negative Quittung

Quittung
Bedeutung
Mafinahme

Quittung
Bedeutung

MafBinahme

Quittung
Bedeutung

MafBnahme

Quittung
Bedeutung

MaBnahme
Quittung
Bedeutung
MafBnahme
Quittung
Bedeutung

Mafinahme
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Einrichtungstyp?
Einrichtungstyp unzulassig

Kommando mit einem zulidssigen Einrichtungstyp
wiederholen.

Einrichtungsnummer?

angegebene Einrichtungsnummer ist geméal} der Ausstattung
der BS zu klein oder zu gro8.

uberpriifen, ob diese Einrichtung vorhanden ist und

Kommando wiederholen.
Zustandsubergang?

Zustandsubergang unzulissig oder Zustand der Einrichtung
hat sich wihrend der Auftragsbearbeitung gedndert.

augenblicklichen Zustand iiberprifen, bzw. Zustandsibergang

auf Zulassigkeit kontrollieren.
BS-DB-Version?

BS-DB-Generation oder Anzahl permanente Anderungen aus
der BSSYF der MSC stimmt nicht mit dem in der BS abgelegten

iberein.

Anlaufder BS durchfihren.
BS-Dateiverwaltung aktiv

BSSYF ist zur Zeit nicht verfiigbar.
Auftrag etwas spater wiederholen.
BS-Notbetrieb

bei Betriebsunfiahigkeit der BS ist dieses Kommando nicht
zugelassen.

den Zustand der Betriebunfihigkeit beseitigen.
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Quittung
Bedeutung

Mafinahme
Quittung
Bedeutung
Mafinahme
Quittung
Bedeutung

Mafinahme
Quittung
Bedeutung

MaBnahme

Quittung
Bedeutung

MafBnahme
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BS-Anlauf aktiv

Ein gerade vorgenommener BS-Anlauf ist noch nicht
vollstiandig abgeschlossen, daher kann das Kommando nicht
bearbeitet werden.

Kommando spéater wiederholen.

BS-Kommandosperre (nur fiir entfernte Kommandoeingabe)
derzeit findet eine ortliche Bedien-Session am PBR/PBT statt.
Kommando spiter wiederholen.

anderer Auftrag aktiv

Derzeit lassen andere Kommandos in der BS diesen Auftrag

nicht zu.

Kommando spater wiederholen.
Auftrag nicht ausgefiihrt
Zwillings PHE nicht INA;

SpK bzw.OSK(SpK) bereits reserviert; Zwillings-OSK nicht
AKT oder USP; Zeitiiberschreitung bei interner Bearbeitung;
SW-Fehler bei Bearbeitung;

Zustand der redundanten Einrichtung kontrollieren, bzw.
History File anschauen und Auftrag ggf. wiederholen.

Auftrag nicht ausfiihrbar

keine Reservierung des SpK bei VT moglich; SCC-Sperre fiir
SpK bzw. OSK(SpK); Einrichtung hat nun andere Funktion
(OgK); SpK hat anderen Zustand als AKT oder BEL und
Zustandsiibergang ist nicht zulassig; Zustand der Standby-FDS
ist BEL; Standby-FDS ist im Zustand BEL, Anderung ist nicht

permanent.

Zustand der Einrichtung kontrollieren und ggf. den Auftrag
wiederholen.
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5.2.4.4.2 Priifen BS-Funkeinrichtung(en)

Aufgabe der Priifung von Funkeinrichtungen ist es, die Teile der BS zu kontrollieren,
die mit dem Funkteilnehmer in Kontakt stehen. Das sind die Einrichtungen des Typs
OSK, SpK und FME.

Die Priifung ist so aufgebaut, daf} sie wie ein normaler Verbindungsaufbau
(Betriebsfall) abliduft, jedoch mit dem Unterschied, daB hierbei eine Pseudo-MS, das
Priffunkgeriat (PFG), verwendet wird.

Die Priifung bezweckt einen HW-maBigen Funktionstest der HF- und NF-Signal-
wege. Dadurch ist auch bestimmt, welche Signalwege (Einschiibe) davon betroffen

sind:

— Funkkanalmodem,

- Sendeendstufe,

-~ Sendeiiberwachungseinsatz,
- OSK-Relais,

-  Filterkoppler,

- Prufverteiler.

Im FKM, bzw. PFG werden Fehler im oben angefiihrten Signalweg erkannt.

Zweck der Prifung ist die Kontrolle der Feldstiarke und des Jitterwertes sowie der
internen Empfiangerlaufzeit, die fiir die Entfernungsbewertung als Korrekturfaktor
erforderlich ist.

Bei der Prifung des Einrichtungstyps SpK werden zusétzlich der NF-Frequenzgang,
Klirrfaktor, S/N-Verhaltnis und die Verschleierungseinrichtung uberpriift.

AnstoB der Prifung durch ein O0&M-Kommando

Im Gegensatz zur automatischen Priifung einer Funkeinrichtung

(s. Abschnitt 3.4.4.4) 148t sich die sog. Bedarfsprifung vom PBT und MSC aus starten
und das Priifergebnis durch die Kommandos "Protokollieren BS-Einrichtungsstatus”
bzw. "Protokollieren BS-Systemmeldungen” abfragen.

Das Kommando soll dafiir verwendet werden, um vor Inbetriebnahme die Funktion
der Einrichtung zu prifen, sporadisch auftretende Funktionsstérungen zu erkennen
oder im Zuge von Wartungsarbeiten eine Ubersicht aller fehlerhaften Einrichtungen
zu erhalten.
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An Prufarten steht zur Verfiigung (entsprechend Anwendungszweck):

- Einzelprifung, d. h. einmalige Prifung einer Einrichtung im Zustand AKT, INA
oder USP;

- Dauerprifung, d. h. stindige Priifung einer Einrichtung im Zustand AKT, INA
oder USP;

- BS-Priifung, d. h. Prifungen aller Einrichtungen der BS im Zustand AKT oder
INA;

- Ende Dauer-/BS-Priifung.

Bei der Dauerpriifung einer Einrichtung des 'i‘yps OgK oder FME wird zwischen den
Prifanstoflen eine Wartezeit eingehalten. Den Einrichtungen wird dadurch die Mog-
lichkeit geboten, ggf. typspezifische Aktivitaten durchzufiihren.

Die Priifung einer Einrichtung des Typs FME findet immer gleichzeitig mit einer
SpK-Priifung statt. Die Auswahl des betreffenden SpK (ibernimmt das System.

Eine Einrichtung des Typs OSK wird immer in der Funktion gepruft, in der sie sich
zum Zeitpunkt der Priiffung befindet.

Sind beide OSK eines Paares im Zustand USP, kann es durch den Start der Funk-
einrichtungspriiffung zu einem Funktionstausch kommen. In diesem Fall wird der
erste Auftrag abgelehnt, eine Wiederholung des Kommandos fithrt in der Regel zur
Durchfihrung der Prifung.

Bei Beenden einer 6rtlichen Bedien-Session (LOGOFF) kommt es zu keinem Abbruch

der Bedarfspriifung.

Dauer- und BS-Prifung konnen jederzeit iber MSC oder PBR/PBT beendet werden,
unabhingig vom Auftragsort.

Im allgemeinen wird eine Dauerprifung durch ein ENDE-Kommando abgebrochen.
Bei folgenden Ereignissen beendet sich der Auftrag von selbst:

-  Zustand der gepriiften Einrichtung ist nicht AKT oder INA,
- Zustand des PFG ist ungleich AKT,

-  SpK bei FME-Priifung ungleich AKT,

- SpK-Fehler bei FME-Prifung,

-  Funktionstausch des OSK.
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Eingabeparameter des Kommandos ”Priifen BS-Funkeinrichtung(en)”

Wie die automatische Prifung, kann die Bedarfspriifung Einrichtungen des Typs
OSK, SpK und FME priifen.

Die Auswahl der Priifart ist durch den Eingabeparameter PRUFMODUS festgelegt:

fiir eine EINZEL-PRUFUNG ist aufer der Angabe des Einrichtungstyps und der
-nummer KEINE Eingabe erforderlich;

fiir eine DAUER-PRUFUNG ist die Eingabe der Einrichtung und der Prifmodus
EIN erforderlich;

fiir eine BS-PRUFUNG ist die Eingabe des Einrichtungstyps BS (keine Ein-
richtungsnummer) und der Priifmodus EIN erforderlich;

fir ein ENDE der Dauer/BS-Prifung ist die Eingabe der Einrichtung und der
Prifmodus AUS erforderlich.

Antwort des System Gber das Eingabe-Medium

Positive Quittung
Quittung Auftrag angenommen
Bedeutung Bestatigungs-Quittung nur fiir entfernte Auftrige. Alle
Voraussetzungen sind soweit gegeben, dafl konfiguriert, ein
gesprachsbelegter SpK reserviert oder mit der Priifung
begonnen werden kann.
Quittung Auftrag ausgefiihrt (nur Ende-Auftrag)
Bedeutung Fir eine aktive Dauer- oder BS-FEP wurde das Kennzeichen
zum Beendigen des Prozesses gesetzt.
Negative Quittung
Quittung Einrichtungstyp

Bedeutung Die FEP prift nur Einrichtungen des Typs OSK, SpK, FME
und BS, jeder andere Einrichtungstyp wird abgewiesen.

MafBnahme Kommando mit richtigem Einrichtungstyp wiederholen
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Quittung
Bedeutung

Maflnahme
Quittung
Bedeutung

Mafinahme
Quittung
Bedeutung

Mafnahme

Quittung
Bedeutung

Mafinahme
Quittung
Bedeutung

Mafinahme
Quittung

Bedeutung

MafBnahme
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Einrichtungsnummer

Es sind nur die Einrichtungsnummern vorgeleisteter
Einrichtungen zugelassen. Alle anderen werden abgewiesen.
Beim Einrichtungstyp BS gibt es keine Kontrolle der
Einrichtungsnummer.

Kommando mit richtiger Einrichtungsnummer wiederholen.
Priafmodus

Im Start-Auftrag ist nur der Priisfmodus 'blank’ oder EIN, bzw.
zum Beendigen einer Priifung (Ende Dauer-/ BS-FEP)der
Prifmodus AUS zulissig.

Kommando mit richtigem Parameter wiederholen.
Auftrag nicht ausfahrbar

Zustand der zu priifenden Einrichtung ist nicht USP bzw. AKT
(nur Einzel- bzw. Dauerprifung); PFG nicht aktiv.

Einrichtungszustand kontrollieren, wenn erforderlich
konfigurieren und Kommando spiter wiederholen.

Auftrag nicht ausgefiihrt (bei Einzel.- bzw. Dauerprifung)

SpK ist bereits belegt; OSK-Umschalteprifung ist aktiv; bei
ENDE-Auftrag: BS- oder Dauer-Priifung bereits fertig.

Kommando spéter wiederholen.
Parameterwert ?

Ende-Auftrag fiir einen PrifungsprozeB, der fiir die angegebene
Einrichtung nicht existiert (Kontrolle von Einrichtungstyp und
Einrichtungsnummer bei der Dauerprifung).

Kommando mit richtigem Parameter wiederholen.
anderer Auftrag aktiv
Auftrag wiirde einen bereits laufenden Auftrag storen.

Kommando spater wiederholen.
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~

Quittung BS-Kommandosperre (nur bei entfernter Kommandoeingabe)
Bedeutung Auftrag ist wegen einer 6rtlichen Bedien-Session nicht
durchfihrbar.
MafBinahme Kommando spater wiederholen.
Quittung BS-Anlauf aktiv
Bedeutung Anlauf der BS, Kommando ist noch nicht durchfiihrbar.
Mafinahme Kommando spater wiederholen
Quittung BS-Notbetrieb
Bedeutung Auftrag ist wegen Betriebsunfiahigkeit der BS nicht
durchfiithrbar.
~
MafBinahme den Zustand der Betriebsunfahigkeit beseitigen.
5.2.4.4.3 Ausgabe von BS-RAM-Daten
Das Kommando AUSG BSRAM ermoglicht den Zugriff auf samtliche Speicher-
inhalte der BS. Voraussetzung bei der Anwendung des Kommandos sind eingehende
Kenntnisse Gber die Speicherorganisation der BS.
Die syntaktische Beschreibung der Kommandos ist im MML-Kommando-Katalog der
MSC enthalten.
Die Parameter des Kommandos sind:
- DPC Destination Point Code
- BSEINR Einrichtungstyp und Nummer —

- BEGADR Beginnadresse
- BANKNO Speicherbanknummer
- BYTES Anzahl Bytes

Die BS schickt die angeforderten Daten nicht direkt an das OMT, sondern proto-
kolliert die Daten in der HiF der BS, die auch an die MSC iibertragen wird.

In der HiF erscheinen die Daten mit dem Meldungstyp "D”.
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Die durch einen Auftrag maximal ibertragbare Datenmenge betriagt 255 Bytes.

Ausgabebeispiel HiF/MSC:

Lfd Datum Zeit Einr.  Meldungs- Indizien Zusatz-
Nr. MM.DD HH:MM Typ/Code Anz. indizien

001 09.29 09:51 FDS01 D H'04CE 09 H'86EB213D CB7EE608 FE00 H'114FE800
002 09.29 09:51 FDSO01 D H'04CE 09 H'8600CA22 407EF604 E600 H'114FES00
003 09.29 09:51 FDS01 D H04CE 06 H'86F777TEB 36120000 0000 H’114FEA00

phys. Einrichtungsnummer FDS-01 j I

(Bytes je Block)

gesammelte BS-Daten

(insgesamt 24 Byte)
Positive Quittung
Quittung Auftrag angenommen
Bedeutung der Auftrag wird bearbeitet
Negative Quittungen
Quittung Auftrag nicht ausfihrbar
Bedeutung die Kombination Adresse/Lange ist unzulassig
Mafinahme Parameter korrigieren
Quittung anderer Auftrag aktiv
Bedeutung es wird bereits ein DUMP-Auftrag ausgefiihrt
Mafinahme abwarten bis der aktive Auftrag bearbeitet ist

und das Kommando wiederholen

Quittung Einrichtungstyp ?
Bedeutung zulédssige Einrichtungen sind nur DKV, FME, OSK, SpK, PHE
und PFG
MafBinahme Parameter korrigieren
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Quittung
Bedeutung
Maflnahme

Quittung
Bedeutung
MafBnahme

Quittung
Bedeutung
Mafinahme

5-82

Einrichtungs-Nr.?

die betroffene Einrichtung ist aktiv

Parameter korrigieren

Bank-Nr. ?

eine RAM-Banknummer gréfier als 15 ist unzuléssig
Parameter korrigieren

Lange ?

zulassiger Wertebereich fiir Byteanzahl 1 bis 255

Parameter korrigieren
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5.2.4.5 Systeminitialisierung

5.2.4.5.1 Initialisieren BS

Mit diesem O&M Kommando wird die BS aufgefordert, die semipermanente
Datenbasis aufzugeben und die Datenbasis neu zu laden. Woher die Datenbasis
geladen wird, ob aus der Datei BSSYF des MSC oder aus dem Festwertspeicher in der
FDS, entscheidet der entsprechende Parameter in der Urladedatei.

Dieses O&M-Kommando verursacht bei fehlerfreier Ausfiihrung immer einen
BS-Anlauf, wobei alle Verbindungen abgebrochen werden und nach dem Anlauf alle
Funkteilnehmer sich wieder einbuchen miissen.

Positive Quittungen

Quittung Auftrag angenommen

Bedeutung die Ubernahme der Datenbasis wird in wenigen Sekunden
stattfinden (die BS fiihrt einen Anlauf durch)

Quittung Anderung nur in aktiver FDS

Bedeutung Aufgrund von Schwierigkeiten der Kommunikation zwischen
den beiden FDS ist nicht sichergestellt, daBl ein Laden der
Datenbasis stattfinden wird.

Nach einer Zeitspanne von etwa einer Minute ist mittels des
O&M-Kommandos "Protokollieren BS-SW-Identifikation” ein
Uberpriifen der geladenen Datenbasis an Hand der
BS-SW-Identifikation notig (ggf. muB} der Auftrag wiederholt

werden).
Negative Quittungen
Quittung Auftrag nicht ausfiihrbar
Bedeutung Aufgrund von Schwierigkeiten bei der BS-internen Kommuni-

kation kann der Auftrag nicht durchgefihrt werden.

Maflnahme Auftrag etwas spéater wiederholen.
Quittung anderer Auftrag aktiv
Bedeutung z. Z. lassen andere O&M-Kommandos in der BS oder ein

BS-interner Auftrag dieses Kommando nicht zu

MafBnahme Auftrag etwas spater wiederholen
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Quittung
Bedeutung

MaBnahme

Quittung

Bedeutung

Mafinahme
Quittung
Bedeutung

MaBnahme
Quittung
Bedeutung

MaBnahme

Dateizugriff ?

Esist z. Z. kein Zugriff auf die Datei BSSYF in der MSC
moglich oder (nur bei ortlicher Bedienung) es besteht z. Z. keine
Verbindung zum MSC (z.B. ZZK-Ausfall).

Auftrag etwas spater wiederholen bzw. Fehlerursache beheben

und dann Auftrag wiederholen
BS-Kommandosperre

z. Z. lassen andere O&M-Kommandos den Auftrag nicht zu (nur
bei entferntem Betreiben); z. Z. findet ein ortliches Betreiben
statt, die Bedien-Session am PBR/PBT muB8 erst beendet sein

Auftrag etwas spater wiederholen
BS-DB-Fehler

(nur bei Laden aus der Datei BSSYF in der MSC) Wegen
schwerwiegender Fehler in der Kommunikation zwischen BS
und MSC kann die Datenbasis nicht geladen werden. Der
Auftrag wird abgelehnt und die BS arbeitet mit der in der BS
vorhandenen semipermanenten Datenbasis weiter.

Auftrag etwas spater wiederholen
BS-DB-Version ?

die in der Datei BSSYF fur die BS hinterlegte Datenbasis pafit
nicht zu der in der BS eingesetzten Software-Version

Uberpriifen der Versionen mittels des 0&M-Kommandos
"Protokollieren BS-SW-Identifikation” und Ubernahme in die
Datei BSSYF der zu der BS-Software-Version passenden Daten-
basis; danach Wiederholung des O&M-Kommandos.

(Theoretisch kann bei unsachgeméaflem Festwertspeicher-Tausch auch eine
Inkompatibilitat zwischen Urladedatei und BS-Software entstehen, die bei diesem
O&M-Kommandos dann erkannt wird.)
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5.2.4.5.2 Aktivieren BS-PHE

Achtung: Mitdiesem Kommando kann eine BS unter Umsténden fir ldngere Zeit
aufler Betrieb bleiben!

Dieses O & M-Kommando ist sowohl von der MSC, als auch vor Ort mittels PBT
anwendbar. AuBlerlich verursacht es einen BS-Anlauf, wie er auch durch das im
vorigen Abschnitt beschriebene Kommando "Initialisieren BS” angestoflen werden
kann. Im Gegensatz dazu wird aber durch das Kommando ”"Aktivieren BS-PHE” auch
der iiber einen normalen BS-Anlauf hinweg gerettete Zeitbezug innerhalb des
Synchronnetzes verworfen und der Phasenempfinger PHE in einen ”"Suchlauf”
geschickt. Dies bedeutet im einzelnen:

-~ dafl der PHE die Versorgungstakte der BS sperrt, was zum oben erwéhnten BS-
Anlauf fihrt;

- daB der PHE versucht Funksignale von einer in seiner Datenbasis eingetragenen

Phasenbezugs-BS zu empfangen;

- daflim Positivfall (Empfang einer Phasenbezugs-BS ist gelungen) der PHE die
Versorgungstakte fiir die BS wieder freigibt, die jetzt synchron zur Phasen-
bezugs-BS sind. Damit kann die BS ihren Anlauf zu Ende fithren und in den
normalen Betrieb tibergehen.

Kann der PHE wihrend des Suchlaufes nach einiger Zeit keine Phasenbezugs-BS
empfangen (Negativfall), so gibt er die Versorgungstakte fiir die BS provisorisch fiir
15 Minuten frei, die BS geht aber nicht in den Normalbetrieb tiber (die Sender
bleiben ausgeschaltet). Dies dient dazu, um dem Betreiber einen Zugriff auf die BS
(aber MSC oder PBT) zu ermoglichen. Nach Ablauf der 15 Minuten wird automatisch
ein erneuter Suchlauf gestartet, usw.

Fir eventuelle spatere Anforderungen ist bei der Kommarido-Eingabe ein Zusatz-
parameter vorgeleistet, der derzeit aber, immer mit dem Wert "NEU” versorgt wer-
den mufl (NEU = BS-Anlauf nur erfolgreich, wenn ein neuer Zeitbezug gefunden
wurde). Fiir spiater wire bei der Eingabe "ALT” vorstellbar, da die BS im Negativ-
fall mit dem alten Zeitbezug, den sie vor dem Suchlauf hatte, wieder ihren Normal-

betrieb aufnimmt.

Tatigkeiten des Betreibers

Grundsitzlich kann der Betreiber jederzeit einen Suchlauf anstoflen, indem er das
Kommando "Aktivieren BS-PHE” an der MSC oder am PBT eingibt. Es ist jedoch nur
sinnvoll, wenn die Vermutung naheliegt, daf die betroffene BS asynchron ist.
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Vor Kommando-Eingabe muf} sich der Betreiber versichern, daf3
— die Parameter fir die PBF der betroffenen BS stimmen;
- zumindest eine der eingetragenen PBF ordnungsgemaB arbeitet.

— Danach kann durch Eingabe des Kommandos "Aktivieren BS-PHE”
BS-Identifikation: nnnnn (SPC-Nummer, nur bei MSC-Eingabe)
Zeitbezug: NEU

der Suchlauf gestartet werden. Die Auftragsannahme wird quittiert (moégliche
Quittungen siehe unten) und der Kommandoerhalt als Systemmeldung in der
HiF abgelegt. Anschlielend ist die betroffene BS fiir einige Zeit fiir O&M-Kom-
mandos nicht erreichbar, da sie sich im Suchlauf befindet.

— Daher mufl im PBR-Status die FDS-Kommando-Freigabe abgewartet werden
(nur vor Ort).

Erst jetzt hat der Betreiber die Moglichkeit zu kontroilieren, ob der Suchlauf positiv
war (= eine PBF empfangen werden konnte). Diese Information ist im BS-Status in

der Phasenfiihrung auszulesen.

—~ Beim Eintrag KEINE war der Suchlauf nicht erfolgreich (keine PBF emp-
fangen). Alle anderen Eintrage bedeuten positiven Suchlauf (es steht entweder
ein Verweis auf die derzeit empfangene PBF oder die Sonderfunktion Initial-BS
(INIT), Ersatzinitial-BS (EINIT) oder Insel-BS (INSEL) darin).

Im Positivfall ist damit alles erledigt, die BS lauft wieder synchron zu ihrer
Phasenbezugs-BS. Im Negativfall ist die Fehlerursache zu suchen.

— Die Fehlerursache kann sein:
eine nicht ordnungsgemalfle Funktion der PBF,
ein Defekt am Antennensystem (PHE-Richtantenne) der betroffenen BS,
oder falsche PHE-Parameter in der betroffenen BS (die PBF betreffenden

Parameter).

Wihrend des 15miniitigen "provisorischen” Betriebes konnen durch Kommando-
Eingaben Parameter veriandert werden.

Ist die Fehlerursache gefunden und beseitigt, dann kann

— ein erneuter Suchlauf durch Eingabe des Kommandos "Aktivieren BS-PHE”
sofort gestartet werden. Wird dies nicht getan, so findet der Suchlauf automa-
tisch nach Ablauf der 15 Minuten statt.
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Mogliche Quittungen auf das Kommando "Aktivieren BS-PHE”

Positive Quittung:

Quittung _ Auftrag angenommen
Bedeutung Suchlauf mit neuem Zeitbezug angenommen.
Negative Quittungen
Quittung Auftrag nicht ausfihrbar
Bedeutung Start des Suchlaufs mit altem Zeitbezug
Mafnahme Eingabe des Kommandos mit neuem Zeitbezug
Quittung Auftrag nicht ausgefiihrt
Bedeutung kein aktiver PHE vorhanden oder erwartete PHE-Quittung ist
noch nicht eingetroffen
MaBnahme ST-Zustand der PHE kontrollieren, ggf. konfigurieren und
Kommando wiederholen;
Quittung anderer Auftrag aktiv
Bedeutung derzeit lassen andere Kommandos in der BS diesen Auftrag
nicht zu.
MafBinahme Kommando spater wiederholen
Quittung BS-Anlauf aktiv
Bedeutung ein gerade vorgenommener BS-Anlauf ist noch nicht voll-
standig abgeschlossen, daher kann das Kommando derzeit
nicht bearbeitet werden;
MafBnahme Kommando spater wiederholen.
Quittung BS-Kommandosperre
Bedeutung nur fir entfernte Kommandoeingabe: derzeit findet eine
ortliche Bedien-Session am PBR / PBT statt, sie mulfl erst
abgeschlossen sein;
MafBnahme BS-Status kontrollieren

A42020-S128-A1-5-19

Kommando spater wiederholen.



5.3 Ausbaumaoglichkeiten der BS

Durch den stetigen Zuwachs der Teilnehmer werden Netzerweiterungen notwendig.
Dazu ist es erforderlich, die BS oder einen Teil des Netzes an diese Veranderungen

anzupassen.

Die Ausbaumoglichkeiten sind in nachfolgenden Abschnitten beschrieben.

Voraussetzungen fiir eine betriebsfiahige BS

Die Minimalausstattung einer BS ist im Abschnitt 5.3.1 beschrieben.

Maximalausbau einer BS
Der Maximalausbau einer BS ist im Abschnitt 5.3.2 beschrieben.
Grundsitzlich gibt es fiinf Moglichkeiten, eine BS leistungsfahiger zu gestalten:

— Nachriasten weiterer SpK, s. Abschnitt 5.3.3,

~ Nachriisten weiterer FME, s. Abschnitt 5.3.4,

- Nachristen eines weiteren OSK-Paares, s. Abschnitt 5.3.5,
- Erweitern der Zeitschlitzkapazitit, s. Abschnitt 5.3.6.

Vorgehen beim Erweitern

Im folgenden werden einige grundlegende Gesichtspunkte genannt, die beim Erwei-
tern der BS bedacht werden miissen.

Bevor Erweiterungstitigkeiten ausgefiihrt werden, sind Planungsschritte durchzu-
filhren. Das Ergebnis der Planung wird immer einen Niederschlag in der Datenbasis
einer bzw. mehrerer BS finden.

Das permanente Andern der Datenbasis ist auf mehrere Arten méglich:

- Neugenerieren der DB iiber ALGEN und Einbringen in die MSC. Zur Ubernah-
me der gednderten DB ist das Kommando "Initialisieren BS” erforderlich, d.h.
die BS muB kurzzeitig auBer Betrieb gesetzt werden. Diese Anderungsform wird
vor allem dann verwendet werden, wenn die DB mehrerer BS gedndert werden

miissen.

-~ Einbringen der permanenten Anderungen iiber Kommandofolge (COFIP-Datei)
vom O&M-Center (OMC) aus. Hierbei mu8} berticksichtigt werden, daf} die
FolgemaBnahme von der Art der Datenbasisanderung abhangt. Diese Ande-
rungsform wird ggf. gewihlt, wenn nur BS einer MSC betroffen sind und kein
Anlaufder BS in Kauf genommen wird.
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- Einbringen von Anderungen tiber manuelle Kommandoeingabe am OMC.

-  Auswechseln der DB durch EPROM, wenn die DB nicht von der MSC geladen
wird (Sonderfall).

Der Betreiber wird die sicherste Methode und die Methode mit der geringsten Aus-
fallwirkbreite wihlen.

Fiir die Auswahl der Anderungsform sollte unbedingt beriicksichtigt werden, daB die
Plausibilitatskontrollen im ALGEN wesentlich umfangreicher sind, als die der on-

line-Anderungsverfahren.

Je nach Art der Anderung und der Betreiberorganisation wird das Verfahren unter-

schiedlich sein.

In folgenden Beispielen ist jeweils eine Losungsmoglichkeit beschrieben. Das Vorge-
hen kann vom Betreiber entsprechend seiner Organisation modifiziert werden.

Beispielsweise konnte vor Durchfiihren der endgiiltigen Anderung, vor Ort eine An-
derung (sofern sie sich auf eine BS beschrinkt) mit Hilfe eines Test-EPROM vor-

getestet werden.

5.3.1 Minimalausstattung

Die Minimalausstattung einer BS muf} aus einer Konfiguration von Einrichtungen
bestehen, wie sie in der entsprechenden FPS-Freigabemitteilung vorgegeben ist
(s. Abschnitt 6.2).

Die benoétigten Einrichtungen werden einerseits von der BT u. ST vorgegeben,
andererseits verlangen Planungsaspekte eine Ausbaustufe, die dem Verkehrsauf-
kommen gerecht wird.

Konfiguration zum Minimalausbau

Benotigt werden zwei vollausgebaute Zentralgestelle (zwei ZG) sowie ein Sprech-
kanal (ein SpK), ein FunkmefBempfanger (ein FME) und ein Organisations-/Sprech-
kanalpaar (OSK-Paar oder zwei OSK).

Der Vollausbau der ZG umfaft folgende Einrichtungen:

zwei FDS,
zweli PHE,
zwel SAE,
ein PBR,
ein PFG.
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Die Einrichtungen OSK und SpK werden in Sprechkanalgestelle integriert
(SpK-Gestell)

Der FME wird in das FunkmeBempfingergestell (FME-Gestell) an Einbauplatz 1
eingebaut.

5.3.2 Maximalausstattung

Der Maximalausbau einer BS wird in stark frequentierten Funkzonen angestrebt.
Fir die Maximalausstattung einer BS werden nachfolgend verschiedene Moglichkei-
ten dargestellt, mit Angaben in welcher Konfiguration dies moglich ist.

Ausbaumoglichkeiten:

- ein OSK-Paar 94 SpK bis zu zehn FME,
- zwei OSK-Paare 93 SpK bis zu zehn FME,
- drei OSK-Paare 92 SpK bis zu zehn FME.

Die Einrichtungen OSK und SpK werden in Sprechkanalgestelle integriert
(SpK-Gestelle), diese miissen fiir den Maximalausbau n-mal zu Verfligung gestellt

werden.

Die FME haben eigene Einbauplitze, die FME-Gestelle. Je drei FME koénnen je
Gestell integriert werden. Fir den Maximalausbau sind vier FME-Gestelle bereit-

zustellen.

5.3.3 Nachristen weiterer SPK

Erweitern mit SpK bedeutet, die notwendigen Einrichtungen einbringen und alle

erforderlichen Parameter in der Datenbasis hinterlegen.

Notwendige Vorbereitungen

Fir jeden neuen SpK miissen die FME der iiberwachenden NBF mit den neuen
Frequenzen eingerichtet sein, um Umschaltungen sicherzustellen (s. Abschnitt
4.6.3.5.4 "Umschalten der MS zu einer Nachbar-BS”). Da jeder FME bis zu 40 Fre-
quenzen uberwachen kann, ist zu priifen, ob bei SpK-Erweiterungen auch weitere
FME in den NBF oder die Umverteilung der zu iiberwachenden Sprechfrequenzen
notwendig werden ( s. Abschnitt 5.3.4 "Nachriisten weiterer FME”). Alle betroffenen
BS miissen mit entsprechend geinderter Datenbasis ausgestattet werden. Im fol-
genden Beispiel ist der nachzuristende SpK mit dem Zustand PLA in der Datenbasis
eingetragen. Fir den Fall, daB der SpK mit dem Zustand AKT eingetragen wird,
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kommt es nach dem Initialisieren der BS zu Fehlermeldungen in der HiF, wenn dies
nicht beim LOGIN verhindert wurde; FPS-Freigabemitteilung beachten
(s. Abschnitt 6.2 ).

Durchfiihrung: -

- SpKin stromloses Funkgestell einsetzen;

- Laden der neuen Datenbasis mit dem Kommando "Initialisieren BS”;

- Stromversorgung des betroffenen SpK einschalten;

— durch Kommando "Konfigurieren Einrichtung” SpK nach USP konfigurieren;

-  Funkeinrichtungspriafung (Abschnitt 5.2.4.4.2 Kommando "Priifen BS-
Funkeinrichtung”) mit SpK durchfithren;

— Ergebnis der FEP abwarten, SpK nach AKT konfigurieren,;

-~ Uberpriifen der SW-Version des nachgeriisteten SpK durch das Kommando "Pro-
tokollieren BS-SW-Identifikation”.

Bei mehreren SpK ist sinngemif zu verfahren.

Hinweis: Die Datenbasen in den NBF vorher tauschen, damit der SpK nach der
Vermittlungsbereitschaft fiir Umschaltungen zur Verfiigung steht.

Abhingigkeiten
Nach einer SpK-Erweiterung die Anzahl der Warteschlangenplitze iberpriifen und

ggf. vergroflern.

Die beschriebene Vorgehensweise ist allgemeingiiltig, d. h. sie kann fiir eine Be-
stiickung mit ein bis drei OSK-Paaren angewendet werden. Die Erweiterung fihrt

jedoch in allen Fallen zu einem Anlauf der BS.

Fir den Fall, das die BS nur mit einem OSK-Paar bestiickt ist, konnen auch uber on-
line-Administration weitere SpK hinzugeristet werden.
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5.3.4 Nachriisten weiterer FME

Eine BS muBl mit FME erweitert werden, wenn entweder eine oder mehrere ihrer
NBF weitere, von ihr zu iiberwachende Sprechfrequenzen (s. Nachristung weiterer
SpK Abschnitt 5.3.3) erhalten sollen oder die benaotigte Zeit fir Feldstarkemessungen
und Identifizieren in Abhéngigkeit von der Funkzonengrofe (z. B. Kleinzonen) zu
lange wird. Ein FME kann hochstens 40 SpK-Frequenzen iiberwachen.

Bei der Erweiterung sind zwei Fille zu unterscheiden:

~ Der neue FME wird in ein bestehendes Gestell eingesetzt (FME 1 ggf. FME 2
schon in Betrieb)

- der neue FME wird in das nichste Gestell eingebracht (z. B. FME 4).

Grundsitzlich sollte die Datenbasis mit den Werten des FME vorhanden sein und vor
der Erweiterung, nach Abschnitt 5.1.6 (Datenbasis) eingesetzt werden. Der Betreiber
hat in beiden Fallen zu entscheiden, welchem FME er welche SpK-Frequenzen

zuweist.

Durchfihrung:

- die FME-Stromversorgung ausgeschaltet lassen, damit die FME nicht anlaufen;
— FME in vorhandenes Gestell einsetzen bzw. in das nachste Gestell,;

- Laden der DB durch "Initialisieren BS”;

- FME haben den Betriebszustand DEF (auch der neu eingesetzte, wenn in der DB
der Zustand AKT eingetragen wurde);

Ist in der DB fiir den nachgeristeten FME der Zustand PLA eingetragen, erhilt er
diesen Zustand auch im Betrieb.

Fir alle FME, die in den Zustand DEF gelangen, wird eine Fehlermeldung in der HiF
erzeugt, wenn dies nicht beim LOGIN verhindert wird.

- Stromversorgung der FME einschalten,
— Neuen FME nach USP konfigurieren und FEP durchfihren,
—~ Ergebnis der FEP abwarten; FME nach AKT konfigurieren.

Mit Kommando "Protokollieren BS-SW-Identifikation” die RPS-Version uberpriifen,
um sicherzustellen, daf} die Software dem aktuellen Stand entspricht
(s. Abschnitt 6.2 FPS-Freigabemitteilung).

Der FME steht fir Uberwachungsaufgaben zur Verfiigung.
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FME in nichstes Gestell einsetzen:

- Nach Tausch der Datenbasis nur die Stromversorgung fiir dieses FME-Gestell
ausgeschaltet lassen.

— Nach Anlaufder BS, Stromversorgung fiir dieses FME-Gestell einschalten; der
FME hat den Zustand DEF.

- FME nach USP konfigurieren und FEP durchfihren.
— Ergebnisder FEP abwarten; FME nach AKT konfigurieren.

Mit Kommando "Protokollieren BS-SW-Identifikation” die RPS-Version tiberpriifen,
um sicherzustellen, dafl die Software dem aktuellen Stand entspricht
(s. Abschnitt 6.2 FPS-Freigabemitteilung).

Der FME steht fiir Uberwachungsaufgaben zur Verfiigung.

Hinweis: Grundsitzlich konnen FME auch im laufenden Betrieb nachgeristet
werden, da es bei der Parameterianderung nur zum Anlauf der nachgeristeten FME

kommt.

5.3.5 Nachriisten eines weiteren OSK-Paares

Fur Funkzonen, deren Verkehrsaufkommen 1 Erl OgK-Verkehr abersteigt, werden

zuséitzliche OgK erforderlich.

Erweitern mit einem OSK-Paar bedeutet zwei Funkgestelle bereitstellen, die
notwendigen Rechnereinschiibe einfiigen und modifizieren der Datenbasis.

Ob fir die OSK-Erweiterung eine Frequenzumverteilung oder eine Frequenz-
erweiterung durchzufiihren ist, mufl der Betreiber bzw. der Planer entscheiden.

Durchfihrung:

neue Parameter in DB einbringen,

- Sicherstellen, dafl die richtige HW mit einer gultigen RPS-Version vorliegt,
- OSK-Einschiibe in spannungslose Funkgestelle einsetzen,

- mit Kommando "Initialisieren BS” neue Datenbasis einbringen,

- OSK-Paar nach USP konfigurieren,

- SV fir beide OSK einschalten.
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Fir beide OSK die FEP durchfiihren:
- einen OSK nach AKT konfigurieren, z. B. den ersten OSK des Paares.

Mit Kommando "Protokollieren BS-SW-Identifikation” die RPS-Version iiberpriifen,
um sicherzustellen, dafl die Software dem aktuellen Stand entspricht
(s. Abschnitt 6.2 FPS-Freigabemitteilung ).

- Furdiesen OSK die FEP durchfiihren ( wird als OgK gepruft)
— denzweiten OSK des Paares nach AKT konfigurieren.

Mit Kommando "Protokollieren BS-SW-Identifikation” die RPS-Version tuberprifen,
um sicherzustellen, dafl die Software dem aktuellen Stand entspricht
(s. Abschnitt 6.2 FPS-Freigabemitteilung ).

- Firden zweiten OSK die FEP durchfiihren (wird als SpK geprift),

- SV fiir den ersten OSK ausschalten, der zweite OSK tibernimmt die
OgK-Funktion;

- firden zweiten OSK die FEP durchfiihren (wird als OgK gepriift),

- SV fiir den ersten OSK einschalten und nach AKT konfigurieren,

- firden ersten OSK die FEP durchfiihren (wird als SpK gepruft).

Nach durchgefihrter FEP kann der OSK-OgK seine Verwaltungsaufgaben durch-
fihren. Der OSK-SpK steht bis zu einer OSK-Umschaltung in der SpK-Funktion zur
Verfliigung.

Mit Kommando "Protokollieren BS-SW-Identifikation” die RPS-Version tiberpriifen,
um sicherzustellen, daB die Software dem aktuellen Stand entspricht
(s. Abschnitt 6.2 FPS-Freigabemitteilung)

Hinweis:
— Beim Nachriisten des OSK ist zu bertcksichtigen, daB durch die FEP-Prifung
des OSK kurzfristig die Sender eingeschaltet werden.

-~ Befinden sich beide OSK im Zustand USP und sollen einer FEP-Bedarfspriifung
unterzogen werden, mufl eventuell der Prifauftrag erneut eingegeben werden,
falls der vorhergehende Auftrag wegen einer OSK-Umschaltung abgewiesen
wurde.

Empfehlung:

Das Nachriisten der OSK nur in verkehrsarmen Zeiten vornehmen.
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5.3.6 Erweitern der Zeitschlitzkapazitat

Die Zeitschlitzkapazitat einer BS mufl erweitert werden, wenn fir die Verwal-
tungsaufgaben nicht geniigend Zeitschlitze (ZS) vorhanden sind. Um in den Haupt-
verkehrszeiten alle aktiven Teilnehmer verwalten zu konnen, ist es notwendig eine
entsprechende Zahl ZS je BS zuzuweisen.

Dabei beachten, daf} diese BS und ihre NBF fiir die gleiche OgK-Frequenz niemals
iibereinstimmende ZS erhalten (Wiederbenutzungsabstand).

Wegen der unterschiedlichen "Ausstattung OSK ” (s. Abschnitt 4.6.3.6.4) miissen
zusitzlich die Umstimmzeiten berticksichtigt werden:

- HW-Ausstattung A (Einfachsynthesizer) je Umstimmung ein ZS zum
Frequenzwechsel,

- HW-Ausstattung B oder C (Vierfachsynthesizer) jeder ZS kann genutzt werden.

Bei Erweiterung der Zeitschlitzkapazitat sind folgende Parameter im Kollektiv

abzustimmen;

- "Ausstattung OSK”,

- "Betriebsart OGK-Frequenz”,
- "OGK-Frequenznummer”,

- ”OGK-Frequenz Zeitschlitz”,
- "Zuweisung Zeitschlitz”.

Die Werte dieser Parameter sind in der Datenbasis fiir diese BS und die NBF
einzuschreiben.

Erweiterung:

- es konnen mehr ZS zugewiesen werden, wenn die umliegenden Basisstationen

dies zulassen;

- eskonnen mehr OgK-Frequenzen eingerichtet werden, wenn die HW-Ausstat-
tung dafiir geeignet ist (Frequenzumstimmzeiten beachten);

- eskann ein weiteres OSK-Paar integriert werden (s. Abschnitt 5.3.5).
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6 Anhang

6.1 Ubersicht iiber Anlagenlisten-Parameter

In der folgenden Ubersicht sind die wesentlichen Informationen tiber die Anlagen-
listen-Parameter in einer Tabelle zusammengefafit. Die Tabelle ist alphabetisch nach

den Kurznamen der Parameter (2. Spalte) geordnet.
Die 1. Spalte der Ubersicht enthilt den Parameterlangnamen.

Die 3. Spalte mit der Bezeichnug "E-Typ, E-Nr.” legt die Parameterklasse fest, zu
welcher der Parameter gehort. Parameter, fir die keine Einrichtungsnummer
(E-Nr.) angegeben ist, sind einrichtungstypspezifische Parameter. Parameter, bei
denen eine Angabe fiir die E-Nr. gemacht wurde, sind einrichtungsspezifische Para-
meter. Durch Angabe dieser Parameterklasse kann der aktuelle Wert des Parame-
ters mit dem O&M-Kommando "Protokollieren BS-Parameter” ausgegeben werden.

Eine Ausnahme bilden diejenigen Parameter, die in der 6. Spalte mit der Bemerkung
”Ausgabe iiber SW-Ident.” versehen sind. Diese Parameter werden nicht tGber das
O&M-Kommando "Protokollieren BS-Parameter”, sondern "Protokollieren BS-
SW-Identifikation” ausgegeben. Eine weitere Ausnahme sind die PaBBworter des
PBR. Diese Parameter werden tberhaupt nicht ausgegeben (in der Tabelle entspre-

chend vermerkt).
Die 4. Spalte gibt den Wertebereich des Parameters an.

Die 5. Spalte mit der Uberschrift "Anl. von” nennt die Einrichtungen, die bei

. Anderung des Parameterwertes iiber das O&M-Kommando "Eingeben BS-Para-
meter” einen Anlaufdurchfiihren. Dabei bedeutet die Angabe eines Einrichtungstyps
mit dem Zusatz "n” (z. B. FME n bei dem Parameter ”Ausstattung FME”) den Anlauf
einer einzelnen Einrichtung (die in dem O&M-Kommando genauer spezifiziert wird).

Wird dagegen hier ein Einrichtungstyp ohne diesen Zusatz angegeben, so bewirkt
eine Anderung dieses Parameters den Anlaufaller Einrichtungen des angegebenen
Typs (z. B. Anlauf aller FME bei Anderung des Parameters "Anzahl Messungen fiir
Mittelung”). Insbesondere bedeutet die Angabe des Einrichtungstyps "BS”, daB} die
Anderung des Parameters einen BS-Anlauf zur Folge hat.

Die 6. Spalte enthilt Bemerkungen zu den Parametern. Hier sind diejenigen Para-
meter gekennzeichnet, die nicht durch das O&M-Kommando "Eingeben BS-Para-
meter” gedndert werden kénnen (alle anderen Parameter sind dnderbar).
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Bei Parametern, die eine Tabelle repriasentieren, wird der Index angegeben. Dieser
Index entspricht der Zusatzangabe in dem O&M-Kommando "Eingeben BS-Para-

meter”. AuBerdem sind die Parameter, deren Anderung einen BS-Anlauf zur Folge

hat, hier noch einmal ausdricklich gekennzeichnet.

Ubersicht der Anlagenlisten-Parameter

Parameter- Kurzbe- E-Typ Werte- | Anl. Bemerkungen
Langname zeichnung |E-Nr, bereich | von
Alarm- ALARMW | DKV 0 PBR Index ANZ01
wertigkeit - DKV | ... ANZ19
1

Anzahl ANZMMIT | FME 2% * FME
Messungen - n;
far n=
Mittelung 0..7
Anzahl ANZOSKP | BS 1 - nicht
OSK-Paare - anderbar
der BS 3
Anzahl der ANZPAE |BS 0 - nicht
permanenten - dnderbar
Anderungen 255 Ausgabe tiber
der BS-DB SW-Ident.
Anzahlder ANZTAE |BS 0 - nicht
temporaren - anderbar
Anderungen 255 Ausgabe tber
der BS-DB SW-Ident.
Ausstattung AUSSOSK | OSK 1,4 BS BS-Anlauf
OSK 1
Ausstattung AUSSPHE | PHE 0 PHE
PHE 1 n

1

2
Betriebsart BAORGFR | OSK 0 BS Index ORGOO.
OGK-Frequenz 1 ...ORG15

1

6 BS-Anlauf
Betriebsart BAWS DKV 0 BS BS-Anlauf
Warteschlange -

1
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Parameter- Kurzbe- E-Typ Werte- |[Anl. Bemerkungen
Langname zeichnung |E-Nr. bereich |von
Mittelungs- BEWZUSP |SPK 0 BS BS-Anlauf
faktor fir -
Umschalten 5
SPK
Mittelungs- BEWZUTG [OSK 0 OSK
faktor fir Um- -
schalten MS 5
BS-DB- BSDBGEN (BS 1 - nicht éinderbar,
Generation Ausgabe tber
255 SW-Ident.

Einschalten EINLRSP |SPK 0 BS BS-Anlauf
Leistungs- -
regelung 1
Einschalten EINPEGB |BS 0 FME
Pegel- - OSK
bewertung 1
Einschalten EINPNBF (FME 0 FME Index NBFO1.
Pegelbewer- - ....NBF16
tung der 1
Nachbar-BS
Einschalten EINSGZB |DKV 0 -
Gesprachszeit- -
begrenzung 1
Feldstarke- FELDSGW |BS 0 OSK
grenzwert des
Empfangs- 7
pegels
Frequenz-Nr, FRNRSP |SPK 3 SPK
des SPK 2 n

947

95
Feldstarke- FSTIDSW |FME 20 FME
Identifizier- -
schwellwert 120
Feldstarke- FSTUSW [FME 100 FME
Umschalt- -
schwellwert 230
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Parameter- Kurzbe- E-Typ Werte- | Anl. Bemerkungen
Langname zeichnung | E-Nr. bereich | von
BS-Typ FTYPNBF | FME 0 FME Index NBFO1.
(Kennung) der . - . ....NBF16
Nachbar-BS 3
BS-Typ-Angabe|{ FTYPPHE | PHE 1 PHE
fur PHE -
4
SPC der BS FUKOSPC | BS - nicht dnderbar
(ZZK) -
16383
BS-Typ FUKOTYP | BS 0 OSK
(Kennung) - FME
3
BS- FUNR BS 1 - nicht 4nderbar
Restnummer -
(Funk) 255
BS- FUNRNBF | FME 0 FME Index NBFO1.
Restnummer - ....NBF16
(Funk) der 255
Nachbar-BS
BS-Rest- FUNRPBF | PHE 0 PHE Index PBFOL.
nummer (Funk) - ....PBF(8
der Phasen- 255
bezugs-BS
Gesprachszeit- | GESPZGW | SPK 25 BS BS-Anlauf
grenzwert -
255
Gultigkeit GUELNBF | FME 0 FME Index NBFO1.
NBF - ....NBF16
1
Gultigkeitder | GUELPBF | PHE 0 PHE Index PBFO1.
Phasen- - ....PBF08
bezugs-BS 1
Gesprachszeit- | GZGWNA |SPK 4 BS BS-Alauf
grenzwert -
nach Auslose- 255
aufforderung
fS/N-Grenzwert JIGWASP [SPK 0 BS BS-Anlauf
ur -
Auslosen SPK 15
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Parameter- Kurzbe- E-Typ Werte- | Anl. Bemerkungen
Langname zeichnung | E-Nr. bereich | von

fS/N -Grenzwert | JIGWATG | OSK 0 OSK

ur -
Auslésen MS 15
S/N-Grenzwert | JIGWUSP | SPK 0 OSK BS-Anlauf
fiir Um- -
schalten SPK 15
S/N-Grenzwert | JIGWUTG | OSK 0 OSK
fiir Um- -
schalten MS 15
Reduzierungs- | KERNZO | OSK 0 OSK
faktor zur -
Kernzonen- 3
berechnung
Laufzeitpara- LFZPPBF |PHE 0 PHE Index PBFO1.
meter Phasen- - ....PBF08
bezugs-BS 158
Lademodus LMODBS |BS 1 - nicht dnderbar,
der BS - Ausgabe tber

2 SW-Ident.
Klein-/Grof3- LSTFBS BS 0 BS BS-Anlauf
leistung der BS -
1

Maximalzahl MAXNOSP| SPK 1 -
aktiver SPK -
im Notbetrieb 95
Maximalzahl MAXZDSP | DKV 2 -
defekter SPK -
mit SPK-Alarm 94
Stufe-1
Mittelungs- MITZASP |SPK 0 BS BS-Anlauf
faktor fiir -
Auslésen SPK 5
Mittelungs- MITZATG |OSK 0 OSK
faktor fur -
Auslosen MS 5
Nachbar- NBPRIOR | OSK 0 OSK
schafts- -
prioritat 1
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Parameter- Kurzbe- E-Typ Werte- | Anl. Bemerkungen
Langname zeichnung | E-Nr. bereich | von
Name der NDBBS BS ASCII |- nicht dnderbar,
Datenbasis - Ausgabe tber
der BS SW-Ident.
OGK- ORGFRNR | OSK 3 BS Index ORGOO
Frequenz- 1 ....ORG15
Nummer 947 BS-Anlauf
6
OGK- ORGFRZS [OSK 0 BS Index ZTS00
Frequenz- 1 ....LTS31
Zeitschlitz 15 BS-Anlauf
6

PaBBwort 1 PASSW1 |PBR ASCII |- nicht anderbar,
Funktionsst. - keine Ausgabe
Auskunft
Paflwort 2 PASSW2 |PBR ASCII |- nicht dnderbar,
Funktionsst. - keine Ausgabe
Entstérung/
Wartung
PaBlwort 3 PASSW3 |PBR ASCII |- nicht dnderbar,
Funktionsst. - keine Ausgabe
Betreiben
Relative RELENTF |BS 0 OSK
Entfernungs- - FME
angabe 15
Relative RENTNBF | FME 0 FME Index NBFO01.
Entfernungs- - ...NBF16
angabe der 15
Nachbar-BS
RF-Leistung RFLSEND |BS 0 BS Wertebereich
der Sender - abhangig von

2 Parameter

bzw. LSTFBS!

3 BS-Anlauf
Sprechkreis- SKNROSK | BS 0,3 - nicht anderbar
nummer -
OSK-Paar 2 95
BS-System- SMTBMSC | DKV 1 - Anderung nur
meldungs- durch MSC
Transferbedin- 4
gung MSC
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Parameter- Kurzbe- E-Typ Werte- | Anl. Bemerkungen
Langname zeichnung | E-Nr. bereich | von
BS-System- SMTBPBR | DKV 1 - Anderung nur
meldungs- durch PBR
Transferbedin- 4
gung PBR
BS-System- SMTUMSC | DKV 0 - Anderung nur
meldungs- durch MSC
Transferum- 1
leitung MSC
zu Gberwachen- | SPFRNBF | FME 3 FME Index NEUOL.
de Sprech- 1 n .NEU16 fir
frequenzen 887 Neuaufnahme,
des NBF 10 Index LOEO1.
..LOE16 fur
Loschen
Spezielle SPZLDSP |SPK 0 SPK
Leistungs- 2 n
differenz 1
95
Mef-OGK- STOFPBF | PHE 131 PHE Index PBFO1.
Frequenz- - ....PBF08
Nummer der
Phasen-
bezugs-BS
Mef- STZSPBF | PHE 0 PHE Index PBFO1.
Zeitschlitz- - ....PBF08
Nummer 31
der Phasen-
bezugs-BS
Suchlauf- SULMPHE | PHE 0 PHE
modus -
fir PHE
Synchroni- SYNZTPT | PHE 0 PHE
sations- -
zeitpunkt 59
Zeit fur TFST PBR 1 PBR
zyklisches -
Anfordern der 10
Alarmanzeigen
Zeit fur TLOF PBR 10 PBR
automatisches -
LOGOFF 60

A42020-S128-A1-5-19

6-7



Parameter- Kurzbe- E-Typ Werte- | Anl. Bemerkungen
Langname zeichnung [E-Nr. bereich | von
MSC- UELENAT | BS 0 - nicht dnderbar
Nationalitiat - .
(Funk) 7
MSC-Nummer | UELENR |BS 0 - nicht 4nderbar
(Funk) -

9
SPC der MSC UELESPC |BS 0 - nicht Anderbar
(ZZK) -

16383
Uberwa- UEZETA |BS 1 -
chungszeit fir -
Eintreffen des 5
nichsten Teil- g
auftragsin
der BS
Umschalt- UGUEENT| FME 20 FME
Gite-Schwell- -
wert bei 230
Zwangs-
umschaltung
Umschalt- UGUESW |FME 20 FME
Giite-Schwell- -
wert bei 160
Bezugs-BS-
Umschaltung
Umschalt- UMSTOL |FME 1 FME
Toleranz bei -
Entfernungs- 15
bewertung -
MSC- UNATNBF| FME 0 FME Index NBFO01
Nationalitat - ..NBF16
(Funk) der 7
Nachbar-BS
MSC- UNATPBF | PHE 0 PHE Index PBFO1
Nationalitit - ...PBF08
(Funk) der 7
Phasen-
bezugs-BS
MSC- UNRNBF |FME 0 FME Index NBFO01
Nummer - ..NBF16
(Funk) der 9
Nachbar-BS
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Parameter- Kurzbe- E-Typ ‘Werte- | Anl. Bemerkungen
Langname zeichn. E-Nr. bereich | von
MSC- UNRPBF |PHE 0 PHE Index PBFO1
Nummer - ...PBF08
(Funk) 9
der Phasen-
bezugs-BS
Umschalt- UTOLNBF | FME 1 FME Index NBF01
Toleranz bei - ...NBF16
Entfernungs- 15
bewertung der
Nachbar-BS
Warteschlan- WSPHV DKV 0 BS BS-Anlauf
genplatze fir -
Halb- 15
verbindungen
Warteschlan- WSPSO DKV 0 BS BS-Anlauf
genplz‘itze fur -

onderrufe 2
Warteschlan- WSPUS DKV 0 BS BS-Anlauf
genplatze fir -
Umschaltungen 5
Warteschlan- WSVGV DKV 0 BS BS-Anlauf

en-Vorhof -

ir gehende 16
Verbindungen
Warteschlan- WSVKV DKV 0 BS BS-Anlauf
gen-Vorhof -

ur kommende 4
Verbindungen
Zuweisung ZUWEIZS |OSK 0 BS Index ZTS01
Zeitschlitz 1 ...ZTS31

1 BS-Anlauf
6

Zeitspanne ZWAFSPK | BS 1 -
fir Warten -
auf Freiwerden 31
eines SPK
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6.2 FPS-Freigabemitteilung

Die Freigabemitteilung eines BS-Programmsystems ( FPS ) beschreibt alle fiir den
Betreiber wichtigen Informationen tiber die freizugebende Software sowie ihrer SW-
und HW-Umgebung.

Die einzelnen Unterpunkte einer Freigabemitteilung werden hier niaher erldutert :

6.2.1 Freigabeinformation
Freigabegegenstand:

FPS-Name,

- Namen aller Rechner-Programmsysteme (RPS), die im FPS enthalten sind,
giltige Anlagenlisten,

Struktur;

Verwendungszweck:

- Angabe der Basisstationen, bei denen das freizugebende FPS eingebracht wird.

6.2.2 Leistungsmerkmale (LM) und Funktionen

Freizugebende Leistungsmerkmale:

-  SW-Funktionen, die gegeniiber der letzten LM-Stufe hinzugekommem sind;
Bedienerhinweise:

- ergidnzende Angaben zum SW-Verhalten des FPS.

6.2.3 Anforderung an andere Systemkomponenten
Anforderung an die SW der MSC:

- vorausgesetztes MSC-Anlagen-Programmsystem ( APS )
- MSC-APS-Name;

Anforderung an die SW der MS:
— MS-SW-Bezeichnung, falls eine Abhingigkeit zwischen MS- und BS-SW besteht;
Anforderung an Handbiicher:

- Namen und Ausgabezustidnde der benétigten Handbiicher.
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6.2.4 HW-Mindestvoraussetzungen

- Kleinstausstattung einer BS, um einen zuverlassigen Systemablauf zu

gewahrleisten,
- benotigte HW-Zusammenstellung aller Einrichtungen,

- gultige HW-Zustédnde.

6.2.5 Verzeichnis der Komponenten
Produktionsinformation:

- mitgelieferte SW-Unterlagen FPS,
- Stuckliste,

- mitgelieferte Programmsysteme,

- zugehorige Datentrager.
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6.3 Abkiirzungen

ADA

AKT

ALGEN

APS

ATYP

AUFZ MBSBD
AUFZ MBSST
AUFZ MBUCH
AUFZ MVGD
AZIG

BEL

BHB

BS

BSSYF BS
BSSYMF
BT

BTH

CCITT

CCNC

CCS

CML
COFIP
CP

DB
DCP

DEF
DKo

6-12

Anschlufldaten

aktiv (Betriebszustand einer Einrichtung)
BS-Anlagenlisten-Generator
Anlagen-Programmsystem

Anschlufltyp

Mobilfunk BS-Biindeldaten aufzeichnen
Mobilfunk BS-Statistikdaten aufzeichnen
Mobilfunk Buchungsdaten aufzeichnen
Mobilfunk Verkehrsgiitedaten aufzeichnen
Auslands-Zahl-Impuls-Geber

belegt durch Anlauf (Betriebszustand einer Einrichtung)
Bedienerhandbuch

Basisstation

System-File (Anlagenliste)

BS-System-Message-File (HiF in der MSC)
Betriebstechnik

Betreiberhandbuch

Comité Consultatif International Télégraphique et
Téléphonique (internationaler beratender AusschuB fir
Telegraphie und Telephonie)

Common Channel Signaling Network Control (Steuerung der

Zentralen Zeichenkanaile)

Common Channel Signaling (Zeichengabe tGber zentralen
Kanal)

Kommandoliste (CML)
Command File Process (MML-Kommandodatei)
Coordination Processor (Koordinationsprozessor)

Datenbasis der BS

Data Communication Processor (Datenkommunikations-
prozessor)

defekt (Betriebszustand einer Einrichtung)
Datenkonzentrator
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DKV
DN

DPC

EDV
EPROM

EWSD

FDS
FEP
FKM
FME
FPS
FSS
FUPEF

FuTin
FuVB
FuZ

GENC
PROT VM DATEI
GSP

HiF
HW

INA
ISO

A42020-S128-A1-5-19

Dateien- und Kanalverwaltung
Directory Number

Destination Point Code (Zeichengabepunkt der
Zielvermittlungsstelle)

Elektronische Datenverarbeitungsanlage

Erasable Programmable Read-Only Memory
(programmierbarer Festwertspeicher, l16schbar)

Elektronisches Wahlsystem, digital

Funkdatensteuerung
Funkeinrichtungsprifung
Funkkanalmodem
Funkmellempfanger
BS-Programmsystem
Funkschnittstelle

Funkperipherie (Sammelbezeichnung fir die BS-Rechner
FME, PFG, PHE und SpK)

Funkteilnehmer
Funkverkehrsbereich (Bereich einer MSC)
Funkzone (Bereich einer BS)

Generic C
Verkehrsmessungsdatei protokollieren

gesprachsbelegt (Einrichtungszustand von OSK(SpK) oder
SpK)

History File

Hardware

inaktiv (Betriebszustand einer Einrichtung)

International Standards Organization (internationale
Organisation fiir Normung)
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kB
KOP

LR
LTG

MB
MLR
MML
MSC
MUP

NABA
NBF
NBZ
NEB
NFE

OgK
OMC

OMN
OMN:OMDS

OMT

ORG
OSK
o&M

PAM

PBF
PBR

6-14

Kilobyte
Kommunikationsprifung

Leerruf
Line Trunk Group (Anschluflgruppe)

Megabyte

Meldeleerruf

Man-Machine-Language (Mensch-Maschinen- Sprache)
Funkvermittlungsstelle (mobile switching center)
Mobile User Part (Mobilfunk-Benutzerteil)

Nachbarschaftsdaten

Nachbar-BS

Netz-Betriebszentrum

nicht erreichbar (Betriebszustand einer Einrichtung)
Normal-Frequenzeinsatz

Organisationskanal

Operation and Maintenance Center (Bedienungs- und
Wartungszentrum)

Operation Manual (Bedienungshandbuch MSC)

Operation Manual: Operation and Maintenance Data
Communication System (Bedienungshandbuch fiir Bedienungs-
und Wartungs-Datenkommunikationssysteme)

Operation and Maintenance Terminal (Bedienplatz fir
Bedienung und Wartung)

_organisatorisch

Organisations-/ Sprechkanal
Operation & Maintenance (Bedienung und Wartung)

Primary Access Method (primére blockorientierte
Zugriffsmethode)

Phasenbezugs-BS
Prif- und Bedienrechner
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PBT Prif- und Bedienterminal

PC Personal Computer (Datenein- und ausgabe- Station)
PFG Priiffunkgerat

PHE Phasenempfianger

PLA geplant (Betriebszustand einer Einrichtung)

PROT MDATEI Mobilfunk Dateieigenschaften protokollieren
PROT MSTMAUF Mobilfunk Statistik-MeBauftrag protokollieren

PT80 Printer Terminal 80 (Schreibstation Typ 80)

QSET BS-internes Synchronisationssignal

RAM Random Access Memory (Schreib-/Lesespeicher mit
wahlfreiem Zugriff)

RF Hochfrequenz

RMC Remote Maintenance Center (abgesetztes Wartungszentrum)

RNS Rufnummernsicherung

RPS Rechner-Programmsystem

RWZ Regionales Wartungszentrum

SAE Signalanpafleinheit

SCC Speech Channel Check (Sprechkreispriifung)

SDE Sende-Endstufe

SHB Systemmeldungshandbuch

SK Sprechkreis

SM Systemmeldung

SOS SpK-/ OSK-Sperre

SPC Signaling Point Code (Zeichengabepunkt)

SpK Sprechkanal

ST Sicherheitstechnik

StVFMEG Stromversorgung, FME-Gestell

StVFuG Stromversorgung, Funkgestell

StVZG Stromversorgung, Zentralgestell

SUE Sendeiiberwachungs-Einsatz

SwW Software

SWFD offentlicher Selbstwahlfernsprechdienst

S/N Signal-/Geriduschabstand
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TLN

USP

VG
VH
VSN
VST
VT
VTB

WHB
WS

G
ZS
ZTL
ZZK

6-16

Teilnehmer

unterhaltungsbedingte Sperre (Betriebszustand einer

Einrichtung)

Verbindung gehend

Vorhof (Warteschlange)

Volume Serial Number
Vermittlungsstelle
Vermittlungstechnik
vermittlungstechnische Bereitschaft

Wartungshandbuch
Warteschlange

Zentralgestell

Zeitschlitz

Zuteilliste (Warteschlange)
Zentraler Zeichenkanal
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6.4 Stichworterverzeichnis

In diesem Verzeichnis sind die O&M - Kommandos durch Beifiigung von (K), die
Parameterlangnamen mit (P) gekennzeichnet.

Seite
Abbruch-Teilauftrag ........... . ... ... .. 4-13;5-64
AbkUrzungen . ........ ... i i i i e i e 6-12
aktiv (Betriebszustand einer Einrichtung) ..................... 5-44
Aktivieren BS-PHE (K) ....... ... i 5-85
Alarmanzeigen . ............. ..t et e i 3-12; 5-42
Alarmleitung ...... ... i e 2-12
Alarmwertigkeit (P) ....... ... .. e 4-175
ALGEN e 4-3
Anderung, permanent ................iiiiiiiii . 4-5
Anderungsauftrag .............. ... i 4-13
Anderungsteilauftrag ........... .. ... . .o 4-13;5-64
Anderung, temporar ..................... e e 4-5
Anderung von Anlagenlisten-Parametern ..................... 4-12
Anfordern BS-Systemauskinfte .............................. 5-1
Anlagenliste ...... .. . . e 4-3
Anlagenlisten-Parameter .................. ... .. ... 4-15; 5-64; 6-1
Anlagen-Programmsystem ...............c.cciiiiiiiiiieann.. 2-3
Anlauf ... e 3-16; 3-27; 4-13
Anschluldaten (ADA) ........ ... i 5-20
Anzahl der permanenten Anderungen der BS-DB(P) ........... 4-20
Anzahl der temporiren Anderungen der BS-DB(P) ............. 4-21
Anzahl Messungen fir Mittelung(P) .......................... 4-153
Anzahl OSK-PaarederBS(P) ..............c.iiiiiiiiin... 4-164
AusbaumaoglichkeitenderBS .......... ... ... ... ..l 5-88
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Ausfall BS ... e 3-21
Ausfall FUPEF-Einrichtung ....... ... ... . ... ... ... ..., 3-23
Ausfallsicherung ...... ... i 3-15
Ausfall Vermittlungsbereitschaft ............................. 3-22
Auslosen . ... et 4-94
Auflerbetriebnahme: BS-EinrichtungoderBS .................. 5-4
Ausstattung FME (P) ... ... i 4-170
Ausstattung OSK (P) ...ttt it it ee i 4-168
Ausstattung PHE (P) ... .. i 4-169
Auswahl-BS ... e 4-73
Auswahlmodi ... ... ... ... . i 4-64
Automatische Prifung einer FUPEF-Einrichtung .............. 3-23
Basisstation .......... ... i ittt 2-1;2-11
Bedienerhandbuch (BHB) ........... ... .. ..ot 1-2
Bedien-Session ... .......uiiiiiii it e 5-32
Bedienungshandbuch (OMN:OMDS) ...........cciiviivennn.. 1-2
Beginn-Teilauftrag .......... ... ittt 4-13; 5-64
belegt (Betriebszustand einer Einrichtung) .................... 5-44
Betreiben ...... ... . e 5-1
Betriebsart OGK-Frequenz(P) ...............ccciiiiiieennnn. 4-56
Betriebsart Warteschlange (P) ........... ... ciiiiiiennn... 4-119
Betriebsaufgaben ............. ... . i i 5-1
Betriebshandbuch (OMN) ........ ... . i, 1-2
Betriebszustdndeausgeben .............. ... ... .. ol 5-44
Bewertungsgrundlagen (Verbindungsiiberwachung) ........... 4-91
Bewertungsorte (Verbindungsiiberwachung) .................. 4-91
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Bewertungsort (Leistungsregelung) ........................... 4-108
Bezugs-BS ... .. it e 4-128
Bilderverzeichnis ......... .. ... .. i 6-28
BS-Datenbasis .........cuuiniiiiiiiii i e 5-13
BS-Datenbasis-TransferzurBS ............................ ... 5-70
BS-Datenbasisverwalten ............. ... ... . i, 5-63
BS-DB-Generation(P) ........ ... .. 4-19
BS hochster Prioritat ..., 4-63;4-158
BS-Identifikation ...... .. ... . ... . 4-26
BS-Kommandos ...t 5-38
BS-Nachbarschaftsdatenverwalten ........................... 5-24
BS-Notbetrieb ..........c i i i i 5-33; 5-52
BS-Programmsystem (FPS) ............ ... ... i, 6-10
BS-RAM-Daten ausgeben (K ....... ... ... ... .. iiiiiiin.. 5-80
BS-Restnummer (Funk) (P) ........ ... i, 4-29
BS-Restnummer (Funk)derPBF(P) .......................... 4-43
BS-Restnummer (Funk)des NBF(P) .......................... 4-157
BS-Systemauskiinfte ............. ... i 5-1
BS-Systemmeldungen ......... ... ... ... i, 5-11
BS-Systemmeldungs-TransferbedingungPBR(P) .............. 4-171
BS-Systemmeldungs-Transferbedingung MSC(P) .............. 4-172
BS-Systemmeldungs-Transferumleitung MSC(P) .............. 4-173
BS-Tarifdatenverwalten .............. .. ... ... ... 5-25
BS-Typ-Angabe fur PHE (P) ............cciiiiiiiiiiinninnnnn. 4-36
BS-Typ(Kennung) (P) .........oiiiiimiiiniiiiiniiianeennnnn. 4-84
BS-Typ (Kennung)desNBF(P) ............ccciiiiiiiiiinn. 4-158
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Seite

Dachleistung ........ ..ot i it 3-2; 4-107
Dateieigenschaftenausgeben ....... ... .. ... ... il 5-56
Dateiinhalteausgeben .......... .. ... . ... it 5-57
Datenaustausch .......... ... . . i 3-27
DatenbasisderBS ......... ... ... . i 4-1
Datenbasis-Generator ALGEN ............. ... ...t 4-3
Datenkommunikationsrechner ........... ... . ... 2-7;2-9
Datenkonzept ....... .. .. .. e 4-2
Daten, permanent ......... ..ottt iiiniiiiii i 4-8
Daten, semipermanent ............ ... ittt 4-8
Daten, transient ......... ... ... i i i 4-8
Datenverbindung .............c it i 2-13
Datumbehandlung .......... ... i i 3-28
Datum/Uhrzeitverwalten ......... ... . ... oo 5-31
defekt (Betriebszustand einer Einrichtung) .................... 5-44
Dienstglte ........c.iiniiiiiiiiii it ittt 3-1
Einbringen neuer BS-Software ..................... ool 5-5
einbuchen ....... .. ... e 4-66
Einbuchfrequenz .......... . ... ittt iiiiirinanns 4-50
Einfachsynthesizer ........... ... .. i iiiiiiiiiiiiiiiinnnnnen 4-168;4-170
Eingeben BS-Parameter (K) ......... ... iiiiiiiiniinaennn 5-64
Einrichtung ... .. .. i i i ei e 4-15
Einrichtungsausstattung ............ ... .. o i it 4-164
Einrichtungsspezifische Parameter ........................... 4-17
Einrichtungstyp ......coiiiiiiiiiiiiii ittt it ieaeneans 4-15
Einrichtungstypspezifische Parameter ........................ 4-16
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Einschalten Gesprachszeitbegrenzung(P) ..................... 4-125
Einschalten Leistungsregelung (P) ............................ 4-111
Einschalten Pegelbewertung (P) ............... ... . ... ...... 4-87
Einschalten Pegelbewertungdes NBF(P) ...................... 4-162
Empfangerlaufzeit ......... .. ... .. ., 4-35
Ende-Teilauftrag ......... .. ... i i, 4-13; 5-64
entfernte Bedien-Session ............ ... ... .. i, 5-36
entferntes Andern ........... ... ... i, 4-14
Entfernungsbewertung ............. ... ittt 4-133
EPROM .. e e e e 4-4
Ergebnisse der BS-Diagnose/Planung ........................ 5-2
Ergebnisse einer Funkeinrichtungsprifung ausgeben .......... 5-45
Ersatzinitial-BS ... . ... . 4-31
ErweiternderBS ... ... . .. 5-88
Erweitern der Zeitschlitzkapazitat ............................ 5-95
externe Umschaltung ............. ... .. ... 4-128
Externumschaltung ....... .. .. ... .. ... ... 4-97
Feldstarkegrenzwert des Empfangspegels(P) .................. 4-85
Feldstiarke-Identifizierschwellwert(P) ........................ 4-142
Feldstarke-Umschaltschwellwert(P) .......................... 4-144
Festwertspeicher .......... ... i, 4-2;5-14
Formular fiir Leserzuschriften ................................ 6-32
FPS-Freigabemitteilung ................. ... .c.cciiiiiiii.... 6-10
Fremddatei .......... ...t 5-20
Frequenz-Nr.desOSK (P) ...........coiiiiiiiiiiiiiiiannnnnn. 4-60
Frequenzplanung ................... ittt 4-48
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Frequenz-Nr.desSPK(P) ........ciiiveiiiiiiiiiiiienannn.. 4-61
Fillstandsmeldung ............ .. ... . . i, 5-12
Funklaufzeit ......... ... i e 4-34
Funkmeflempfanger ............ .0 iiiiiiiiiiiiiiiinannn, 2-2
Funkschnittstelle ........ ... ... ... . 2-6
Funkteilnehmerdatenverwalten ............................. 5-19
Funkverkehrsbereich ....... ... .. .. . . 2-2
Funkvermittlungsstelle (MSC) ............ ... ... ..., 2-11;5-8
Funkzone ... ... . i 2-1
Funkzonengrenze ............ ... ... i, 4-71
Funkzonenwechsel ....... .. ... ... .. . il 4-51
Gebihrendaten ........... ... .. ... 3-14
gehende Halbverbindung .................................... 4-114
geplant (Betriebszustand einer Einrichtung) ................... 5-44

gesperrt wartungsbedingt (Betriebszustand einer Einrichtung) .. 5-44

gesprachsbelegt (Betriebszustand von OSK (SpK) oder SpK) ..... 5-45
Gesprachszeitbegrenzung ............ ... ... ... . . ... 3-4;4-118
Gesprachszeitgrenzwert (P) .......... ... .. i i, 4-126
Gesprachszeitgrenzwert nach Ausloseaufforderung (P) .......... 4-127
GroBleistungs-BS ... ... ... e 4-107
Gultigkeitder PBF (P) ... ..ottt eiiiiieanns 4-39
Gultigkeit NBF(P) ...ttt eiaaaannn, 4-154
Heimatdatei ............c i 5-20
Herstellerparameter .............c.cciiiiiiiiiiiiiinnnnnnnnnn 4-3
Hierarchie des Synchronnetzes ............................... 4-30
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Seite

History File ....... ... ittt i iieneanannns 2-11; 3-8; 5-48
Identifizieren ......... ... . ... i 4-138
inaktiv (Betriebszustand einer gedoppelten Einrichtung) ........ 5-44
InbetriebnahmederBS ......... ... .. .. . .. 5-4
Inbetriebnahme einer EinrichtunginderBS ................... 5-4
Initial-BS . ... e 4-30
Initialisieren BS(K) . ... ... . ittt iiiieenannns 5-83
Insel-BS ... . et 4-31
Internumschaltung ...... ... ... . i i, 4-97
Kernzonenberechnung ........ ... .. ... ... .. . i .. 4-64
Klein-/GroBleistungder BS(P) ........... ... ... .. il 4-167
Kleinleistungs-BS . ... ... ... i 4-107
Kleinzonen ....... ... .. i 2-15
Kommandoliste (CML) ........ .. ... i 1-2
kommende Halbverbindung ................ ... ... ... ... 4-114
Kommunikationmitder MSC ............... ... ... ...t 3-26
Kommunikationspriufung ............ ... ... .. i i, 3-21;3-24
Konfigurieren BS-Einrichtung (K) ............................ 5-71
Kundenparameter ..............ciiuiiiiiiiiiiiiiinennanaenns 4-3
Lademodusder BS(P) ...t 4-23
Laden der BS-Datenbasis ................ .. ... . it 5-14
Ladeparameter ............c.iiuiiiiniiiinnriirnnnnnennnnnnn 4-18
Ladevorgang ............oiiiiuiiiiiniiie e 4-9
Laufzeitparameter PBF(P) ......... ... . i, 4-44
Leistungsregelung ......... ... ittt 4-108
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Literaturverzeichnis ........... ... . ... . . i iiiiii.L. 6-31
Magnetplattendatei ............ ... ... il 5-11
Markierfrequenz ........... ..ottt ittt 4-50
Maximalausstattung ........... ... .. .. e, 5-90
Maximalzahl aktiver SPK im Notbetrieb(P) ................... 4-176
Maximalzahl defekter SPK mit SPK-Alarm Stufe-1(P) ......... 4-174
Meldeblocksignalisierung .......... ..ottt 4-26
MeBauftrag(FME) . ... . e 4-129
MeBauftrage ausgeben ........... ... . i e 5-56
Mef3-OGK-Frequenz-Nr.derPBF(P) ...... .. ... ... ... ... .... 4-46
MefB-Zeitschlitz-NummerderPBF(P) ......................... 4-47
Minimalausstattung ......... ... ... i i 5-89
Mittelungsfaktor ........ ... ... i 4-94
Mittelungsfaktor fir Auslésen MS(P) ...............c.ovven... 4-100
Mittelungsfaktor fiir Auslosen SPK(P) ................... ..., 4-104
Mittelungsfaktor fur Umschalten MS(P) ...................... 4-102
Mittelungsfaktor fir Umschalten SPK(P) ..................... 4-106
Mittelungsverfahren -slopeaverage- .......................... 4-62;4-93
Mittelwertbildung ....... ... ... . i i 4-92
MML-Kommando ........c.ciiiiiieieennnnnneeeeneeenennnanns 5-11
Mobilstation .........c.oiuiiiiiiin ittt ittt 2-1; 2-7
MSC-Nationalitat (Funk) (P) ............ ... . . ... 4-27
MSC-Nationalitat (Funk)derPBF (P) ........................ 4-42
MSC-Nationalitat (Funk)desNBF (P) ........................ 4-155
MSC-Nummer (Funk) (P) ........ ..o i, 4-28
MSC-Nummer (Funk)derPBF (P) ............ccciiiieiinnn... 4-42
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MSC-Nummer (Funk)desNBF (P) ...........ccciviviininnnnn 4-156
MUP-Datenverwalten ........... ... ..o, 5-29
Nachbar-BS-Daten ............ccciiiiiiiiiiiiiiiiiennn, 4-138
Nachbarschaftsprioritat .......... ... ... . .. . ittt 4-64
Nachbarschaftsprioritat (P) ..........! e 4-88
Nachbarschaftstabelle ........... .. .. ... ... il 5-24
Nachbarschaftsunterstutzung .............. ... ... ... .... 3-4;4-64
Nachristen eines weiteren OSK - Paares ...................... 5-93
Nachriisten weiterer FME .. ....... ... ... ... .o il 5-92
Nachristen weiterer SpK . ... ... .. .. i i it 5-90
Nahbereichsbestimmung ......... ... .. .. ... ... ... ... 4-72
Name der DatenbasisderBS (P) ................ . ...iia... 4-22
Netzbetriebszentrum ....... ... .. ... . ... il 2-9
NetzKnoten . ...ttt e et ettt 2-7;2-13; 2-14
Netzknotenbestimmung ........... ... .. .. . . i i, 4-24
Netzparameter . ............iiiiiiiiiiinniieneneneennaenns 4-18
Netzstrukturverdndern ............. ... .. i il 2-13
Netzsynchronisation .............. .. ... .. . i, 4-30
Netzsynchronitat .......... ... ... ittt 2-3
nicht erreichbar (Betriebszustand einer Einrichtung) ........... 5-44
Normal - BS ... e et 4-31;4-63;4-158
Normalfrequenz- Einsatz-Karte ............................. 4-30
OgK-Frequenz ...........coiiiiiiiunninneenneennaeenannnns 4-51
OGK-Frequenznummer(P) .............ciiiiiiiiiennnnnnn. 4-57
OGK-Frequenz Zeitschlitz(P) .............cciiiiiiiinnnnnnn.. 4-59
Organisations-/ Sprechkanal (OSK) .....................co.... 3-19
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ortliche Bedien-Session .............. .. . .o it 5-32
ortliche Kommandoeingabe ................... ... ... ..., 4-179
ortliches Andern .............coirtiiiiiiniiiii i nneannnn. 4-13
OSK-Paar ... .. e e 4-55
Parameter ..... ... i i 4-11
Parameterder Urladedatei ................. ... ... ... 4-18
Parameterklassen ............. . i 4-15
Paflwort Funktionsstufe Auskunft(P) ......................... 4-180
PaBwort Funktionsstufe Betreiben (P) ......................... 4-182
Paflwort Funktionsstufe Entstorung/Wartung(P) .............. 4-181
PBR-Status ........oiiiiiiiiiiiiiiii it iiiiiiaae e 5-41
Pegelbewertung ......... .ot i i 4-132
Phasenbezugs-BS ... ... . i e 2-3;4-30
Phasenempfanger ........... ... it 4-30
Protokollieren BS-Einrichtungsstatus(K) ..................... 5-44
Protokollieren BS-Parameter(K) ............................. 5-50
Protokollieren BS-Status (K) ......... ..., 5-41
Protokollieren BS-SW-Identifikation (K) ...................... 5-52
Protokollieren BS-Systemmeldungen (K) ...................... 5-48
Prif-/Bedienrechner ..........oiiiiiiiiiiiiiiii ittt 2-11;5-35
Prif-/Bedienterminal ........ ... ... ... il 5-32
Prifen BS-Funkeinrichtung(K) .................coiiiiia... 5-76
Priffunkgerat ......... .. ... .. i 3-23; 5-76
L 3 4-30
Rechner - Programmsystem ...................ciiiiiuinnn... 5-5; 5-52
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Reduzierungsfaktor zur Kernzonenberechnung(P) ............. 4-89
Regelort (Leistungsregelung) ................................. 4-108
Regionales Wartungszentrum ................................ 2-12
Relative Entfernungsangabe(P) .............................. 4-86
Relative Entfernungsangabedes NBF (P) ..................... 4-159
relative Entfernungsmessung .................... ... ... ... 4-71;4-133
RF-LeistungderSender(P) ......... ... ciiiiiiiiiiiiiinnn.. 4-113
Rufblocksignalisierung .......... ... ... ... i, 4-26
Sendeleistung ... . i i e e 4-107
Sichern der BS-Datenbasis .................. ... ... 5-15
Signalfeld .......... ..o i e 3-13
Slope - average - Mittelung .................. ... ... .......... 4-92
S/N -Grenzwert .. ...t i e e e e 4-94
S/N-Grenzwert fir Auslosen MS (P) .............ccovivee.... 4-99
S/N-Grenzwert fur Auslosen SPK (P) ......................... 4-103
S/N-Grenzwert fir Umschalten MS (P) ........................ 4-101
S/N-Grenzwert fur Umschalten SPK (P) ....................... 4-105
Software-Freigabe ............ ... ittt 1-4
Sonderruf ... ... e e 4-114
SPCderBS(ZZK) (P) vttt iiei e e iiiiiiienaans 4-25
SPCder MSC(ZZK) (P) ..ttt ceeeieeeaeeens 4-24
SPC-Nummer .......ooiiiiiit ittt iiiaeaaanaannns 4-24
Sperrgrinde fiur SpK/OSK ... ... 5-45
Spezielle Leistungsdifferenz(P) ............................... 4-112
Sprechbetrieb ........... ... 4-90
Sprechfrequenzen der Nachbar-BS ........................... 4-138
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Sprechkreisnummer OSK-Paar2([®) .......................... 4-165
Sprechkreisverbindung ............ ... .. i, 2-13
Standard-OgK-Frequenz ...............iiiiiiiiinennnnnnnn 4-34
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6.6 Entfernte Anwendung von Kommandos

Das Betreiben einer oder mehrerer BS Uber das angeschlossene MSC
und uUber weitere abgesetzte Stationen (z.B. DCP) mittels OMT oder
Video Display Unit (VDU) wird als entfernte Kommandoanwendung
bezeichnet.

Folgende entfernte Anwendungen sind méglich :

1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.
10.
11.
12.
13.
14.
15.
l6.
17.

BS—-Anlauf starten

BS-Datenbasis laden

BS-Datenbasis sichern

BS-Einrichtung konfigurieren
BS-Einrichtungsstatus protokollieren
BS-Funkeinrichtungen prufen

BS-Parameter eingeben

BS~-Parameter protokollieren
BS-Phasenempfanger aktivieren

BS-Ramdaten ausgeben

BS-Status protokollieren
BS-SW-Identifikation protokollieren
BS-Systemmeldungen protokollieren
Mobilfunk BS-Statistikdaten aufzeigen
Mobilfunk Dateieigenschaften protokollieren
Mobilfunk Statistik-Messauftrage protokollieren
Verkehrsmessungsdatei protokollieren

A42020-5128-A1-5-19 6.35



Eingabe der Kommandos:

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

6.36

BS-Anlauf starten
ANL BS: DPC=x...X;

BS-Datenbasis laden
LADE BSDB: DPC=X...X:

BS-Datenbasis sichern
SICH BSDB: DPC=X...X:

BS-Einrichtung konfigurieren
KONF BSEINR: DPC=X...X,BSEINR=X...X,NEUSTA=xxx [,COND=UNB]:

BS-Einrichtungsstatus protokollieren
PROT BSEINRST: DPC=X...X [,STAINF=xxx]};

BS-Funkeinrichtungen prufen
PRUE BSFEINR: DPC=x...X,BSEINR=x...X [,PRMOD=xxXx];

BS-Parameter eingeben
EING BSPARAM: DPC=x...X,BSEINR=x...X,BSZUW=x...X.. 7

BS-Parameter protokollieren
PROT BSPARAM: DPC=x...X,BSEINR=X...X;

BS-Phasenempfianger aktivieren
AKT BSPHE: DPC=x...X,ZTSYN=xxX;

BS-Ramdaten ausgeben
AUSG BSRAM: DPC=x...x,BSEINR=X...X,BEGADR=X...X,BYTES=XXX
[ , BANKNO=xxx] ;

BS-Status protokollieren
PROT BSST: DPC=X...X:

BS-SW-Identifikation protokoli&eren
PROT BSSWID: DPC=X...X,BSEINR=X...X;

BS-Systemmeldungen protokollieren
PROT BSSM: DPC=x...x,DAZEIT=x...x [,MLDTYP=x] [,BSEINR=X...X];

Mobil funk BS-Statistikdaten aufzeichnen
AUFZ MBSST:DPC=X...X,STAART=xxx,EINH=x...X [ ,BEG=X...X]
[,END=x...x] [,IV=X...x] [,PER=xxx];

Mobilfunk Dateieigenschaften protokollieren
PROT MDATEI: [DATEI=xxx] [,TYP=xxx] [,2UST=xxx];

Bedeutung ZUST: LFD Messung lduft noch
END Messung beendet

Ohne Parameterangabe werden die Verwaltungsdaten aller Dateien
protokolliert
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{ 16. Mobilfunk Statistik-Messauftriage protokollieren
PROT MSTMAUF: ZUST=xxXx;

Bedeutung ZUST: ALLES alle Messauftrage
AKT aktive Messauftriage

17. Verkehrsmessungsdatei protokollieren
PROT VMDATEI: DATEI=xxx [,SEL=xxx] [,BEG=x...x] [,END=x...Xx]
[,IV=x...X]:
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Bedeutung der Kommandoparameter: TN

Generell gilt, mehrere Parameterwerte konnen durch & verknupft

werden.

Durch Eingabe von X werden alle Parameterwerte gewahlt.
Parameter mit mehreren Bedeutungen sind beim jeweiligen
Kommandoaufruf beschrieben.

BANKNO=xXxX

BEG=X...X

BEGADR=X...X

BSEINR=X...X

BYTES=xxX

DATEI=XXX

DAZEIT=X...X

DPC=X...X
EINH=X L B x
END=x...X
MLDTYP=x

BSZUW=x...X..

IV=xX...X

6.38

Banknummer, mégliche Werte 0 bis 15
Beginndatum der Protokollierung
<jahr> - <monat> - <tag>

0...99 1...12 1...31

Keine Angabe bedeutet Protokollierung der Datei von
Anfang an

Beginnadresse 0 bis 65535 ’h\
BS-Einrichtung a - b

a: BS-Einrichtungstyp (z.B. SPK, OSK ...)

b: BS-Einrichtungsnummer 1 bis 95

Anzahl der Bytes, mégliche Werte 1 bis 255

1 bis 17-stelliger symbolischer Dateiname

Datum und Uhrzeit

<monat> - <tag> - <std> - <min>

1...12 l1...31 0...23 0...59

Code fur Ziel-BS, fur x...x ist eine Zahl von
1 bis 16383 anzugeben

Einheit a - b

a: MDD Magnetplattengerat .
b: EINZEL Einzeldatei "
TGL Tagesdatei

Endedatum der Protokollierung
<jahr> - <monat> - <tag>
0...99 1...12 1...31

Keine Angabe bedeutet Protokollierung bis Dateiende
Meldungstyp, einstelliger symbolischer Name
Parameterzuweisung a - b [~c]

a: symbolischer Parametername

b: Parameterwert
c: Zusatzinformation

Messintervall
<begstd> - <begmin> - <endstd> - <endmin>
0-0023 0.0059 0...23 000'59
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NEUSTA=xXxXX

PER=XXX

PRMOD=xXX

SEL=XXX

STAART=XxXX

STAINF=xxX

TYP=XXX

ZTSYN=XXX
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Neuer Status

AKT aktiv

DEF defekt

PLA geplant

INA inaktiv

USP Wartungsbedingt gesperrt

Periodischer Wochentag
MO, DI, MI, DO, FR, SA, SO,

WT Wochentag

FT Feiertag

NEIN nein

Priafmodus

EIN Dauertest Start
AUS Dauertest Ende
Dateiauswahlwert

ALLGGVST Allgemeine VST-Gute Daten
einschl. IKA-Daten (falls vorhanden)

ISDN ISDN-spezifische Daten
TUP TUP-spezifische Daten

VST Verkehrsiubersichtsdaten

Statistik Art
STAST Statistik Standard
STAEX Statistik expandiert

Status-Information
Sos SPK/OSK-Sperrgriunde
FEP FEP-Ergebnisse

Typ der Verkehrsdatei
MVGD Verkehrsgutedaten
MBUCH Buchungsdaten
MBSST BS~-Statistikdaten

Zeit Synchronisation
ALT alter Zeitbezug
NEU neuer Zeitbezug
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