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Betr. Funktelefonnetz C;
hier: Netzoptimierung durch GV NM und DSt MobFu

In einer eigens dafUr beim ZfM eingerichteten Arbeitsgruppe ist aufbauend auf
O den Erfahrungen einer fruheren ARGE fur Optimierung von Kleinzellennetzen der

Entwurf einer ArbAnw Optimierung im C-Netz erarbeitet worden. Der ArbGr ge-
hérten auBer Fachvertretern des ZfM je ein Vertreter der friheren ARGE, der
kiunftigen GV NM und der DSt MobFu an.

_ deefostf Der Entwurf ist mit allen fachiich Beteiligten abgestimmt worden und wird nun
der GD T zur Genehmigung vorseslegt.

Parallel dazu wird er vorab den KrGr NM der ProjGr GV zuginglich gemacht, um

ihn im Betrieb zu erproben und den bislang benutzten “Leitfaden” zu ersetzen.

Wir bitten, bei der Optimierung im C-Netz nun nach diesem Entwurf der ArbAnw

zZu arbeiten.

Erfahrungen und Ergdnzungsvorschldge bitten wir direkt an das ZfM, Referat C4,
zu senden. Nach Einrichtung der Analyse- und Optimierungsgruppe in der ZfM-
ASt Darmstadt, wird diese A&O-Gruppe die Weiterentwicklung der ArbAnw Uber-

nehmen.
— Die Anlage 7 der ArbAnw wird baldmdglichst nachgereicht; der Anhang, der Mdg-
= Wt lichkeiten der Datenerfassung und -verarbeitung beschreibt und sukzessive er-
stellt wird, wird getrennt herausgegeben.

Wir bitten, die fur ihre DSt MobFu erforderlichen Exemplare der Einfachheit hal-
ber selbst herzustellen und zu verteilen.
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Optimierung im C-Netz
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einer ArbAnw flUr die KrGr Netzmanagement der GV
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0 Allgemeines

Den C-Netz-Kunden soll ein funktionsfédhiges Netz zur Verfligung gestellt werden,
das ein Optimum an Dienst- und Betriebsglite bietet.

Das Netz C besteht nicht aus voneinander unabhdngigen Funkzellen, sondern
jede ist mit zahireichen Nachbarn aufs Innigste verquickt, und jede Aussendung
von einer FuFSt kann in anderen Zelien zu Stérungen fUhren. Jede neue FuFSt
und erst recht jedes neue Teilnetz bringt also Unwagbarkeiten und Un-
zuianglichkeiten in das bisher vorhandene, abgestimmte Netz.

Die Arbeiten der KrGr Netzmanagement einer GV bestehen nun darin, mit Hilfe
der DSt MobFu Stationen und Teilnetze nahtlos und stérungsfrei in das vorhan-
dene Netz einzugiiedern, in Betrieb zu bringen und ausreichende Verkehrskapa-
zitdten vorzuhalten. Daraus ergeben sich die Aufgaben der Netzoptimierung vor
und nach der Einschaltung von FuFSt und die Nachsteuerung der Ressourcen.

0.1 Notwendigkeit der Netzoptimierung "vorher und nachher”

Die Planungswerkzeuge k&nnen nicht so fein werden, daB sie die wirklichen Ver-
héltnisse im Funkfeld exakt genug vorhersagen oder wiedergeben. Vieifach sind
die Ausgangsdaten der Geldndemodelle nicht genau und aktuell genug. Aus die-
sem Grund muB vor Einschaltung einer FuFSt in einer ersten Optimierungsstufe
eine Uberprufung der Versorgung und der Funktionsweise, aiso ein Soli-Ist-Ver-
gleich, durchgefihrt werden, um danach eine moghchst nahtiose Integration in
das bestehende Netz zu erreichen.

Nicht alles jedoch |48t sich vor der Inbetriebnahme erkennen und ausregein. Es
ist so z.B. nicht mdglich, die tatsdchlich erforderiiche SpK- oder ZS-Kapazitét
genau genug vorherzusehen. Die volistindige Beurteilung der Dienst- und Be- .
triebsglte kann nur unter Teilnehmeriast erfolgen. Die eigentlichen Betriebszu-
stdnde stellen sich erst mit Einsetzen der "Hauptverkenhrsstunde” ein, bisher
nicht erkennbare Defizite kénnen sich dann zeigen. Deshalb muB nach der Ein-
schaltung mit der zweiten Optimierungsstufe fortgefahren werden. Durch Feinein-
stellung von Parametern, ZS- und Frequenzdnderungen oder Fehlerkorrekturen
missen diese Defizite beseitigt werden.

Diese Feststellungen geiten fur jede neue FuFSt und natdrlich erst recht fur
mehrere zusammenhdngende FuFSt und Kleinzellennetze. Wenn im folgenden all-
gemein von Kleinzellennetz die Rede ist, so sind damit ebenso 1 bis n Klein- oder
GroRzellen gemeint.

Die Parameter, mit denen die Feineinstellung vorgenommen werden soll, sind in
dieser ArbAnw zumindest knapp beschrieben. Eine ausfihrliche Beschreibung der
Systemfunktionen und aller relevanten AL-Parameter befindet sich im Betreiber-
Handbuch (BTH, FTZ-"Arbeitsbehelf® 171 AB 16). Eine umfassende Kenntnis des
BTH ist Voraussetzung fUr eine wirkliche Optimierung im C-Netz, deshalb wird im
Text immer wieder darauf hingewiesen.
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0.2 Messungen als wesentlicher Bestandteil der Optimierung

Die Hauptarbeit bei der Optimierung besteht darin, aufwendige Messungen durch-
zufUhren, die so gewonnenen gro@Ben Datenmengen zu verarbeiten, aufzubereiten
und eine Ergebnisbeurteilung durchzuflUhren. Solche Messungen mussen jeder
OptimierungsmaBnahme vorausgehen; nach einer MaBnahme missen ebensolche
Messungen den Erfolg bestéatigen. '

0.3 Ressourcen-Bereitstellung

Die Zahl der C-Netz-Teilnehmér nimmt stadndig zu, auch die Ressourcen (ZS, SpK,
Ltg) missen hiermit Schritt haiten. Deshalb gilt es, rechtzeitig festzustellen,
wann die Kapazitdtsreserven aufgebraucht sein werden, und nachzusteuern, so
daB es mdglichst zu keinem Mangel kommt. Dies kann die zentrale Planung
unterstitzen, ortlich sogar ergénzen. '

0.4 Optimierungserfahrungen und -hiifen

Die Optimierung im Vorfeld ist bei den Einschaltungen der Kieinzellennetze von
einer ARGE unter der Leitung von Herrn Forth, ZfM C 2-4, durchgefihrt worden.
FUr Nachoptimierungen gab es einen AK, in dem Herr Rosenbaum (damals FuUm
Trier, jetzt MobFu Kbiz) die Tatigkeiten lenkte. Die Firma Siemens hat in Person
des Herrn Schamoni, OV VP 123, die Kommandodateien zur Inbetriebnahme (Kap.2)
beigesteuert. Aus diesen Aktivitaten ist ein “"Leitfaden flir die Optimierung von
Kleinzellennetzen” hervorgegangen, der in dieser ArbAnw aufgegangen ist.

Zur Durchfuhrung der Messungen stehen mehrere Mefgerdte und Verfahren zur
Verflgung. Die 2.Z. vorhandenen sind in der Anlage 1 zusammengestelit. Flir die
einzelnen Schritte werden geeignete Methoden vorgeschlagen. Da sie sténdig
weiterentwickelt werden, aber auch abhidngig vom LM-Stand im Netz sind und
schrittweise neue Verfahren hinzukommen, sind sie auBlerhalb dieser ArbAnw in
den Aniagen zusammengestellt worden. Spater werden sie standardisiert und in
einem gesonderten Handbuch zusammengefaBt werden.

0.5 Datenaustausch und Formales

Die Optimierungarbeit soll im weitesten Sinne eine Feineinstellung bzw. Anpas-
sung sein. Sie betrifft Betriebsparameter und Planungsdaten, und es liegt in der
Natur der Sache, daB sie gedndert werden. Damit es nicht zu einem Gegen-
einander von Planung, Betrieb und Optimierung kommt, missen alle Betroffenen
eng zusammenarbeiten und sich gegenseitig Daten liefern, damit die Verbesse-
rungen auch in alle Datenbasen einflieBen und alle daraus Nutzen ziehen kdnnen.

AuBer den Planungsprogrammen wie MOFUPLAN, Grand usw. gibt es eine Pro-
grammanwendung, mit der die Planungs- und Betriebsparameter der FuFSt, deren
kompletter Satz "Anlagenliste” heiBt, eingegeben, veridndert, gepriuft und in
maschinenlesbare Form umgewandelt werden, damit sie Uber die FuVE in die
FuFSt geladen werden k&nnen. Dieses Programm heit PARAPLAN; es wird zentral
bei ZfM A 2 eingesetzt und bendétigt natlirlich die aktuellen AL-Daten, weil es fur
die Betriebsdaten nur die Richtung PARAPLAN (Quelle) --> FuFSt (Senke) gibt.

In dieser ArbAnw wird nicht nur beschrieben, was jeweils zu untersuchen ist,
wann und womit dies zu tun ist und welche Folgearbeiten daraus resultieren,
sondern auch, wer in diese Arbeit als Informant oder Zuinformierender einge-
bunden ist. :
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1 Optimierung vor der Einschaltung

Auf Grund von Erfahrungen aus der Einschaltung von mehreren Kleinzellennet-
zen und deren Optimierung kann der zeitliche Aufwand einer Optimierungsphase
auf 8-12 Wochen fur Kleinzellennetze (und 4-6 Wochen flr Einzelstationen) vor
dem Einschalttermin abgeschétzt werden. Die zu optimierenden Zellen mussen ZfM
A 2 3-4 Wochen vor Beginn der Optimierung gegnann werden, damit die Pla-
nungsdaten rechtzeitig bereitgestellt werden kdnnen. (SpK-Frequenzen kdénnen
wegen der i.a. erforderlichen internationalen Abstimmung oft erst im letzten Mo-
ment freigegeben werden.) Ein Zeitrahmen flr die einzelnen Tatigkeiten der
Optimierungsphase ist in Anlage 2 dargestelit. Unabh&ngig von dieser Zeitangabe
ist es selbstverstandlich, daB mit diesen Arbeiten so frih wie irgend méglich
angefangen wird, weil es erfahrungsgemaB immer zu betrédchtlichem Zeitdruck
kommt. ‘

Der Personenkreis fur die Optimierung setzt sich grundsitzlich aus der KrGr GV
NM und Kr der zugehdrigen DSt MobFu zusammen. Die Leitung soil von GV NM
Ubernommen werden, da i.d.R. mehr als eine DSt MobFu eingeschaltet werden
muB. Weitere Personen und Funktionen sind in der Anlage 3 aufgefliihrt. Die Zu-
sammensetzung kann je nach GV- und Amtssituation differieren. Vor Beginn der
Optimierungsaktion sollen aile beteiligten DSt und Kr zusammengezogen und in
Form einer EinfUhrungsveranstaitung mit der Problematik vertraut gemacht und
auf das erfordertiche Abweichen von Regelarbeitsabldufen hingewiesen werden,

Nur wenn alle Krifte konstruktiv zusammenarbeiten, sind die hochgesteckten
Ziele zu erreichen. '

1.1 Versorgungsmessungen

Erster Schritt bei Aufnahme der Optimierungsarbeiten ist die Untersuchung des
tatsachlichen Funkversorgungsbereichs einer (neuen) FuFSt. (Warum es zu Diffe-
renzen bei den im Rechner erzeugten Modellnetzen und im wirklichen Netz
kommt, ist in Abschnitt 0.1 angesprochen worden.) Dariber hinaus ist noch. die
notwendige Versorgungsreduzierung von entlasteten FUuFSt zu untersuchen.

1.1.1 Durchfidhrung der Versorgungsmessungen

Bei den Versorungsmessungen sind als wichtige Parameter der Feldstarkepegel
und der Phasenjitter aufzunehmen. Im Netz C haben wir es mit absoluten und
relativen Entfernungsbewertungen zu tun, bei denen je nach H&he des vorhan-
denen Jitters die Systementscheidungen merklich beeinflut werden, so daB es zu
mangelhaften Systemfunktionen kommen kann. AuBerdem wird der Jitter als Ma@
der Verbindungsgite gewertet; Uberschreitet er eine festgelegte Schwelle, dann
werden Aktionen unteriassen (Einbuchen - im OgK) bzw. veraniaBt (Umschaliten
oder Ausldsen - im SpK). Die somit erstellten Versorgungskarten sind Grundlage
fur die weitere Arbeit, insbesondere fiir eine spatere Feineinstellung von AL-Pa-
rametern.
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FUr die Erstellung einer Versorgungskarte ist es wichtig, eine Zelle radial von
innen nach auBen und umgekehrt zumindest auf den HauptverkehrsstraBSen ab-
zufahren und auf der Karte die Stelle zu markieren, bei der noch -100dBm ge-
messen wurden. Durch Verbinden der Punkte erhdlt man eine Kontur bzw. das
Versorgungsgebiet einer FuFSt. Die Praxis hat gezeigt, daB man einen Feldstar-
kepegel von -100dBm noch als gerade ausreichende Versorgung ansehen kann. Es
ist gut, auch noch eine -90dBm-Linie aufzunehmen und einzutragen. Zusatzlich
miUssen auch noch die Jitterwerte vermerkt werden. Es empfiehit sich auBerdem,
auf dem MeBweg kritische Feldstdrke- und Jitterwerte einzutragen (Bspl. s.
Anh.). In diese Karte soliten auch die vom Parameter RELENTF bestimmten
Zellgrenzen eingetragen werden.

Der Zeitaufwand h&ngt von der Genauigkeit der Datenaufnahme ab. Es wird dar-
auf hingewiesen, daB es hier nicht um "Préazisionsmessungen"” geht, sondern um
die Beurteilung der Funkversorgung in der Zelle mit AugenmaB. Diesem Ziel soll
der Aufwand angepaBt sein. Auf Grund der Bebauung wird es auch nicht mdglich
sein, eine wirklich 100%ige Versorgung der Fladche zu erreichen.

MeBmdbglichkeiten:

Am einfachsten bedient man sich eines C2- oder C3-Gerdts mit der erweiterten
Monitorfunktion ("Dienstprogramm’, s.Anh.), bucht in die betreffende FuFSt ein
und liest die Feldstirke- und Jitterwerte ab. (Fortan wird stellvertretend nur
noch das C2-Gerat genannt.) Das wird im allgemeinen den Anforderungen ge-
recht.

Solidere Aussagen erh&it man durch Aufzeichnen dieser MeBwerte mit einem Lap-
top nach dem Kasbach- oder dem B8laschka-Verfahren (s. Anh.) und der ent-
sprechenden Verarbeitungs-Software. Es werden dabei MeBkurven von Feldstar-
kepegel und Jitter entlang der Fahrtrouten aufgenommen und anschlieBend aus-
gewertet. Eine Ausgabe auf dem Bildschirm oder Drucker ist mdglich, Durch We-
gemarken in den graphischen Darsteliungen 148t sich wieder eine &rtliche Zuord-
nung treffen. AuBerdem bleibt die Messung, die auf diese Weise aufgezeichnet
wurde, dokumentiert. Beim Blaschka-Verfahren kann sogar ein Wegstreckengeber
angeschlossen werden.

Setzt man ein C1-Gerat ein, so muB dieses geeicht sein, da vom Monitor nur
Zahlen von 00-FF angezeigt werden. Beim C1i-MeBverfahren C10GK (s. Anh.) las-
sen sich (noch) keine Wegemarken aufnehmen. Es liefert aber Farbbilder auf dem
-Bildschirm oder Plotter.

Wegen des hohen Aufwandes (Zeit, Daten, Papier, Auswertung) hat es keinen
Sinn, diese Verfahren flachendeckend einzusetzen; sie sind aber unentbehrlich
fur genauere punktuelle Untersuchungen.

1.1.2 Versor‘gungsmessungen an_ betriebfadhigen FuFSt
(Testbetrieb Uber FuVE)

Es sind alle Voraussetzungen zur MeBwertregistrierung gegeben, wenn die FuFSt
auf mindestens einer OgK-Frequenz arbeitet. Das C2-Gerat ist auf diese OgF (als
Standard-OgK) zu schaiten und als passiver Empfdnger zu betreiben
(Monitorbenutzung und Ubersichtskartenerstellung nach Punkt 1.1). Mit dieser
Einstellung wird die MeBwerterfassung nach dem K&sbach- oder dem Blaschka-
Verfahren durchgefihrt, wenn dieser hohe Aufwand und die genaue Doku-
mentation erforderlich sind.
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1.1.3 Versorgungsmessungen an einer nicht volléténdig betriebsfiahigen FufFSt

Mit dem FuFSt-Simulator ist die M&glichkeit gegeben, eine ganze FuFSt zu erset-
zen. Er besteht aus einem C2-Gerat mit einer Ausgangsleistung von 15 W, das
sich synchronisieren 148t und im Funkfeld sowohl im OgK als auch im SpK fur
Versorgungsmessungen eine FuFSt nachbilden kann. Damit ist dieses Gerat we-
sentlich praktischer als der Stabilock 4040 von Schiumberger, der als schweres
Laborgeradt ohne Endstufe erst tauglich gemacht werden muf und trotzdem un-
handlich bleibt. Aber auch dieses Verfahren ist brauchbar und wird deshalb hier
angefihrt. ‘

1.1.3.1 Versorgungsmessungen an einer FuFSt ohne Leitungsanbindung an
die FUVE (FUuFSt betriebsfertig aufgebaut)

Hier besteht die Mdglichkeit durch Einsetzen einer AL im "GroBen EPROM" und
durch das Anschalten eines FuVE-Simulators die Anlage zur Funkfeldvermessung
zu aktivieren. Diese MaBnahmen milssen von erfahrenen Kraften der DSt MobFu
(friher FuUm) durchgefihrt werden. Dann kdnnen MeBwertaufnahmen entspre-
chend 1.1 beginnen. Es ist aber zu {berlegen, ob die Benutzung des neuen
FuFst-Simulators die Aufgabe nicht erleichtert.

1.1.3.2 Versorgungsmessungen an FuFSt ochne Betriebsdaten in FuFSt und FuVE
(keine AL auf FuVE-Platte vorhanden)

Im Prinzip ist das gleiche Verfahren wie unter 1.1.3.1 anzuwenden, jedoch muis-
sen durch BL der SPC und die NABA-Tabelle in die FUVE eingegeben werden.
Der FuVE-Simulator kann deshalb entfallen. Diese MaBnahmen miissen von MobFu
bzw. den DSt FuUm und.FeV-BL durchgefihrt und von GV NM koordiniert wer-
den. AnschiieBend kann die MeBwerterfassung nach Pkt 1.1 beginnen.

Wahrscheinlich ist auch hier der Einsatz des FuFSt-Simulators die bessere Vari-
ante.

1.1.3.3 Versorgungsmessungen bei komplett aufgebauter Antennenanlage
(ohne Technik in der FuFsSt)

Der FuFSt-Simulatar kann als synchronisierté FuFsSt direkt an die Antenne ange-
schiossen werden und schafft deshalb am leichtesten die MeBvoraussetzungen.

Der Schiumberger-MeBplatz (Stabilock 4040), der bei fast jeder DSt MobFu vor-
handen ist, wurde bisher in einem solchen Fall eingesetzt und ist prinzipieil wei-
ter dafUr brauchbar. Mit ihm kann ein C-Netz-spezifisches Signal erzeugt wer-
den, das mit einer angepaBten Endstufe auf das von der Planung vorgesehene
Leistungsniveau gebracht und von der Antennenaniage abgestrahlt wird. Damit
sind auch hiermit die Voraussetzungen zur MefBwertaufnahme gegeben.
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1.1.3.4 Versorgungsmessung zur Eignungsfeststeliung eines geplanten
Standortes (keine FuFSt-Technik, keine Antennenanliage)

Lange bevor Uberhaupt etwas aufgebaut ist, was optimiert werden kann, ist be-
reits eine eminent wichtige Entscheidung zu treffen, namlich die, ob ein Standort
flr eine C-Netz-FuFSt geeignet ist. Da dies eine Weichenstellung ist, die gewalti-
gen EinfluB auf spdter zu realisierende Netzteile hat, wird dieser Punkt hier
aufgenommen.

In diesem Fall muB der neue C-Netz-FuFSt-Simulator oder das Schlumberger-
MeBverfahren eingesetzt werden, sie sind im Anhang beschrieben. Zusatzlich ist
eine Sendeantenne auf die Pianungshdhe zu bringen (Mast, Hubwagen, Sonstiges).
Im einfachsten Fall reicht eine Magnethaftantenne mit Rundstrahicharakteristik
aus. Man kann dann die Feldstdrkewerte auf jedes Antennendiagramm umrechnen.

1.2 Organisation der Messungen und ihre Auswertung

Leitlinien fur die Organisation und die Auswertung sind in der Anlage 3 nie-
dergelegt.

Hier jedoch einige Hinweise:
- Der Aufwand ist nicht héher zu treiben als erforderiich.

- Je nach zur Verfugung stehender Zeit kdnnen die Messungen von meh-
reren Trupps durchgefihrt werden.

- Sternférmige Fahrtroutenfestlegung ermdglicht eine schnelle Situa-
tionslbersicht.

- Das Bilden einer Arbeitsgruppe, die siéh nur auf die Auswertung der
MeBfahrten spezialisiert, ermdglicht gleichzeitiges Auswerten und Messen.

-~ Rechtzeitiges Abstimmen Uiber den verwendeten KartenmaBstab erspart
viel Zeichenarbeit (im Einzelfall Festlegung durch NM). Es sind MaBstibe
zu empfehlien, die auch von den Planungswerkzeugen geliefert werden.

1.3 Bereitstellung der Planungs- und Betriebsparameter fir die AL

Es ist darauf hinzuwirken, daB rechtzeitig zur Fertigstellung einer FuFSt die
FuFSt-Datenbasis (AL) mit den Planungsdaten von GV BL/MobFu in die FuVE ein-
gespielt wird. Der Bedarf der AL muB 3-4 Wochen vor Beginn der
Optimierungsphase von GV NM mit der "Planungsmeldung” (s. Anl. xx) uber
TELEBOX an ZfM A 2 Ubermittelt werden. Die RlUckmeldung der Planungsdaten fur
SpK und ZS erfolgt ebenfalls Uber TELEBOX. (In einem zweiten Schritt soll bis 92
ein Datenverbundnetz zwischen ZfM und GV NM geschaffen werden).
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Man bendtigt eine eigene OgF und pro FUuFSt moglichst 2 SpK-Frequenzen, beides
soll von ZfM A 2 bestimmt werden. Wenn fir die Versorgungsmessungen noch
keine ZS auf einer im Betriebsnetz nicht benutzten Frequenz verfiugbar sind,
sind sofort nach Laden der AL (Datei BSSYFOXXXX) die Zeitschlitze auf dem
Standard-OgK 131 (und evtl. anderen) herauszunehmen und diese durch Zeit-
schlitze auf einem OgK einer nicht benutzten und nicht gestérten (!) Frequenz
ZUu ersetzen (3. OSK-Parchen?). Dies ist in Abstimmung mit ZfM' A 2 zu tun. Fer-
ner sind die Nachbarschaftsbeziehungen zu den angrenzenden bestehenden
FUFSt zu I6schen (NABA-Listen in der FuVE) und die FME-Daten auf die in Wirk-
betrieb befindlichen Zellen abzustimmen. Durch den Parameter FUKOTYP=0 (Test-
FuFst, s. BTH) in den AL wird sichergestelit, daf sich auch im SpK-Betrieb keine
Teilnehmer in das Kleinzellen-Testnetz “einschleichen” k&nnen.

Kann ein AL-Band nicht rechtzeitig zur Verfigung gestellt werden, so ist fur die
Versorgungsmessung nach den Punkten 1.1.2 und 1.1.3 (Benutzung des FuFSt-Si-
mulators) zu verfahren.

1.4 Grundsatzliches zum OgK-Betrieb

Im OgK-Betrieb ist das Funktelefongerdt flr den Benutzer in betriebsbereitem
Zustand (grines Lampchen an). Die direkte Verbindung zum Netz C beschrankt
sich auf einen seltenen Telegrammaustausch. Dennoch ist das Gerdt nicht untétig
- im Gegenteil: Es ist allein flUr die Zellzuordnung verantwortlich. Im zeitgeteilten
OgK kann es in den 32 ZS einer OgF bis zu 32 FuFSt empfangen und deren In-
formationen auswerten. Auf der Basis relativer Laufzeitmessungen entscheidet es
selbst Uber die Zugehdrigkeit 'zu einer Funkzelle und bucht sich dorthin ein.
oder um., -

Da die Aktivitdten im OgK allein beim FuTelG liegen, kommt es bei der Zellzuord-
nung auf die Genauigkeit der Laufzeitmessungen an. FuTelG der 1. Generation
(z.B. C1 von Siemens) erkennen Laufzeitdifferenzen von bestenfalls 1,3 us
(Entfernungsaufidsung bis 443 m). Dies ist gemessen an kleinen Zellradien (z.B.
900 m) sehr viel, da sich dieser Wert durch Funkfeldeinflisse noch erhdht und
dann praktisch in der GrdRe des Radius einer Kleinzelle liegt. Aus diesem Grund
sind C1-Gerate auch fur die Zellgrenzdetektion im OgK nicht brauchbar. Neuere
FuTelG k&énnen am MeBplatz Laufzeitdifferenzen bis herunter zu 0,2 us
(Entfernungsaufiésung bis 75 m) unterscheiden. Fur Zeligrenzmessungen im OgK
sind deshalb C2- oder C3-Gerate von Siemens oder gleichwertige erforderlich.
Hier wird auch deutlich, warum es fur aite FuTelG kaum méglich ist, die Anfor-
derungen in einem echten Kleinzelilennetz zu erfillen.

Zur Reaktion auf Zellgrenzen kommt noch die Umbuchtoleranz TOL(E) hinzu, die
dem FuTelG verbietet, vor Uberschreiten eines bestimmten Bereichs hinter der
erkannten Grenze einen Umbuchantrag zu stellen. Dieses gewollte Hystere-
severhalten hat den Sinn, bei StraBen, die entlang Zeligrenzen veriaufen, ein
dauerndes Umbuchen und damit unnétige OgK-Last zu unterbinden. In der An-
fangszeit des C-Netzes wurde im Hinblick auf ein reines GroBzellennetz in der
Richtlinie 171 TR 60 diese Konstante, die in der Endgerite-Software enthalten ist,
auf 1 km festgesetzt. Als eine deutlich grdBere Kapazitit als die urspringlichen
100 000 TIn fUr das Netz C gefordert und der Einsatz von wesentlich kleineren
Zellen absehbar war, wurde auf Grund dieser Problematik der Wert von TOL(E)
auf 150-250 m (s. 171 TR 60, Pkt 5.6.2) festgelegt, um das dem Stand der Tech-
nik entsprechend Machbare zu nutzen.
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1.5 Uberprifen der Phaseniage

Wichtige Voraussetzung flur die korrekte Phasenlage der FuFSt und damit die
genaue Lage der Grenzen ist die Richtigkeit des Laufzeitwerts fur die PHE, der
sich aus den Koordinaten der betreffenden FuFSt und der Phasenbezugs-FuFSt
berechnet (LFZPPBF, s. BTH). Wegen des Auflésungsvermdgens des PHE von nur
443 m kommt es hijer nicht auf 100 m an, sondern es geht darum, grobe Fehler

zu entdecken. Erst wenn es an diesen Daten keinen Zweifel mehr gibt, haben
MeBfahrten einen Sinn,

Sind nicht die richtigen Koordinaten aus topographischen Karten verwendet wor-
den, oder ist der Laufzeitwert falsch berechnet worden, dann kann den FuTel
diese Zelle ndher oder weiter entfernt erscheinen als beabsichtigt. Dadurch kann
die Zelle fur das Zusammenwirken mit den Nachbarzellen praktisch unbrauchbar
werden. Obendrein stimmen in diesem Fall die Grenzen in OgK und SpK nicht
Uberein; liegen sie mehr ais 500 m auseinander, muB der Laufzeitwert korrigiert
werden. :

Es kann leider seih, daB sich ein solcher Fehler erst durch Messungen heraus-
stellt; dann missen die Zellgrenzmessungen nach, Korrektur der Fehler wiederholt

‘werden.

1.6 Uberprifen der geplanten Zellgrenzen im OgK

In diesem Kapitel geht es darum, die gemessenen Zellgrenzen auf der Grundlage
der geplanten Zeligrenzen an das anzupassen, was von den é&rtlichen Gegeben-
heiten her zweckmaBig ist. Grundlage fir eine Zellgrenzoptimierung sind erst
einmal die im Abschnitt 1.1 behandelten Versorgungsmessungden, denn bei allen
Zellgrenzdnderungen muf sichergestellt sein, dal die Zelle immer ganz
"ausgeleuchtet” ist. Dennoch soll die Stérreichweite so gering wie mdglich sein,
um den Frequenzwiederholabstand zu minimieren. Ist dies nicht der Fall, dann
muB mdglicherweise nach Punkt 1.6.5 verfahren werden.

Man braucht weiter Karten mit geeignetem Ma@stab, in die die Funkversorgung
der Zellen mindestens in Form der -100dBm-Kontur eingetragen ist. Es ist zu
empfehlen, auch eine -390dBm- und vielleicht noch eine -80dBm-Kontur einzu-
zeichnen; bei einer Leistungsreduzierung um 10 dB bzw. 20 dB hat man dann
sofort .die neue Versorgungskontur. Der Versorgungsbereich mu8 um den Um-
schaltbereich in die ‘Nachbarzelien hineinreichen (Uberlappungsbereich). Angaben
zum Jitter sind ebenfalls erforderlich. In diese Karten sind zuséatzlich die festge-
steliten Umbuchgrenzen einzutragen, die auch Ergebnisse von Messungen sind.
Hierzu sind die Zellen in Grenzndhe von innen nach auBen und umgekehrt radial
abzufahren: Als Hilfsmittel benutzt man den C2-Monitor. Die Grenze ist erreicht,
wenn der Bewertungszihler der Nachbarstation, auf die man zufédhrt, eindeutig
hochzahit oder m der ZS-Ebene die reiative Entfernungsanzelge negativ wird.
Genaueres s. Anl, "

Als nachstes wird eine Unterlage gleichen MaBstabs mit den theoretischen Zeli-
grenzen bendtigt. Dabei hat sich das Programm Zelle (von U.Kdsbach), s. Anh.,
gut bewdhrt; es zeichnet maBstabsgetreu die Zellen mit ihren -durch die AL-Para-
meter RELENTF bestimmten Grenzen. Auf Folie oder Transpa_rent gezeichnet hat
man durch Ubereinanderlegen eine einfache Methode des Vergleichs.

————— e —
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Die theoretischen Grenzen sind mit den gemessenen zu vergleichen. Ist die Ver-
sorgung der Zellen ausreichend, und liegen die Grenzen nicht besonders ungin-
Stig zu HauptverkehrsstraBen, dann ist vorerst keine Anderung erforderlich.
Sonst ist ggf. zu versuchen, die Grenzen an den wirklichen Versorgungsbereich
(s. Pkt. 1.6.5)bzw. an eine zweckmaBige Lage durch Anderung der AL-Parame-
ters RELENTF anzupassen (s. Pkt. 1.6.1). :

Es ist zu priufen, ob die Versorgungsbereiche der "alten” FuFSt nicht zu weit

.reichen. Ggf. ist die Sendeleistung auf den notwendigen Uberlappungsbereich zu

verringern.

Hinweis:

Wenn die Flache einer Zelle erheblich vom Planwert abweicht, kann es sein, dafB

die Anzahl der ZS und der SpK-Frequenzen (Ressourcen) nicht mehr angepagt
ist.

1.6.1 Positionieren der Zellarenzen

Die Grundprinzipien der relativen Entfernungsmessung stehen im BTH; mit ihnen
muB man vor Aufnahme der Arbeiten vertraut sein.

Folgende Punkte missen bei der Festlegung der Zellgrenzen beachtet werden:

- Als Ausgangspunkt fur die Zellgrenzoptimierung dienen die Planungsdaten
des ZfM-Referates A 2.

- Die Zeligrenzen sollen in Uberlappungsbereichen der Feldstirke
(s. Pkt.1.6) zwischen den Zeilen liegen, um die Systemfunktionen
(Umbuchen, :
Umschaiten) zu gewéhrleisten.

- Fir Kleinzellennetze sollen beim Parameter RELENTF Werte kleiner/gleich
8 Verwendung finden (s. BTH).

In diesem Wertebereich betrdgt die relative Entfernungsdifferenz 1 km bzw. 0,5
km. Bei kleinen Standortabstinden hat man so die Mdglichkeit zu variieren; denn
es gilt: Die relative Entfernungsdifferenz in km zwischen zwei Einstellwerten von
benachbarten Zeilen darf nicht gréfer sein als die absoiute Entfernung zwischen
den beiden Funkfeststationen. Wird das nicht beachtet, kommt es zu negativen
relativen Entfernungen, und die Funkzelle "verschwindet” flir das FuTelG.

- Der Abstand der relativen Entfernungsgrenze zum eigenen Standort darf
600 m nicht unterschreiten. Der Grund flUr diese MaBnahme ist in Abschnitt
1.4 nachzulesen.

- Unter Beriicksichtigung der &rtlichen Gegebenheiten (geographisch,
verkehrstechnisch) ist anzustreben, daB viel befahrene StraBen nicht
tangiert werden.

Hinweis:

Bei Anderung des Wertes von RELENTF in einer Zelle veridndert man die Gr_‘enzen
zu allen Nachbarzellen. Hierdurch kénnen sich auch die Nachbarschaftsbeziehun-
gen (auch Eintridge in die NABA-Liste) andern.
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1.6.2 Zusammenwirken der DSt bei der Zellgrenzoptimierung

Die Leitung und Koordinierung Ubernimmt GV NM.

Die vorgenommene Verlegung der Zeligrenze durch Anderung des Ent-
fernungsparameters RELENTF muf in der Praxis Uberpruft werden. Hierzu ist
mindestens ein C2-FuTelG mit "Dienstprogramm' einzusetzen.

Die GV BL 4Bt die gednderten Entfernungsdaten in die FuFSt einbringen. Das
wird i.d.R. von einem entfernten Terminal, das Uber DCP angeschlossen ist, aus
getan, es kann aber auch vor Ort Uber PBT in den RAM-Bereich der DKV der
FUFst eingegeben werden. Im ersten Fall ist die Anderung dauerhaft, im letzten
Fall bieiben die neuen Werte nur so lange erhalten, wie es zu Kkeinem Erstantauf
der FUuFSt kommt.

Die DSt MobFu fahrt an Ort und Stelle und ermittelt die Lage der Grenzen im
Funkfeld durch Beobachten des Umbuchverhaitens im TG-Monitors und orientiert
sich dabei am Zeligrenz-Plot, der mit den Planungswerten von RELENTF angefer-
tigt wurde. Die Grenzen sollen in beiden Richtungen (in Grenzndhe) mehrmals
Uberfahren werden, um nicht durch Ausreier, die durch statistische Streuungen
(Funkfeideinfiisse) immer vorkommen k&nnen, zu faischen Schlliissen zu gelangen.
Bei hdheren Jitterwerten als 64us und einem Pegel von -100dBm k&nnen die Gren-
zen woanders liegen; nur bei besseren Werten sind sie am geplanten Ort zu er-
warten. Ggf. miUssen die Untersuchungen in einem anderen (weniger stark ge-
stérten ) OgK durchgefiihrt werden. Hier muB ein enger Kontakt zwischen den
Kraften im Funkfeld und den erfahrenen MobFu-Kridften gehaiten werden, um
UnregelmaBigkeiten sofort zu erkennen, zu diskutieren und gegebenenfalis Ab-
hilfe schaffen zu kénnen.

Samtliche Anderungen von Parametern missen von GV NM zur Aktualisierung der

zentralen Dateien an den zustandigen Sb von ZfM A 2 (bzw. an den zustidndigen
Sb, s. Anl. 9) weitergemeldet werden.

1.6.3  Uberprifung weiterer AL-Parémeter

Mit dem Grenzwert fir Einbuchen (FELDSGW, s. BTH) ist die Md&glichkeit gege-

ben, das. Ein- und Umbuchen unterhalb eines vorgegebenen Pegels bzw. S/N-
Verhéltnisses zu verhindern. Es steht der Wertebereich von 0 bis 7 zur Verfu-
gung.

Die Zeligrenzen sind grundséatzlich mit dem Parameter RELENTF einzustellen. Nur
bei irreguldren Versorgungskonturen ist es zu empfehlen, mit FELDSGW zu opti-
mieren, weil man damit in Teilen der Zelle praktisch Pegelbewertung einflhrt.
Beim Manipulieren dieses Parameters ist deshalb Vorsicht geboten.

Durch Anheben oder Absenken des Einbuchgrenzwerts (FELDSGW) in bezug auf
den Standardwert 4 148t sich bei knapper Feldstidrkeversorgung die GroGe der
Zelle unabhdngig vom Parameter RELENTF verkleinern oder vergréBern (die
Funkversorgung durch die eigene FuFSt |48t sich damit natlUriich nicht &ndern);
gin Verringern dieses Wertes birgt allerdings die Gefahr in sich, da8 der Pegel
zwar zum Einbuchen, aber noch nicht fir eine Gesprachsverbindung reicht. Die
Umbuchgrenzen, die durch RELENTF bestimmt wurden, mussen dann ggf. durch
Messungen neu ermittelt werden.
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Tabelle 1
Einstell1- Pegelgrenzwert , S/N Bemerkungen
wert bez. auf PO (-113 dBm)
0 - - Einbuchen ertlaubt’
1 2dB unter PO (-115 dBm) 15 kein Gesprachsaufbau
: " méglich
2 PO (=113 dBm) 17
3 2dB Uber PO (-111 dBm) 19 Gespréachsaufbau nur
unter idealen
Bedingungen méglich
4 4dB Uber PO (-109 dBm) 21 Standardwert,
Verbindungsaufbau
i.d.R. méglich
5 8dB Uber PO (-105 dBm) 25 Verbindungsaufbau
immer mégliich
6 11dB Uber PO (-102 dBm) 28 "

7 15dB Uber PO (-98 dBm) 32 "

Ist beim Einstellwert 4 in der Regel auch bei schwachen Feldstdrken ein Einbu-
chen mdéglich, so kann hier jedoch im Bereichh um -109 dBm und 21 dB S/N nur
selten ein Gesprach aufgebaut werden. Besonders im Pegelgrenzbereich schlagen
die Geréatetoleranzen von S/N +3 dB und Pegel +5 dB stark zu Buche.

Der Einstellwert 5 garantiert nach erfolgtem Einbuchen auch den Gesprichsauf-
bau. Hier besteht jedoch der Nachteil, daB es in Randbereichen von Zellen bei
Pegeleinbrichen unter -105 dBm &fters zum Ausbuchen (genauer: Veriust der Be-
zugs-FuFSt) kommen kann.

Die Einsteilwerte 6 und 7 wirken stark zellverkleinernd und soliten nur in be-
grindeten Fallen eingesetzt werden.

In Randbereichen, in denen die eigene FuFSt nicht ausreichend versorgt, jedoch
die Nachbar-FuFSt einen zufriedenstellenden Pegel bereitstellt, regelt sich die
Zuordnung zur starkeren FuFSt von selbst. Wechseln diese Verhditnisse aber
értlich stark, kann durch Variation des Grenzwertes flr Einbuchen die
Zuordnung zur besser versorgenden FuFSt gesichert werden.

Hierfur ist der Einstellwert in der schlecht versorgenden FuFSt auf 5 oder 6 zu
setzen. Dadurch wird die Zelle, ungeachtet der relativen Entfernungsgrenzen,
faktisch verkleinert, und die Randgebiete miissen eindeutig von den Nachbarzel-
len mitbedient werden. Nur wenn diese das auch leisten k&énnen, ist eine soiche
MaBnahme sinnvol. Um im SpK-Betrieb eine Ubernahme zur schlecht versorgenden
FUuFSt im Randbereich zu verhindern, muf der FME-Parameter UGUEENT (s. PKt.
1.7.5) entsprechend den Funkverhdltnissen (gréBere Parameterwerte) eingestelit
werden. Dies ist durch MeBfahrten zu Uberprufen.
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1.6.4 Uberprufung der Ubergdnge zu den GroBzellen im Randbereich der
Klemzellennetze

Im allgemeinen ergeben sich durch die groBzligige Versorgungslage der vorhan-
denen GroRzellen keine Probleme. Im Einzelfall missen jedoch auch hier Untersu-
chungen durchgefihrt werden. Weil die neuen Kleinzelien im Testbetrieb auf ei-
nem freien OgK betrieben werden, besteht keine Verbindung zu den an-
grenzenden GrofBzellen. Das Teilnehmergerat “sieht” die Grofzellen nicht. Um den
AnschluB an die GrZ herzustellen, muB also ein Zeitschlitz auf dem Standard-OgK
131 in der an die GroBzelle angrenzenden Kleinzelle eingerichtet werden. Damit
keine TIn in diese Kleinzeile hineinkommen, ist flur diese Station der Parameter
FUKOTYP=0 zu setzen.

Uber das Dienstprogramm sind beim C2-Ger&at mit den Funktionstasten Hérer und
Raute die Betriebsart, Test- und Normal-FuFSt einzustellen. Im FuTelG muf K131
als Standard-0gK eingerichtet und fixiert werden (s. Anh.). Das FuTelG nimmt
nun beide Zellen in die Bewertung, und es kann ein Umbuchen Zwischen diesen
beiden Stationen erfolgen. :

"~ 1.6.5 Konseguenzen aus der Zellgrenzoptimierung‘

Foigende MaBnahmen kdnnen sich aus den Untersuchungen im Netz ergeben:

- Verdnderungen an den Antennen k&nnen notwendig werden, wie z.B. An=
derung der Abstrahirichtung auf Grund der gednderten Zellgrenzen.

- Anpassung der Leistungsbilanzen, Erhohung oder Reduktion der abge-
strahlten Sendeieistung. _

Sollte es damit nicht gelingen, ein zusammenhédngend versorgtes Gebiet mit aus-
reichender OUberiappung herzustellen, dann kann sogar ein Austausch von
Kleinleistungstechnik gegen GroBleistungstechnik erforderiich sein. Diese
weitgehenden MaBnahmen sind mit den beteiligten DSt des ZfM und der zu-
standigen GV MobFu abzustimmen. -

1.6.6  Informationsweitergabe und Testband-Erstellung

Alle gednderten AL-Parameterwerte sind zu sammein und zur Erstellung des
nachsten AL-Bandes (z.B. fur die SpK- Optimierungsphase) von GV NM an die
PARAPLAN-Gruppe ZfM A 2-12 weiterzuleiten. Wird dies versdumt, rdcht es sich
insofern, als beim Laden der nachsten AL wieder die nicht optimierten Pa-
rameterwerte in die FUFSt gelangen. AuBerdem mussen die neuen Parameterwerte
in die Gesamtplanung einflieBen kdnnen.

Fur vorubergehende Anderungen ist kein AL-Band erforderiich, sie k&nnen
schneil Uber DCP eingegeben werden (oder vor Ort Uber PBT) und sind sofort
wirksam. Dabei ist besonders auf die erforderiichen Nachbarschaftsbeziehungen
in den FME zu achten, wofur PARAPLAN sonst automatisch sorgt.
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1.7 Optimierung im SpK

1.7.1 - Voraussetzungen flr die SpK-Optimierung und Arbeitsmittel

Schon im Vorfeld der Optimierung missen mdéglichst 2 SpK-Frequenzen fir jede
Station von ZfM A 2 ermitteit werden, die nicht mit dem vorhandenen, in Betrieb
befindlichen Kanalangebot der GroBzeilen oder vorhandener Kleinzellennetze kolli-
dieren. Diese Auswahl muf3 mit groBer Sorgfalt geschehen..Gleichkanile oder Ver-
satzkanéle zu den zu untersuchenden Kandlen auch im weiteren Umfeld
(Sperrlisten miussen berlUcksichtigt werden) stéren oder verfidlschen die Messun-
gen erheblich.

Im Notfall muB man sich selbst helfen. Als Arbeitsmittel dienen auch hier

- (C2-Funktelefongerat mit Dienstprogramm
- CNetz (Frequenzvertriglichkeitsuntersuchung, U.Kisbach)

Es mussen alle Anderungen, die sich wdhrend der OgK-Optimierung ergeben ha-
ben, ebenfalls in die AlL-Daten der Funkfeststationen eingebracht sein. Fur Um-
schaltungen werden die Nachbarschaftsbeziehungen in den FME und in der

'NABA-Liste der FUVE gebraucht.

1.7.2  Zusammenwirken der Dienststelleh

Die Uberprifung der Parametereinsteliungen im Funkfeld Ubernimmt auch hier
die DSt MobFu unter der FederfUhrung von GV NM. Die Anderungen werden
durch Krifte von Gv BL am DCP-Terminal eingegeben. Durchgefihrte Anderungen
soilen mdglichst umgehend Uberprift werden. Es ist in der Regel jeweils bei ei-
ner FUuFSt nur ein Parameter zu &ndern, um diese im Funkfeld zu untersuchen,
da sich sonst unter Umstadnden die Auswirkungen im Funkfeld gegenseitig beein-
flussen und keine eindeutigen Aussagen méglich sind.

Bei Problemen wahrend der Optimierungsphase ist Zfm C 2-4.in die Diskussion
mit einzubeziehen (bzw. die Optimierungsgruppe um C 4a einzuschalten). -

1.7.3 Grundsétzliches zu SpK-Betrieb und Umschaltungen (s. BTH)

Anders als im OgK-Betrieb Ubernimmt im SpK-Betrieb ausschlieBlich die Funkfest-
station die Steuerung der Systemvorgidnge. Nicht das Funktelefongerat ent-
scheidet Uber seine Zugehdrigkeit zu einer Funkzelle, sondern Einrichtungen auf
der Systemseite. Das FuTelG ist lediglich "Bittsteller". Die Zellzuordnung wird
durch zwei Umschaltungsarten geregelt, namiich die Zwangsumschaitung
(Entfernungsbewertung) und Antragsumschaitung (bei mangeinder Feldstérke der
eigenen FuFSt bzw. des Endgerites).

Im ersten Fall (ZU) wird die Ubernahme zur Nachbarzelle Uber .absolute
Laufzeitmessungen gesteuert. Der FME ermittelt nach Uberschreiten eines be-

- stimmten Pegelwertes (Identifizier-Schweliwert) die Laufzeit zu dem herannahen-

den FuTelG und kann so mit Hiife einer ebenfalls absoluten Entfernungsangabe,
die er aus der verteilten Signalisierung des FuTelG (Spiegelung des absoluten
Laufzeitwertes, gemessen vom SpK) erhilt, die Zellgrenze ermittein und unter Be-

riucksichtigung einer Umschalttoleranz (UMSTOL) die Ubernahme einleiten.
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Die Zwangsumschaltung solite die Regelumschaltung im System darstellen, da hier
die Systembelastung minimal ist und die Zeligrenzen zur Vermeidung von
“Frequenzverschleppung” am genauesten eingehalten werden. Die Durchfihrung
einer Zwangsumschalitung hdngt noch vom Uberschreiten eines Pegelschwellwerts
ab, der als "GUteschwellwert flir Zwangsumschaltung (UGUEENT)" bezeichnet
wird.

Der zweite Fall der externen Umschaltung ist die Bezugs-FuFSt-Umschaltung
(Antragsumschaltung, AU). Sie kann bei nicht genligender Empfangsfeldstirke
vom FuTelG oder vom SpK 4in der FuFSt beantragt werden. Dieser Wunsch ge-
langt zur FUVE und I&st dort MeBauftrage an die FME aller in der NABA-Liste
enthaltenen FuFSt aus. Die Ergebnisse werden dort mit dem GUteschwellwert fur
AU (USGUESW) verglichen. Wird er erreicht, dann wird der Auftrag positiv quit-
tiert, und die FuVE leitet (ungeachtet der jeweiligen relativen Entfernungsgren-
zen) die externe Umschaltung zu dem pegelméaBig besten Standort ein.

Achtung:
Steht eine FuFSt nicht in der NABA-Liste, dann sind Antragsumschaltungen zu
ihr nicht méglich.

1.7.4 Einstelleh der Identifizier- und Umschaltgiteschwellwerte
(FTSIDSW, UGUEENT, USGUESW)

Im SpK-Betrieb wird das Umschalteverhalten von der Parametereinstellung bei
den FME der jeweiligen Nachbarstationen bestimmt. Entscheidend sind hier drei
Schwellwerte (s.0.). Das FuTeiG wird hierbei vollkommen von der FuFSt gesteuert
(Zwangsumschaltungen); nur wenn die Verbindungsgite unter eine festgelegte
Schwelle sinkt, wird es aktiv, indem es einen Umschaltantrag stellt (--> An-
tragsumschaltung oder Bezugs-FuFSt-Umschaltung); das gleiche splelt sich auch
im SpK der Festseite ab.

Die SpK-Optimierung soll einen einwandfreien Funktionsablauf im SpK-Betrieb si-
cherstellen. Hierzu ist es notwendig, daB die entsprechenden AL-Parameter der
einzelnen Funkzellen bestméglich auf die funktechnischen Gegebenheiten abge-
stimmt sind.

1.7.5  Feldstdrke-Identifizierschwellwert (FSTIDSW)

Der FME versucht, alle MS, die auf seinen Frequenzen Verbindungen halten und
deren Feldstarkewert (ber FSTIDSW liegt, zu identifizieren. Erreicht die Feid-
starke diesen Schweliwert nicht, geht der FME zum n&achsten zu Uberwachenden
Kanal Uber. Erreicht sie jedoch mindestens diesen Wert, dann wird das Datente-
legramm auch decodiert, und es werden Informationen gespeichert.

Zu diesem Thema muf man sich zuerst mit der ausflhriichen Beschreibung im
BTH vertraut machen.

Der Parameter ist so zu wihlen, daB ein rechtzeitiges Erkennen eines FuTelG
auch bei schwachen Feldstirken im Grenzbereich einer FuFSt gewdhrleistet ist.
Eine Einstellung ca. 3 bis 6 dB unter dem Guteschwellwert fuir Zwangsumschai-
tung hat sich in der Praxis bewahrt.

Beispiel: UGUEENT USGUESW - FSTIDSW
80 100 ' 64
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Bei schlechten Feldstidrkeverhditnissen an der relativen Entfernungsgrenze kann
bis ca. 10 dB unter UGUEENT heruntergegangen werden. Die FME sind zwar auf
Grund des niedrigen FSTIDSW stark ausgelastet, und die MeBzyklen verldngern
sich pro Kanal betrachtlich, doch besteht durch die friihe Identifikation die
M&glichkeit der grenzgenauen Umschaltung. Tests im Bereich des KiZ-Netzes
Frankfurt haben dies gezeigt.

1.7.6 _ Guteschwellwert fUr Zwangsumschaltung (UGUEENT)

Wie schon erwédhnt, ist die Zwangsumschaitung die Umschaitung zwischen zwei
FufFst, die das Gesamtsystem am geringsten belastet (ZZK, FuVE). Ferner sorgt
eine korrekte Zwangsumschaltung fir die Einhaltung der Zellgrenzen nach Ent-
fernungskriterien und ist so Voraussetzung flur einen frequenzdkonomischen Be-

trieb.

Hier soil ein Einsteliwert gew&hit werden, der hinunter bis zu einer noch aus-
reichenden Gesprachsqualitdt die Zwangsumschaltung erméglicht.

Beispiel:
Betrachtet wird ein nicht durch Gleichkanalstérungen belastetes Netz.

S/N = 20 dB, bei einem Pegel von -113 dBm
(PO nach 171 TR 60)

Ausltosegrenzwert = 15 entspricht einem S/N von 18 dB
(entspricht einem Pegel von etwa -115 dBm)

Eine noch ausreichende Gesprachsqualitiat ist unter idealen Bedingungen bei -110
dB8m gegeben. Berucksichtigt man die "Schrigiage” zwischen Ober- und Unter-
band von 6 bis 9 dB innerhalb von Kleinzeliennetzen, so kann man eine Zwangs-
umschaltung hinunter bis etwa -104 dBm zulassen. Dies entspricht einem Ein-
stellwert von 80 flir UGUEENT. Das bedeutet, daB bei der Ubernahme eines Ge-
spriachs durch den FME bei Erreichen des Mindestpegelwertes von ca. -103 dBm
und des Umschaltkriteriums auf Grund der Entfernungsberechnung sichergestelit
wird, daB dieses Gesprach Uuber die auch Ubernehmende Funkfeststation weiter-
gefihrt werden kann.

In der Praxis sind Gleichkanalstdrungen vorhanden. Deshalb muB der Einstell_wert
UGUEENT hdher gewdhit werden, da es sonst bei hdherem Phasenjitter
(schlechteres S/N) nach der Umschaltung zum schnellen Gesprachsabbruch kom-
men kann.

Besteht an den Funkzonengrenzen eine gut Uberlappende Funkversorgung (__)—100
dBm), verlieren die vorangegangenen Uberiegungen an Bedeutung. Die Uber-
nahme von Gesprichen mit Hilfe der Zwangsumschaitung fUhren bis zu Parame-
terwerten von 111 zum Erfoig.

Durch Parameterwerte gréBer 120 in einer Funkfeststation kann diese Funk_zone
unabhidngig von den relativen Entfernungskriterien im SpK-Betrieb verkleinert
werden. Dies gilt nur fur die Ubernahme von Gespridchen aus benachbarten
Funkzonen. Ein Gesprachsaufbau in dieser Funkzone wird von dieser MaBnahme
nicht betroffen. Voraussetzung hierfir ist eine ausreichende Uberlappung aller
angrenzenden Funkzonen, da sonst mit Antragsumschaitungen oder/und Ge-
spréachsabbriichen zu rechnen ist.
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Bei Zwangsumschaltungen von GroBzellen zu leistungsreduzierten Kleinzellen be-
stehen in der Regel keine Probleme, da hier von einer ausreichenden Versorgung
ausgegangen werden kann. Dies ist durch MeBfahrten gegebenenfalls zu Uber-
prufen. Um Zwangsumschaltungen auch in Richtung auf eine GroBzelle zu ge-
wahrileisten, muB hier der FME empfindiicher eingestellt werden, damit 'die SpK-
Frequenzen der Kleinzelle nicht zu weit verschleppt werden. Werte von 40 bis 70
kKdnnen hier, je nach vorhandenen Funkfeldbedingungen, eingesetzt werden
(benachbarte GroBzellen beachten!). '

Tragt man die SpK der zu Uberprufenden neuen Funkzellen in die FME der an-
grenzenden Gro@Bzellen ein, so ist im SpK-Betrieb die Verbindung zum offentli-
chen Netz hergestellt, und auch hier kann die Zwangsumschaltung getestet wer-
den. Postfremde Funktelefonteilnenmer kénnen wegen der fehlenden Testbe-
rechtigung nicht in die Test-FuFSt gelangen. -

In nachfolgender Tabelle kann die Zuordnung von Einstellwerten zu den Pegel-
werten entnommen werden. Sie gilt fur folgende Parameter:

Tabelle 2

1. Umschalt-GUteschwellwert bei Zwangsumsch. - (UGUEENT)
2. Umschalt-Gluteschwellwert bei Antragsumsch. - {USGUESW)
3. Feldstadrke-Identifizierschwellwert _ .(FSTIDSW)

Einstellwert: 230 223 216 209 202 195 188 181 174 167 160

——— — — — —— . —— — — — — —— —— A . . . —— . T TED D e . NS S D S T AED M . G . v -

Pegel in -dBm: 60 62 64 66 68 70 72 74 76 78 80

Einstellwert: 153 146 139 132 125 118 111 104 97 90 83

————— — 1 — — _— ————— —— . . T W W S . R . . YD R . — T — —— . . — . . T —— ——

‘.
—— - —— — - — — — > v A Y B D S S S S D gl ) S . ) . W M G S M e . . - — ———— . — " —— - — =

Pegel in -dBm: 104 106 108 110 112 114 116 118 120

1.7.7 _Umschalit-Guteschwellwert bei Antragsumschaitung (L_JSGUESW)

Der Parameter USGUESW gibt den Pegelwert an, ab dem ein MeBauftrag positiv
bei der FUVE quittiert wird.

Problematik:

Nachdem ein FuTelG oder der SpK in der FuFSt im Rahmen einer schlechter wer-
denden Verbindung einen "Umschalteantrag extern"” gestelit hat, wird ein MeB-
auftrag an alle umliegenden FuFSt gegeben. Umiiegende FuFSt sind Stationen,
die in der NABA-Tabelle der FUuVE als Nachbarn eingetragen sind. Das Ausmessen
der Gesprichsverbindung fihren die FME stidndig durch. Liegt der empfangene
Pegel Uber USGUESW, wird nach einem “MeBauftrag” der FUuVE eine Positivquit-
tung in Form des gemessenen Pegelwerts zur FuVE Ubertragen. Das Gespréch
wird der FuFSt zugeteilt, die den hdheren Pegel gemessen hat, und von ihr
Ubernommen.

—
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Da auch dieser Parameter den Auswirkungen der Ober-/Unterband “Schréglage”
unterliegt, muB der Parameter so eingestellt werden, daB nach Ubernahme durch
den SpK kein Gesprichsabbruch erfoigt. Hierzu mug berlcksichtigt werden, dag
der FME an der Empfangsantenne (HShengewinn) angeschlossen und Uber
Trennverstidrker kaskadiert ist. ' :

Weiterhin missen Umschaltungen zu Stationen ausgeschlossen werden, die in die
Gegenrichtung laufen oder sogar eine Zelle Uberspringen. Dies ist der Fall bei
exponierten FuFSt (z.B. Omnizelle), die auf Grund ihrer Antennenhdhe oder geo-
graphisch exponierten Lage Gespridche aus dem weniger gut versorgten Funkfeld
anderer Zellen "aufsammein”. Deshalb ist hier ein hdherer Wert einzusteilen.

Durch den vermehrten Einsatz von Handhelds (Handfunktelefonen, "Handies",

- POCKY) werden vorwiegend vom SpK der FuFSt externe Umschaltantrige ange-
_reizt. Um hier keine "Umschaltschleuder” (fortgesetzte externe Umschaltungen) in

Gang zu setzen, solite im Vorfeld der Einschaltung folgender Test zur
Parametereinsteliung durchgefiihrt werden:

- Gespréachsaufbau aus dem Randbereich einer Zelle

- Anreiz von Umschaltantrdagen mit dem C2-FuTelG ,
(Sonderfunktion 2, Tastenfolge: Schilusseltaste, dann 2)

- Beobachtung der stattfindenden externen Umschaltungen

- Bewertung:
1. Umschaltungen Uber die eigene FuFSt hinaus sind nicht sinnvoll.
2. Umschaltungen zum Ubernachsten Nachbarn mlUssen verhindert werden.
Der Parameter ist bei diesen Stationen zu erhéhen, und die Tests sind
zu. wiederholen. In der Praxis haben sich Parameterwerte zwischen 80
und 100 fUr nicht exponierte Standorte und 110 - 130 fUr exponierte
Standorte bewdhrt. In extremen Fillen kann ein Dampfungsglied von

6 dB bis 10 dB unmittelbar vor dem FME-Trennverstiarker eingeflgt
werden. '

Bei Ubergdngen von GroRzellen zu leistungsreduzierten Kieinzellen ist eine An-
passung der FME an die Kleinzelleh wegen der "Schrédglage” von bis zu > 20 dB
nicht mit diesem Parameter praktikabel. Die Ubernahme aus den Kleinzellenberei-
chen wirde bei einer Anpassung an die Erfordernisse des Ubergangs zur Gro8-
zelle auf Grund des groBen Parameters nicht mehr funktionieren. Die Ldsung des
Problems wédren FME, die nur die GroBzellen-SpK lberwachen, weiche mit Damp-
fungsgliedern auf die Belange des Ubergangs GrofBzelle/Kleinzelle abgestimmt
wurden. In der Regel wird dieser Aufwand nicht gerechtfertigt sein, da die
Gro@zellen in Randbereichen von Kleinzellennetzen gut versorgt sind und daher
externe Umschaltant‘rége selten auftreten werden. Dies ist jedoch im Einzelifall zu
prifen.

1.7.8  Umschalttoleranz (UMSTOL)

Der Parameter UMSTOL ist eine GroBe, die bei der Bestimmung des Um-
schaltekriteriums bei Zwangsumschaitungen in die Berechnung mit eingeht. Dieser
Parameter verlegt die Umschaitung ein Stlick hinter die Zellgrenze und sorgt
somit bei Betrachtung beider Fahrtrichtungen fir eine Umschalthysterese. Der
Verkehrsbereich sowie eine globale Beschreibung k&nnen dem BTH entnommen
werden. Die im BTH aufgefuhrten umschaltfreien Zonen kénnen jedoch nicht vor-
behaltlos Gbernommen werden, wie zahireiche Untersuchungen belegen.
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Durch die abgeschlossene Umristung auf die neue FME-Software AB4-1553 (neu:
Umschaltung wird eingeleitet, wenn zweimal hintereinander das Grenziiberschrei-
tungskriterium erflilt wurde) verdndern sich die Umschaltbereiche bei gleichem
UMSTOL erheblich. Durch dieses Verfahren fir die Ermittlung des
Umschaltekriteriums verlaufen die Umschaltungen im Funkfeld in einem we-
sentlich engeren Bereich und sind weitgehend vom Jitter unabhangig. Untersu-
chungen haben ergeben, daB fUr Kleinzellen der Parameterwert 4 als geeignet
anzusehen ist (GrZ 6). Bei guten Funkverhdltnissen (reflexionsarmer Empfang in
beiden Richtungen) kann auch der Parameterwert 3 zum Einsatz kommen.
Beispiel: Entfernung zweier FurFsSt = 3 km

Parameterwert 4 in beiden FufFSt

Die umschaltfreie Zone betrdgt hier etwa 400 m.

Die Umschaltungen selbst finden in einem Bereich

von etwa 150 m statt.

Achtung:
Der Einsteliwert 1 ist unbrauchbar, da hier die umschaltfreie Zone gegen 0 lauft
und es zu Mehrfachumschaltungen (hin und her) kommt.

Die Einstellwerte missen den o&rtlichen Gegebenheiten angepat werden. Zum Er-
reichen bestimmter Effekte kdénnen sich die Parameterwerte durchaus von Zelle
zu Zelle unterscheiden. Bei Anderungen dieses Parameters muB generell der ge-
anderte Wert auch in ailen Nachbarzellen (UTOLNBF) nachgezogen werden. Bei
AL-Ersteliung mit PARAPLAN wird das automatisch erledigt.

Die Parametereinstellung ist generell im Funkfeld zu Uberpriufen. Hierbei ist die
Abhédngigkeit zum Parameter UGUEENT zu beachten (Zwangsumschaltung nur bei
Erreichen dieses Pegelwertes).

'1.7.9 _Weitere Parameter fur den SpK-Betrieb

Die folgenden Grenzwerte sind im BTH ausfUhriich beschrieben.
1.7.9.1 S/N-Grenzwerte fur Ausldsen (JIGWATG, JIGWASP)

Die beiden Grenzwerte gelten fiir das FuTelG einerseits und den SpK der FufFSt
andererseits. In beiden Fillen wird ein Grenzwert definiert, bei dessen Erreichen
die Verbindung ausgeldst wird.

JIGWATG wird Uber die LSS im OgK-Betrieb an alle FuTelG Ubertragen. Bei die-
sem Parameter hat sich der Einsteliwert 15 als sinnvoll erwiesen; er entspricht
einem S/N 'von 18 dB und ist der gréStmdgliche, denn es solite dem Teilnehmer
die Entscheidung Uberiassen werden, ob er das Gesprach weiterfihren will oder
nicht. Die Praxis zeigt, dad auch bei 18 dB S/N die Verstdndlichkeit noch gege-
ben sein kann. :

JIGWASP ist der Wert, dér fur die SpK maBgebend ist. Fur ihn wird ebenfalls 15
eingestelit.

.
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1.7.9.2 S/N-Grenzwerte fUr Umschalten (JIGWUTG, JIGWUSP)

Diese beiden Grenzwerte markieren den Punkt, an dem von FuTeiG bzw. vom SpK
eine Umschaltung angereizt wird.

Um. bei Pegeleinbriichen oder/und Gieichkanalstérungen keinen Gesprichsabbruch
in Kauf nehmen zu mussen, ist im System die Moglichkeit zur internen und ex-
ternen Umschaltung bei Erreichen eines bestimmten S/N Grenzwertes gegeben.
Die Einsteliwerte 12 und 13 kdnnen empfohten werden. Dies entspricht einem S/N
von 21 und 20 dB8 und liegt somit 3 bzw. 2 dB Uber dem Grenzwert fUr Ausldsen.
Flr interne Umschaltungen ist diesem S/N Grenzwert ein Pegeigrenzwert zuge-
ordnet (s. 171 TR 60, 5.1.3.3.18), der bei Uberschreiten dieses Wertes ab einem
bestimmten S/N eine interne Umschaltung beantragt, weil man als Ursache einen
Gleichkanalstérer annimmt. Wird dieser Pegelwert unterschritten wird eine ex-
terne Umschaltung beantragt, weil man dann davon ausgeht, dal eine andere
FuFSt bessere Empfangsbedingungen bieten kann.

Die Parameterwerte 14 und 15 haben keinen zusatzlichen Pegelgrenzwert. Sie
sind fUr den Betrieb nur in bestimmien Fallen geeignet, da interne Umschaltun-
gen nicht angereizt werden. Die Parameterwerte 0 bis 6 sollten zum jetzigen
Zeitpunkt noch nicht verwendet werden, da - Dbedingt durch eine
Richtiiniendnderung - alte FuTelG (vor 1988) diese Grenzwerttabelle nicht kennen
und es so zu undefinierten Geratereaktionen kommen kann.

1.7.9.3 Mittlungsfaktoren flr Ausldsen und Umschalten

Fir beide Seiten (FuTelG und FuFSt) gibt es je einen Mittelungsfaktor fur Um-
schalten und Ausibsen, es sind dies: )

Mittelungsfaktor flUr Umschalten MS (BEWZUTG)
Mittelungsfaktor fur Umschalten BS (BEWZUSP)
Mittelungsfaktor flur Ausiésen MS (MITZATG)
Mittelungsfaktor fur Ausldsen BS (MITZASP)

Diese Parameterwerte sollen auf den Wert 5 eingestelit werden, da durch die
Mittelung von 64 Werten Schwankungen im Funkfeid hinreichend ausgeglichen
werden und es nicht zu iberfliissigen Umschaltantrdgen oder Ausliésungen auf
Grund von kurzen S/N-Einbrichen kommen kann. Nur in begrindeten Fé&lien
solite der Mittelungsfaktor fir Umschalten hin zu kirzeren Mittelungszeiten va-
riiert werden.

1.7.9.4 Nachbarschaftsunterstitzung (NBPRIOR, KERNZO)

Hat die Bezugs-FuFSt blockierte WS, d.h. weder einen Kanal noch einen Platz in
der WS frei, so kann in eine Nachbar-FuFSt umgebucht und Uber sie eine Ver-
bindung aufgebaut werden, sofern dies erlaubt ist. Diese M&glichkeit nennt sich
Nachbarschaftsunterstiitzung, sie ist im Netz C realisiert. (Allerdings kommt es
hierbei stets zur “"Frequenzverschleppung” in eine andere Zelle, die durch die
Entfernungsbewertung méglichst verhindert werden solll) Das Wirksamwerden der
Nachbarschaftsunterstitzung wird (ber die Parameter Nachbarschaftsprioritat
(NBPRIOR) sowie den Reduzierungsfaktor zur Kernzonenberechnung (KERNZO)
eingestellt (Wertebereiche und Abh&ngigkeiten der Parameter s. BTH).
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Die Kernzone ist der Bereich einer Zeile, in dem vom FuTelG keine
Nachbarschaftsunterstitzung angefordert werden darf. Die Kernzone kann von
einem Viertel auf die ganze Zelle ausgedehnt werden. Wie im BTH zu ersehen ist,
kann die Nachbarschaftsunterstitzung ledlgllch Uber den Umweg KERNZO=3 kom-
plett ausgeschaitet werden.

Wesentliche Voraussetzung flr das ordnungsgemédBe Funktionieren einer Nachbar-
schaftsunterstitzung ist, daB die unterstitzende Station an dem Ort, wo Unter-
stitzung zugelassen ist, ausreichende HF-Versorgung (>-100 dBm) bietet. Durch
die in Kleinzellennetzen verwendeten Richtantennen kann nicht davon ausgegan-
gen werden, daB diese Voraussetzung, z.B. im Ricken der Antenne, immer erfullt
ist. KIZ solien deshalb keine Naba-Unterstitzung leisten.

Folgende Einsteliungen werden empfohien:

Tabelle 3

Lage der Zelle: Parameter: NBPRIOR KERNZO
Kleinzellennetz 0 3
auBerer Ring K1Z _ 0 <3
angrenzende GrofRzelle 1 <3

Auswirkung: Keine Nachbarschaftsunterstitzung innerhalb des K1Z-
Netzes moglich; vom &uBeren Ring des K1Z-Netzes -->
GrZz ist Nachbarschaftsunterstitzung méglich (Verkehrs-
veriagerung von innen nach auflen).

1.8 Kontrolle der Planungsvorgaben

1.8.1 _Grundlegendes

Jede FuFSt arbeitet eingebettet in eine Umgebung anderer FuFSt, deshalb mus-
sen die Planungsvorgaben in Form der AL-Daten im Zuge der Netzoptimierung
auf Schlussigkeit hin untersucht werden. Ergebnisse und Erkenntnisse der
Optimierungsarbeit sollen hier unbedingt mit einfiieBen.

Ein Teil der Prifungen wird inzwischen “maschinell” mit PARAPLAN durchge-
fihrt. Wenn die AL mit PARAPLAN im Zweig "mit Prifungen” (und nicht im
"Testzweig”, d.h. ohne Priifungen) erzeugt werden, achtet PARAPLAN auf Ver-
traglichkeit der ZS und SpK-Frequenzen, hilt sich dabei allerdings an die in der
CT mit VT ‘oder F2 bzw. F1 eingegebenen Gleichkanal- und Versatzkanalverbote
fur die eingetragenen anderen FuFSt. Bei den OgK-Frequenzen (ZS) wird auBer-
dem auf Kontinuitat zu den Nachbarzellen hin geachtet (Vorhandensein von MZS).
Die FME-Eintrige fUr die in der CT mit "VT" eingetragenen direkten Nach-
barstationen werden automatisch erzeugt.

Diese VT-Nachbarn stehen in der CT mit der AL-Nummer. Sie mUssgn NM gemeldet
werden, damit der Eintrag der zugehdrigen SPC in die NABA-Liste der FuVE
durch BL veraniaBt werden kann, sonst kommt es mcht zZu Antragsumschaltun-
gen. .
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Es bleibt vor allen Dingen zu priufen, ob die Wiederholabstinde fir ZS und
Frequenzen aus der o&rtlichen Kenntnis heraus vertretbar sind bzw. ob die
Gleichkanal- und Versatzkanal-Verbotslisten korrigiert werden miissen. In diesem
Fall sind die betroffenen Planungsstellen und die PARAPLAN-Einsatzgruppe zur
Fortschreibung der Nachbarschaftlisten zu informieren.

Soweit nicht von PARAPLAN berlcksichtigt, ist auf folgende Punkte zu achten:

- Kontrolle der NABA-Listen

- Kontrolle der Anlagendaten

- Uberprifung der ZS-Vergabe (Wiederholabstand)

- Uberprifung der SpK-Vergabe auf Gleichkanalabstand

- Uberpriufung der SpK-Vergabe auf Nachbarkanalvertragllchkett

- Uberpridfung der SpK- und ZS-Planung auf
Vertraglichkeit zu allen umiiegenden GroBzellen

- Uberprifung der Synchronisations-ZS der Bake auf
Vertrédglichkeit mit den ZS der Kleinzellen.

Die Eingangsdaten fur die nachfoigend genannten Uberprufungsprogramme wer-
den von ZfM A 2 im Monatsrhythmus Uber TELEBOX zu Verfligung gestellt, die
Sperrbeziehungen vierteljdhrlich in Papierform (in einem zweiten Schritt soll eml
Datenverbund geschaffen werden, s. Pkt. 1.3).

1.8.2 Uberprufung der Zeitschlitzvergabe

Die Uberprﬁfung der Zeitschlitze auf ausreichenden Wiederholabstand kann mit
Hilfe des Zeitschlitzprogramms von FuUm Minchen (H. Grlllmeler) durchgeflihrt
werden.

Das Programm bendtigt Sperriisten, die an Hand der vom ZfM erstellten Vertridg-
lichkeitslisten (MOFUPLAN) erzeugt werden kénnen. Es sind die Funknummern
der Stationen einzugeben, die fur Gleich- und Versatzkanal zu sperren sind
(Abstand: Nutzsignal zu Stdrsignal >20 dB). In der "Bestandsdatei” missen die
vergebenen ZS enthalten sein. s

Mit Hilfe des Menilipunktes "Liste der Stationen, die bestimmte ZS belegen”, und
der eingegeben Sperrlisten kann abgeschédtzt werden, ob der gewdhite Wie-
derholabstand ausreicht. .

1.8.3  Uberprifung zugeteilter SpK-Freguenzen

Die Uberprufung auf Gleich- bzw. Versatzkanalvertraglichkeit der zugeteilten
SpK-Frequenzen erfolgt mit Hilfe des C-Netz Planungsprogramms “CNETZ"
(U.K&sbach). Das Programm bendtigt Sperriisten, die an Hand der vom ZfM er-
stellten Vertraglichkeitslisten (MOFUPLAN) erzeugt werden kdnnen. Ferner mis-
sen die SpK~-Nummern der in den Sperrilisten enthaltenen FuFSt in einer Datei
enthalten sein. Sind diese Voraussetzungen erfilit, liefert das Programm unter
dem MenUpunkt "Frequenzvertraglichkeit Uberprifen” eine Aussage, ob die ge-
setzten Bedingungen eingehalten bzw. welche Frequenzen nicht benutzt werden
kénnen (s. a. Programmbeschreibung “"CNETZ"; s. Anh.).

Kdnnen keine vertrdglichen Frequenzen gefunden werden, muB in Zusammenarbeit
mit dem ZfM versucht werden, die Sperrlisten gezielt aufzuweichen evtl. durch
Messungen an der betroffenen FuFSt (ICOM R7000).
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1.9 Bandersteliung und Informationsweitergabe

Sind aile Anderungen zusammengetragen, kénnen neue AL produziert werden, die
zum Einschalttermin in der FUVE zum Laden in die FuFSt voriliegen missen.

Wird bis unmittelbar vor Einschaltung optimiert, dann enthalt das vorliegende
Band noch nicht alle optimierten Planungsdaten, die fur den Wirkbetrieb notwen-
dig sind. Daher missen die erfordertichen Anderungen in diesem Fall zur In-
betriebnahme Uber DCP eingegeben werden. Dies kann aber nur ein Notbehelf
sein. Regelverfahren muf das Einspielen der optimierten AL sein. Hierzu muissen
alle Anderungen, die sich im Laufe der Optimierungsarbeiten ergeben haben, dem
ZfM, Referat A 2, unbedingt rechtzeitig vor Einschaltung des Netzes auf
Datenerfassungsbelegen mitgeteilt werden. Ist dies nicht mehr zu schaffen, muf
es unverziiglich nachgeholt werden, damit die Datenbasis, mit der die nachsten
AL erzeugt werden, schnell auf den neusten Stand gebracht wird.

1.10 Zah! der abgehenden Leitungen an der FuVE

FUr jeden in Betrieb befindlichen SpK muB eine abgehende Leitung an der FuVE
vorhanden sein, damit auch alle Kanéle eines FuVB gleichzeitig belegt werden
kdnnen. Dies reicht aber noch nicht aus.

Im Warteschiangenbetrieb werden fur die Teilnehmer auf den Platzen der Zutei-
fungsliste bereits Halbverbindungen (FUVE --> B-Tin) aufgebaut, flir die Leitun-
gen benétigt werden. D.h. auch fur die Zahl der ZTL-Pldtze aller FuFSt werden
theoretisch Leitungen ben&dtigt. Andernfalls kommt es im Uberlastfall vermehrt zu
Abbruchen im Verbindungsaufbau oder in der WS. Grob gesagt mussen bis zu
20% mehr abgehende Leitungen als SpK vorhanden sein, andernfalls ist mit
Veriusten zu rechnen. Ggf. ist mit der Planung (ZfM A 1) zu kldren, ob das be-
wuBt in Kauf genommen wird. ' '




r)

. 4

- 27 -
2 Inbetriebnahme eines Kleinzellennetzes

Auch in diesem Kapitel sollen unter der Bezeichnung Kleinzellennetz sowohi ein
echtes Kleinzellennetz mit eigener typischer Struktur (Omnizelle und 1. bis n.
Ring) als auch eine Ansammlung von 1 bis n FuFSt (lockerer Verbund) verstan-
den werden.

Siehe hierzu auch ArbAnw BL, Teil Inbetriebnahme einer FurFSt.

2.1 Vorarbeiten

Zur Vereinfachung sich wiederholender Kommandoeingaben sollen folgende Kom-
mandodateien ("Kodateien") fir alle betroffenen FuFSt erstelit werden:

- Laden der Datenbasis LADE BSDB

- BS - Anlauf starten ' ANL BS

- BS - SW - Identifikation abfragen PROT BSSWID

- BS - Status protokoilieren PROT BSST

- BS - Einrichtungsstatus protokollieren PROT BSEINRST
- BS - Systemmeidungen protokollieren PROT BSSM

Muster dieser Kodateien siehe Anlage 4.

Sind bei der Inbetriebnahme Parameterdnderungen in den FuFSt erfordertich,

oder missen die PHE zurtickgesetzt werden, dann empfiehit es sich, auch hierfur
jeweils eine Kommandodatei fur EING BSPARAM und AKT BSPHE bereit zu haben.
Ebenso ist es empfehlenswert, flur die FuVE eine Kommandodatei zu haben, die
alle Leitungen zu den FuFSt freigibt. Neue Kodateien sollen nach Auftrag bei
ZBU geschrieben, gepruft, freigegeben und in die entsprechende FUVE {berspielt
werden. Sie kénnen auch direkt an der FUVE mit dem Editor EDTS8 entsprechend
den Mustern in Anl. 4 eingegeben werden; es sind dann nur noch die aktueilen
SPC einzusetzen. (Das Schreiben von Kodateien in einer Betriebs-FuVE belastet
den CP allerdings sehr.) .

2.2 Arbeiten in der Nacht der Inbetriebnahme

Anlagenlisten laden mit Kommandodatei LADE BSDB (BL)

Bundel (Nf-Leitungen) flir alle Kleinzellenstationen freigeben ,

- Eventuell Umbau alte GroBzeile in neue Kleinzelle oder Bake

- Anpassung‘ der umgebenden GroBzellen (Zeitschlitze, Sprechkanéle sp'erren)
- Anlauf aller KlZ-Stationen Uber Kommandodatei ANL BS

- Wenn erforderilich, Erstaniauf der umgebenden GrZ-Stationen zum Laden
der neuen AL.

- Falls noch nicht geschehen, Einrichten der NABA-Listen in der FuVE
{s. Pkt. 1.10 unten)




d R -

-28_

2.3 Kontrolle des Kleinzellenaniaufes

- Kontrollieren, ob die richtigen AL geladen wurden (mnt Kodatei
PROT BSSWID)

- Kontrollieren der NABA-Listen in der FuVE

- Kontrollieren des Status aller KlZ-Stationen mit der Kodatei PROT BSST

- Kontrollieren des Einrfchtungsstatus mit der Kodatei PROT BSEINRST

- 'Ausdruck_en aller History-Files mit Kommandodatei PROT BSSM

- Start einer Verkehrsmefdatei fuir den nachsten Morgen. Dabei ist zu be-
achten, daB nicht ein anderer MeBauftrag lauft, deshalb ist dies mit
Herrn Milnster, NKZ 5, GV Nbg, abzustimmen.

- Kontrolle des KlZ-Anlaufs mit dem PC-Monitor

2.4 Nachsorge am ndchsten Morgen

- Stoppen und Ausdrucken der VerkehrsmeBdatei

‘Ausdrucken des Status der KIZ mit Kodatei PROT BSST (BL)

Ausdrucken des Einrichtungsstatus mit Kodatei PROT BSEINRST

Ausdrucken aller History-Files mit Kommandodatei PROT BSSM (BL)

2.5 Inbetriebnahmen wahrend der Frequenzumstimmungen

Frequenzumstimmungen sind auf groBe Regionen abgestlmmte, stichtagbezogene
Inbetriebnahme- und Erweiterungsaktionen.

Z.Z. werden die zu DberlUcksichtigenden FuFSt vom 2ZfM-Referat K 1
(Ablaufsteuerung) 6 Monate vor dem Termin nach Abstimmung mit der &rtlichen
Aufbausteuerung dem Referat A 2 in Darmstadt genannt. A 2 pruft anhand von
Rechnerergebnissen die Integrationsfahigkeit der FuFSt.

Nach der Uberfuhrung von Aufgaben (Planung, Aufbau, Steuerung) in die neu
gegrindeten GV und hinzukommen der neuen Aufgabengruppe Netzmanagement
(NM) kann die Integrierbarkeit nur noch vor Ort gepruft werden. Die Feldstar-
keprognosen aller zu berilicksichtigenden FuFSt werden vor Ort berechnet und
dem Referat A 2 zur weiteren Bearbeltung Ubermittelt.

Der Zeitrahmen von 6 Monaten darf auf Grund neuer Schnittstellen nicht veriédn-

gert werden. Eine Feinabstimmung zwischen den GV und dem Referat A 2 muB
noch durchgefihrt werden.
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3 Optimierung nach der Inbetriebnahme

FuUr den Erfolg der Optimierung kommt "“die Stunde der Wahrheit" erst am
Werktag (i.d.R. am Montag) mit. Einsetzen der wirklichen Verkehrsiast. Vor allen
Dingen ist dann erst zu erkennen, ob die geplanten Ressourcen auch wirklich
ausreichen und ob nicht doch Freguenzen und ZS in zu geringem Abstand wie-
derholt wurden., Probleme in diesen Punkten wirken sich direkt auf die Dienst-
glte, d.h. fUr die Kunden bemerkbar aus; d|e Probleme missen also sehr schneil
bewdltigt werden.

3.1 Organisatorische Voraussetzungen

Netzoptimierung im FuTel Netz C ist Teil des Aufgabenbereiches Netzmanagement.
Diese Aufgabe ist einer KrGr gleichen Namens der GV zugeteilt; die Ausfihrungs-
aufgaben liegen bei den DSt MobFu. Will man hier erfoigreich arbeiten, ist es
erforderlich, alle Netzkomponenten (Funknetz, Leitungsnetz, Vermittiungstechnik)
Zu betrachten, um Eingriffe in jede einzelne dieser Komponenten veraniassen zu
kénnen. Hierzu miussen die beteiligten KrGr/DSt (PIF-Funk, PLF-FuVE, BF-FUVE,
FiI, GV BL, MobFu) im Rahmen einer EinfUhrungsveranstaltung mit der Problema-
tik vertraut gemacht und auf das notwendige Abweichen von ' Regel-
arbeitsabldufen hingewiesen werden. C

Nur bei einer konzertierten Aktion aller Betéiligten sind positive Ergebnisse er-
Zielbar.

Die Leitung dieser Netzoptimierung wird grundsatzlich der GV NM {bertragen.
Die notwendigen MaBnahmen (Anpassung der SpK-Kapazitdten usw.) werden von
GV in Absprache mit den beteiligten DSt festgelegt und von der Jewesls zustan-
digen Gruppe ausgefihrt.

3.2 Uberlastete FuFst

3.2.1 Uberlast im OgK-Betrieb

3.2.1.1 Erkennen der OgK-Uberlast (NM, MobFu)

Reicht die Zahl der ZS in den einzeinen QOgF nicht aus, so kommt es kaum noch
zu Leer- und Meldeleerrufen (LR, MLR), diese sind aber wichtig fir das Einbu-
chen der FuTelG; méglicherweise wird sogar die Lastabwehr eingeschaltet.

Bei zu wenigen ZS dauert das Einbuchen deutlich langer als 20 s. Lastabwehr ist
in der Luffschnittstelle an den gesetzten E-Bits zu erkennen (z.B. mit C2-Moni-
tor), aber auch Uber die HIF im Code 0560 (Typ O).

Als Richtwerte zur ZS-Planung gelten fUr KIZ 40 TIn/ZS und 80 Tin/ZS fur Gri.

Die Zahl der tatsdchiich eingebuchten Tin (eTIn) erhdlt man aus der Verkehrs-
statistik (GVY NM oder durch Blick in die gestartete Verkehrsstatistik mit
PROTBSST oder mit PROT BSSTATUS iber DCP) oder aus dem entsprechenden
Zahler in der Aktivdatei (PBT bzw. HW-Monitor oder Tr85 mit Laptop). Die Zahl
der ZS entnimmt man der AL (Ausdruck oder Uber DCP).
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Durch Aufzeichnen aller von der FuFSt ausgesandten Telegramme (z.B. fur eine
Stunde) und Auszdhlen vor allem der beiden Leerrufe LR und MLR 148t sich die
Kapazitdtsreserve abschédtzen. Hierzu gibt es den PC-Monitor oder das CiLS-
Verfahren (s.Anh.). Bei einer genaueren Untersuchung ist es wichtig, die Zeitab-
stidnde zwischen den einzeinen Leerrufen zu bestimmen.

Mit einem entsprechenden PC+Tr85-Verfahren kann die Zahi der eTin direkt aus
der AKktivdatei der FuFSt fur einen langeren Zeitabschnitt Ubernommen, verar-
beitet und grafisch dargestellt werden (s. Anh.). ‘

Beides 148t sich von NM auch Uber die MBS-Statistik (s. Pkt. 3.8) erfahren.

3.2.1.2 Beseitigen der Uberlast

Far neue ZS muB umgehend (vorab teilefonisch) die zentrale Planung ZfM A 2
eingeschaltet werden, die ggf. eine &rtliche bzw. regionale Prufung auf ZS-Re-
serven durchfihren oder eine neue Planung durchfihren muB, um zusatzliche
vertridgliche ZS zu finden.

ZS-Anderungen sollen mit neuen AL eingebracht werden, weil dann die Datenba-

- sen der Planung und der FuFSt gleichauf bleiben. Kann man jedoch eine (neue)

AL nicht abwarten, so muB BL die neuen Daten Uber DCP eingeben; gleichzeitig
mussen die Anderungsdaten auch an ZfM A 2-12 geschickt werden. Bei néachster
Gelegenheit wird dann fir mehrere AL ein Band angeliefert.

3.2.2 Uberlast im SpK-Betrieb
3.2.2.1 Feststellen einer SpK-Uberiast (NM, MobFu)

Am einfachsten erkennt man die SpK-Uberiast an der WS-Signalisierung bzw. an
blockierter WS (dann leuchtet beim C2 die rote Diode); Uber den DCP-Anschliuf
wird der WS-Zustand beim Kdo PROTBSST angezeigt; es handelt sich hierbei al-
terdings um Augenblickswerte. Will man einen ldngeren Zeitraum berlcksichtigen,
kann man diese Information auch aus der Verkehrsstatistik {iber die MBS-Datei
erhalten (NM). AuBerdem gibt es als Ubersichtsmessung flir mehrere Stunden den
PC-Monitor oder das C1WS-Verfahren. Bei letzterem werden fir eine Anzahl der
empfangbaren FuFSt die Anteile Normalbetrieb, WS-Betrieb und blockierte WS
festgestellt und in einem Tortendiagramm dargestelit (MobFu). Dieses Verfahren
ist kritisch bei ZS-Uberliast. Eine feinere Untersuchung ist Uber den DKO-Tracer
mdéglich.

Kritische Uberlast liegt erst vor, wenn bereits die WS blockiert ist oder es zu
Auslésen in' der WS kommt. Bei einfachem WS-Betrieb kann man noch von bester
Auslastung der SpK sprechend. (Allerdings solite dies nicht schon bei
Inbetriebnahme der Fall sein, weil dann die SpK-Reserven schon <0 sind.)

3.2.2.2 Beseitigen der SpK-Uberlast

Zuerst ist zu prifen, ob auch fir alle zugeteilten Frequenzen Systemtechnik und
Leitungen vorhanden und in Betrieb sind!
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FUr zusatzliche Frequenzen muB umgehend (vorab telefonisch) die zentrale Pla-
nung ZfM A 2 eingeschaltet werden.

- Es ist zu prifen, ob durch Veranderung der Zellgrenzen eine gleich-
maBige Auslastung der FUuFSt erreicht werden kann (MobFu);

- Voraussetzung: HF-Versorgung Uberlappend, Unterlast in Nachbar-FufFSt

- Ist durch das Verdndern der Zellgrenzen keine Abhilfe mdglich, muB die
FUFst erweitert werden:

Hierzu sind folg'ende Schritte erforderlich:
- Suchen von Frequenzen durch ZfM A 2

- Bereitstellen des erforderlichen Leitungsbedarfs, PIF, BF, FI

- Bereitstellen der FuVE-Ports , PIF, BF, GV BL;

- Uberprifung, ob Erweiterung von FuG oder Filterkopplern in
FUFsSt erfordertich ist; ggf. Uber PIF-Auftrage an DSt MgF,
bzw. prifen, ob Erweiterung durch Fa. Siemens kurzfristig
méglich ist; PIF

- Ermitteln von welcher FufFSt Hardware beigestellt werden kann
und Beistellung veraniassen, PIF

- Erstellung von Kopplerbelegungspldnen; GV Pl / ZfM A 2

- In Zusammenarbeit mit ZfM Uberprifen, ob AL-Band fuUr die Erwei-
terung bereitgestelit werden kann; andernfalls "GroBes EPROM"; (MobFu)
dies aber nur in dringenden Ausnahmeféillen, da Anderung von Daten
aus der Ferne nicht mehr bleibend sind.

Nach Erflullung obiger Voraussetzungen kann SpK-Erweiterung realisiert werden:
- evtl. erforderliche Frequenzumstimmungen, MobFu
- Einsatz "GroBes EPROM", MobFu
- Andern der AL mit Band, BL, MobFu

3.3 Erkennen von Funkstdrungen

3.3.1  Stérungen von 0OgK-ZS
3.3.1.1 Erkennen gestdrter Zeitschlitze

NM kann die HIF auswerten; Code 3081 und 3082 'H’, Typ C (falsche FuVB-Num-
mern), a8t auf Stdrungen schlieBen. (3081 Byte 4 beinhaltet die FuZ-Restnummer,
3082 Byte 1 die HD bzw. die N- und Z-Ziffer.) Durch versuchsweisen Einbau ei-
nes 10dB-Dampfungsgliedes vor den OSK-Empfanger kdénnen tatsédchliche Storun-
gen herausgefiitert werden.

MobFu hat andere MeSmdéglichkeiten:

Sowohl mit dem C7- wie mit den C2-Verfahren lassen sich Stérungen im OgK
feststellen und dokumentieren. Da hierbei jedoch Uber alle ZS einer OgK-Fre-
quenz einer FuFSt gemittelt wird, wird der Effekt der Stérung eines ZS stark
verringert. _
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Einfacher hat man es mit dem PC-Monitor, bei dem man die ZS einzeln beobachten
und den Jitter - ein MaB fur die Stérung - direkt ablesen kann. (Das ist auch
mit dem z.Z. in Erprobung befindlichen neuen C22-Programm von U.Kdsbach
mdglich.) .

Der Stdérer, i.d.R. der gleiche ZS derselben OgF einer anderen FuFSt, mu8
ermiftelt werden. Hierbei helfen die unter Pkt. 1.8.1 genannten Sperrilisten.
Stérungen kdnnen auch durch einen Versatzkanal (Abstand nur 10 kHz), der in
einem SpK eingesetzt ist, hervorgerufen werden. Diese Ubersicht kann von A 2-
10a, Hrn. Schuster, angefordert werden. Ist ein Stdrer gefunden worden, dann
ist zu kldren, wo der ZS zu ersetzen ist.

3.3.1.2 Beseitigen der ZS-Stdrung

FGr neue ZS ist grundsétzlich die zentrale Planung einzuschalten, die Ersatz-ZS
liefern kann. Kurzfristig kann ein neuer ZS Uber DCP eingegeben werden.
Gleichzeitig muB er aber in die Datenbasis von PARAPLAN eingegeben werden; bei
ndchster Gelegenheit wird eine gednderte AL eingespielt.

3.3.2  Gestdrte SpK-Frequenzen

3.3.2.1 Erkennen gestdrter SpK-Frequenzen

AuBer durch den subjektiven Eindruck (starke Stérungen, Nebenspr'echen oder.
gar vermehrte Umschaltungen und Abbriiche) lassen sich gestdrte SpK-Frequen-

-zen durch Messungen mit Ct1 oder C2 feststellen. (Der Stdrer brauchtkein Dauer-

stdrer zu sein.) Zur Feststellung von Gleich- und Versatzzkanalstdrungen sollte
auch auf die M&glichkeit der Benutzung des DKO-Tracers hingewiesen werden (s.
Anh.).

Vor der Inbetriebnahme der KiZ-Netze werden mit Hilfe des C-Netz Prufpro-
grammes “CNetz" die zugeteilten SpK-Frequenzen auf Gleichkanal- und Versatz-
kanalstdrungen untersucht. Grundlage filir diese Untersuchungen sind die
"Sperrilisten”. Diese Sperriisten kommen zunachst einmal durch theoretisch vor-
handene Nutz- bzw. Storfeldstarken zustande. Um sie im Betrieb Uberpriifen zu
kénnen, kommen verschiedene Verfahren in Frage: :

von der GV NM werden die Verkehrserfassungsdaten in dBase-Format (Programm
von Herrn Stdhle) zur Verfliigung gestelit. Es werden 82 verschiedene Parameter
registriert (s. Anl. 7). Fur die Ermittlung von gestérten SpK-Frequenzen ist das
Feld "UMST,IMMFU“ von Bedeutung:

Mit dem Befehl: List ziel,datum,zeit,umstimmfu for umstimmfu/belspk>.2

werden alle FUuFSt aufgelistet, in denen das Verhdltnis der gescheiterten Kanal-
belegungen zu den Kanalbelegungen insgesamt 20% Uberschreitet. Auf diese Weise
kann man die FuFSt ermitteln, die ein deutlich h&heres Aufkommen an Umstim-
mungen haben. (Ursachen fir eine hohe Umstimmhaufigkeit kdnnen auch Hard-
ware Fehler in der FuFSt oder HF-Probleme im Versorgungsbereich der FuFSt
sein).
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Die so ermittelten FuFSt missen von MobFu niher untersucht werden:

- Mit Hiife des ICOM R 7000: Messung der FuFSt-Auslastung,
SpK mit geringerer Auslastung sind vermutlich mit Gleich- bzw.
Versatzkanalstérungen behaftet;

- Mit Hilfe eines in der FUFSt zu startenden DKO-Traces wertet
man die Anzahl der UMSCHALT-INTERN-ANFORDERUNGEN (UIAF) (far
jeden SpK gibt es einen Zahler, der bei jeder angeforderten
Intern - Umschaltung erhdht wird) aus. Die SpK mit erhdhtem
Zahlerstand sind mit Gleich—- bzw. Versatzkanalproblemen behaftet.

- BS-Bundelmessungen (int./ext. Umschaltungen)

- expandierte Aufzeichnung der MBS-Statistik kanalbezogen

3.3.2.2 Beseitigen der SpK-8Stérung

In der Regel wird an gestdrter oder stérender FuFSt die betroffene Frequenz
durch eine andere ersetzt werden mussen. Hierbei ist wieder die zentrale Pla-
nung einzuschalten, die eine andere Frequenz liefern kann und die Anderung an
die PARAPLAN-Datenbasis weitergibt. Eine Anderung ist durch eine neue AL und
die Umstimmung eines Filters zu realisieren.

3.3.2.3 FolgemaBnahmen

AnschlieBend missen die FuFSt ermitteit werden, in denen die stérenden Fre-
gquenzen (Frequenzbelegungslisten von "CNETZ") eingesetzt sind und die betrof-
fenen FuFSt, in die Sperrlisten aufgenommen werden. Hier ist auch wieder PARA- .
PLAN betroffen: Die neuen Daten sind in die Datenbasis einzugeben, zusétzlich
miissen die Wiederholverbote in die CT eingetragen werden.

3.4 Uberlastete Leitﬁngsbﬁndel

FUr BUndeimessung und Auswertungen sind ZfM A 1 (federfiihrend) und NKZ Nbg
zustdndig. Bei BlindelUberlastung gehen auch von A 1 MaBnahmen zur Abhilfe
aus.

3.5 HW-Zustand der Funkfeststationen

Werden defekte Einsidtze in den FuFSt nicht umgehend ersetzt, stehen flr die
Verkehrsabwicklung weniger SpK als méglich zur Verfugung oder wenn es sich
um redundante zentrale Einrichtungen handelt, wird die Gefahr eines Totalausfal-
les einer FUFSt erhdnht. Die Verflgbarkeit der technischen Einrichtungen DKV,
OGK, SPK, FME kann aus den schon erwahnten Verkehrsdatenerfassungen ent-
nommen werden (Felder: DKVVERF, DKVGESP usw.).

FurFst mit Leitungsproblemen, erkennt man ebenfalls aus den Verjkehrsdatener-
fassungen. Der Zidhler fir negative “Contunuity Checks" (CTC) wird unter dem
Feld SPKPRUEF abgelegt.
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3.6 Weitere Auswertungen der Verkehrsmessungen

Nach dén oben beschriebenen Verfahren kénnen weitere Felder der Verkehrsda-

tenerfassung ausgewertet werden. Hierzu bieten sich insbesondere foigende Fel-
der an: '

Tabelle 4

FELD KURZBESCHREIBUNG AUSWERTUNG FUR:

IDENTFMEIA Identifizerungsver- Uberprifung.des eingestellten
suche der FME FME-Parameters FSTIDSW

IDENTFMEIC erfo]grefche (als Hilfe zu FSTIDSW,
Identifizierungen IDENTFMEIA:IDENTFMEIC < 2)

MESSFMEMA Anzahl der MeBauf- HF-Versorgung der Nachbarn

trdge fir FME

MESSFMEAC MeBwert des MA Tiegt Uberprufung des eingeéte11ten
Uber Schwellwert FME-Parameters UGUESW

LEERRUFOGK Anzahl der Leerrufe Auslastung der ZS und FufSt
(in dem Z&hlerstand sind auch
MZS enthalten, die das Ergebnis
verfédlschen)

3.7 Abschlu_B der Arbeiten

Wegen seiner Bedeutung wird noch einmal eigens darauf hingewiesen:

Sind AL-Parameter (auf Dauer Uber DCP) gedndert worden, mu@ diese Datendnde-
rung auch in der zentralen Datenbasis von PARAPLAN nachvolizogen werden. ZfM
A 2-12 muB mit Datenerfassungsbeldgen (DEB, s. Anl. 8) Uber TELEBOX die An-
derungsinformationen erhalten. Die Datenbestdnde drauBen in den Betriebs-FuFSt
und in der Planung dirfen nicht auseinanderlaufen, weil sonst Anderungen mit
der nachsten AL-Produktion verlorengehen.

Ein "GroBes EPROM”™ soll nur in dringenden Notfadllen eingesetzt werden, weil mit
ihm 2 gravierende Nachteile verbunden sind: ’

1. Je nachdem auf welcher (alten) AL man aufsetzt, erhdit man unter Umstédn-
den nicht die neuesten Herstellerparameter (z.B. bei der Lastabwehr, OLC). Mit
PARAPLAN werden sie jeweils der neuesten Muster-AL ("Master™), die auch die
Standardwerte enthélt, entnommen.

2. Aus der Ferne (Uber DCP) lassen sich Daten nur noch im RAM-Bereich der
DKV dndern, bei einem Anlauf gehen sie verloren. Bei Benutzung eines “Kleinen
EPROM" wird die AL von der FuVE-Platte geladen. Anderungen Uber DCP werden
im RAM-Bereich der DKV und auf der Platte durchgefiihrt, sie bleiben aiso auch
bei einem Erstanlauf der FuFSt erhaiten.
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4 Beobachtung von Kapazitatsreserven

4.1 Grundsatzliches

Ist ein (Teil-) Netz optimiert, so sind die Parameter bestmdglich eingestellt.
Bieibt die Umgebung unverédndert, so ergibt sich auch kein Optimierungsbedarf
mehr. Das Netz ist aber nicht starr. Mit dem stdndigen Zuwachs an TIn missen
auch die Ressourcen mithalten.

Der Ausbau wird in Jahresprogrammen durchgeflihrt., Ob damit aber Erweiterun-
gen auch stets rechtzeitig kommen und flr jede FuFSt im richtigen MaBe, das
kann man durch regelméfige Beobachtung Uberprifen. Im Prinzip geschieht dies
ahnlich, wie im Abschnitt 3.2 beschrieben.

Verkehrsmessungen sind in Absfimmung mit BL durchzufihren.

4.2 ZS-Kapazitat

Ab LM6 kdnnen auch diese Verkehrsmessungen, die AufschiuB Uber die Ausia-
stung bzw. den Bedarf an ZS geben, in den GV durchgefihrt werden. Eine re-
geimafige Auswertung flr den eigenen Bereich |48t rechtzeitig Kapazitdtseng-
pdsse erkennen. Hierbei sind die eingebuchten TlIn der Zelle mit den dort vor-
handenen ZS in Beziehung zu setzen. Fir KIZ sind als Richtwert, der nicht Uber-
schritten werden soll, 40 TIn/ZS zu nehmen, fur GrZ 80 Tin/ZS.

Aktuelle Messungen kdnnen auch jetzt schon selber durchgeflihrt werden. Hier
bieten sich zwei Verfahren, bei denen jeweils die Informationen ausgewertet wer-
den, die die FufFSt Uber den OgK an alle in ihrer Zelle operierenden FuTel aus-
strahlen.

Durch Aufzeichnen aller von der FuFSt ausgesandten Telegramme (z.B. flr eine
‘Stunde) und Auszahlen vor allem der beiden Leerrufe LR und MLR 148t sich die
Kapazitidtsreserve abschatzen. Hierzu gibt es das C7LS-Verfahren (s.Anh.).

Eine andere Md&glichkeit bietet sich durch die auf die gleiche Weise gewonnene
Information Uber die Lastabwehr (OLC) Uber die D~ und E-Bits. Wird Lastabwehr
aktiv, dann ist bereits ein deutlicher EngpaB vorhanden. Ist dies kein zeitlicher
Ausnahmefall, dann ist man mit der Ressourcensteuerung bereits weit ins Hin-
tertreffen geraten. Eine solche Messung solite also eher als indirekter Beweis
dafir genommen werden, daB noch kein EngpaB vorhanden ist.

FUr neue ZS muB mdglichst frihzeitig die zentrale Planung des ZfM (A 2-14) ein-
geschaltet werden, die ggf. eine drtliche bzw. regionale Priufung auf ZS-Reserven
durchfihren oder eine neue Planung durchfiihren mug.
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4.3 SpK-Kapazitat

Einen sich anbahnenden SpK-Mangel erkennt man fUr jede Station ebenfalls aus
der monatlich gelieferten Verkehrsstatistik.

Man kann sich aber auch hier selber einen Uberblick verschaffen, indem man mit
dem Ci1-Verfahren CI1WS monatlich fir eine Anzah! FuFSt die Anteile Normal-
betrieb, WS-Betrieb usw. aufnimmt und farblich in Form von Tortendiagrammen
darstelit. Dies ist fUr jeden eine augenfillige, sofort Uberblickbare Information.
Mehrere solcher Monatsauswertungen lassen schnell den Trend erkennen.

Fur eine genauere Untersuchung empfiehlt sich ein direktes Auslesen der eTin
und der belegten Kandle aus der Aktivdatei Uber einen ganzen Tag. Hierflur gibt
es die Messung mit PC+Tr85 (wird spéater beschrieben).

Die DSt NKZ in Nbg (jetzt noch MobFu) erstellt die monatliche Statistik fur das
FuTel Netz C; kunftig wird das GV NM fUr den eigenen Bereicht tun. Hieraus
kann die SPK-Auslastung einer FuFSt ersehen werden. Erscheinen die Ergebnisse
nicht plausibel, besteht die Md&glichkeit, einzelne FuFSt vor Ort mit Hilfe eines
Scan-Empféngers (ICOM R7000), eines PC (T1600, GRID) und der bei FuUm ver-

'_f(]gbaren Steuersoftware zu Uberwachen. Als Ergebnis erhdlt man die Auslastung

der FuFSt in Abhangigkeit von der Zeit (MeBaufbau s. Anh.). Hieraus kann man
erkennen, ob bereits eine Uberlast vorliegt oder noch nicht. Bei monatlich glei-
chen Untersuchungen |48t sich ein Trend erkennen, der eine Prognose fur das

Erschdpfen der Reserven erméglicht und ein rechtzeitiges Gegensteuern erlaubt.

Als Handlungsbedarf zur Erweiterung von SpK sind zusédtzliche Frequenzen er-
forderlich, die von der zentralen Planung (ZfM A 2) zugeteilt werden missen. Die
Beschaffung der entsprechenden Gerdteausristung ist Uber die Planungsstelle
einzuleiten, wobei zu berucksichtigen ist, daB in der FuFSt auch Gestelle und
Koppelfiiter (Antenne?), in der FUVE LAA nachzurlsten sind. SchlieBlich mussen
auch die Leitungen bereitgestellt werden. Zur Inbetriebnahme mussen flr diese
FuFSt und alle YvT-Nachbarn die aktualisierten AL vorliegen und eingespielt wer-
den. ' )

4.4 FME-Kapazitat

Ein FME kann maximal 40 SpK-Frequenzen Uberwachen, abhangig vom Stand der
Technik (A-Technik - Einfachsynthesizer; B-Technik - Vierfachsynthesizer) dau-
ert dann ein. Prufiauf Uber alle 40 Frequenzen 24 s bzw. 48 s. Das dauert in
vielen Féllen flUr ein grenznahes Umschalten (viel) zu lange mit der mdglichen
Folge, daB sich die Verbindungsabbriche haufen. Aus diesem Grund ist festge-
legt worden, daB von allen FME nur maximal 30 Frequenzen zu Uberwachen sind,
wobei in KIZ nur FME B einzusetzen sind.

PARAPLAN verteilt die Frequenzen aller Nachbar-FuFSt automatisch und nahezu
gleichmaBig auf die vorhandenen FME, damit bei Ausfall eines FME nicht eine
Verkehrsrichtung total betroffen ist. Dabei werden nur die absoluten Grenzen
der FME (40 Eintrage) als Anschlag betrachtet. Reichen die vorgesehenen FME
selbst dafur nicht aus, dann muB von der Planung ein weiterer unterstellt wer-
den. (FUr LM4 gilt noch, daB die Kandle der 1. Frequenzband-Erweiterung -
K889-K947 - dem ersten FME zugeteilt werden.) Alle aufgebauten FME solien in
PARAPLAN auf "AKT" gesetzt und damit auch belegt werden.
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Anhand der AL und der Vorgabe (max. 30 Frequenzen) kann gepruft werden, ob
die FME-Kapazitat ausreicht oder vergrdBert werden muB bzw. soll. FME werden
Uber die Planungsstelle beschafft. Vor Inbetriebnahme mufB ein neuer FME auch
in PARAPLAN eingegeben werden, damit die Frequenzen neu verteilt werden und
eine aktualisierte AL produziert werden kann.

In einer FuFSt ké&nnen maximal 10 FME betrieben werden, davon je 3 in einem

.Gestell. Es ist vorher zu prifen, ob weitere MaBnahmen (neues Gestell oder An—

schiuB an Empfangszweig) getroffen werden missen.

4.5 Leitungen

Die Auslastung der Leitungen spielt nur beim Zugangs- und Abgangsnetz der
FUVE und beim Maschennetz eine Rolle, da die Leitungen des- Sternnetzes (fur
SpK und ZZK) nicht Uberiastet werden kdnnen.

Auskunft Gber die Belastung gibt die regeimaBig durchgefiihrte Verkehrsstatistik
in Verbindung mit dem Auswerteprogramm TRAFFIM. Sie wird federflihrend von
ZfM A 1 ausgewertet. Soweit diese Statistik auch der GV vorliegt, sind MaBnah-
men (Leitungsanmeldung, LAD-Bestellung) nur in Abstimmung mit A 1 durch-
zuflhren. :



AK

AL

ALP
ArbAnw
ARGE

AU
BEWZUSP
BEWZUTG
BL

BTH

BzA

c1,C€2,C3,C4

CcP
CcT
CTC
DCP

DEB

DKO

DKV

DSt
eTlin

FA

FDS
FELDSGW
Fev

FME
FTSIDSW
FUFSt
FuG
FUKOTYP
Fus
FuTel(G)
FuTln
Ful
FuUm
Fuvie
FUvE
Fuvst
Fuz

GrZ

GV

HD

HIF

HW

iD8G
JIGWASP
JIGWATG
JIGWUSP
JIGWUTG
Kblz
KERNZO
K1Z
Kodatei
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5 Abkiirzungsverzeichnis

Arbeitskreis

Datenbasis einer FuFSt, "Anlagenliste"
Antagenlisten-Parameter

Arbeitsanweisung

Arbeitsgemeinschaft

Antragsumschaltung

Mittelungsfaktor zum Umschalten des SpK, (ALP)
Mittelungsfaktor zum Umschalten des TG, (ALP)
Betriebslenkung

Betreiberhandbuch, "Arbeitsbehelf” 171 AB 16
Bereitstellung zur Abnahme

Funkteiefone C1, C2 usw. von Siemens
Kommunikationsprozessor der FuVE (Zentralprozessor)
Nachbarschaftstabelle ("Cluster-Tabelle")
Schleifentest (Continuity Check)
Datenkommunikationsprozessor
Datenerfassungsbeleg

Datenkonzentrator, Ger&t einer FuFSt (FDS)
Daten-und Kanalverwaltung, Teil der FDS
Dienststelle eines FA

(in FuFSt) eingebuchte Tln

Fernmelideamt

Funkdatensteuerung, Zentralieinheit der FuFsSt
Feldstarke~Einbuchschwellwert (ALP)

DSt Fernsprechvermittlungsbetrieb
FunkmeBempfédnger
Feldstédrke-Identifizierschweliwert (ALP)
Funkfestation

Funkgerédt, SpK-Einsatz einer FuFSt

Typ der FuFSt, z.B. Normal-, Test-FuFSt (ALP)
DSt Funkstdrungsmefdienst
Funktelefon(geréit)

Funkteilnehmer

DSt Funkubertragungsbetrieb

DSt FunkibertragungsmeBdienst
Funkvermittlungsbereich, Bereich einer FuVE
Funkvermittlungseinrichtung
Funkvermittlungsstelle

Funkzelle, Funkzone

GroBzelle, Zelle groBer Sendeleistung
Gebietsvertretung fur Mobilfunk der TELEKOM
Heimatdatei, N- und Z-Ziffer der Tin-Nr. z.B. 26...
Ereignispuffer in einer FuFSt ("History-File")
Geratetechnik, —-anteil, Hardware

intelligentes Datensichtgerit

Jittergrenzwert zum Ausldsen im SpK
Jittergrenzwert zum Ausldsen im TG
Jittergrenzwert zum Umschalten des SpK
Jittergrenzwert zum Umschalten des TG

Koblenz

Kernzonenbereich, Zellbereich ohne NABA-Hilfe
Kleinzelle, Zelle kleiner Sendeleistung

" Kommandodatei flUr FuVE




Kr

KrGr
LAD
Laptop
LFZPPBF
LM4

LM5

LR

LSS

Ltg
MITZASP
MITZATG
MLR
MobFu
MS

MSZ
‘NABA
Nbg
NBPRIOR
NKZ

NM

OgF

OgK

OLC

0sK
PARAPLAN
PBT

PC

PHE
POCKY
RAM
RELENTF
Sb

S/N

SPC

SpK

SwW
Testbit
TG

TIn

. Tr8s
TRAFFIM
UGUEENT
UMSTOL
USGUESW
VT-Nachbar
WS

ZfM

Z8

ZTL

ZU .

ZZK
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Krafte (Personen)

Kraftegruppe

LeituhgsanschluBeinheit digital an einer FuVE
tragbarer Rechner '

Laufzeitparameter im PHE, (ALP)
Leistungsmerkmalepaket 4, Softwarestand im Netz C
Leistungsmerkmalepaket 5, s.o.

Leerruf, Ogk-Telegramm (Code 27v=39p)
Funkschnittstelle (Luftschnittstelle)

Leitung

Mittelungsfaktor zum Ausldsen im SpK, (ALP)
Mittelungsfaktor zum Ausliésen im TG, (ALP)
Meldeleerruf, OgKk-Telegramm (Code 26nw=38p)

DSt Mobilfunkbetrieb

Mobilstation, Funktelefon,

Markier-ZS, ZS ohne Vorschlag der eigenen OgF
Nachbarschaft(s-) ‘ , : N
NUrnberg '

Nachbarschaftsprioritdt (AL-Paramter)
Netzkontrollzentrum (in NUrnberg)

Netzmanagement -

Organisationsfrequenz

Organisationskanal

Uberlastabwehr (Overload Control)
Organisations-/Sprechkanal-Garnitur (-Paar)
Programm zum Editieren, Prifen und Erzeugen von AL
Priuf- und Bedienterminal

Personalcomputer

Phasenempfédnger, Gerédt einer FUFSt
Handfunktelefon der DBP TELEKOM (SEM 340 von SEL)
Random Access Memory, transienter Speicher
relative Entfernung (ALP) :
Sachbearbeiter

Verhdltnis Signal zu Rauschen

SW-Adresse von FuFSt und FuVE, signaling point code
Sprechkanal

Programmanteil, Software

Erkennungsbit fur Test-FuFst

Teilnehmergerat, Endgerat, FuTelG

Teilnehmer am Funktelefondienst (Nutzer)

Tracer 85 (Schnittstellenkarte)
VerkehrsmeB-Verarbeitungsprogramm (TRAFFIC MOBILE)
Guteschwellwert fur Zwangsumschaltung (ALP)
Umschalttoleranz im SpK (ALP)

Guteschwellwert bei Antragsumschaitung (ALP)
vermittlungstechnischer (Umschalt-) Nachbar-FuFSt
warteschlange

Zentralamt flUr Mobilfunk

Zeitschlitz

Zuteilungsliste (innerhalb der WS)
Zwangsumschaitung

Zentraler Zeichgabekanal




Anlage 1:
Anlage 2:
Anlage 3:

Anlage 4:

Anlage 5:
Anlage 6:
Anlage 7:
Anlage 8:
Anlage 9:

Anlagen

MeBgerdte und MeBverfahren

leitrahmen fir die Optinierung
Personenkre1s der Optimierungsgruppe
Erkennen der relativen Entfernungsgrenze
P1anungsmeldung

Beispiele fir Kommando-Dateien
Verkehrsmessung

Formulare (DEB) fiir die AL |

Zustdndige Sb im Referat ZfM A 2




Messungen im C-Netz

Anlage 1

MeBgerit MeBverfahren Einsatz
1. | C2-FuFSt-Sim Simulation einer FuFSt P, V
synchron im Netz, asynchron
2. | C21-Progr. (K&dsbach) MeBdatenerfassung Pegel, Jitter P, V, N
3. | MC23-Progr. (Blaschka) MeRBdatenerfassung Pegel, Jitter P, V, N
4.1 Zelle . (K&dsbach) Zeichnung von Zellkonturen mit vV, N
rel.Entfernungsbewertung
5.' Datenanalysator Erfassen von Signalisierungen S, N
Motorola der Luftschnittstelle, Ober- und
Unterband, Analyse von Telegrammdaten
6. | PC-Monitor Beobachten der Oberband Signali- E, N
sierung der FuFSt
7. | Tracer 85 Auslesen von Speicherbanken der E, N
FuFSt-Gerdte und FuTel Ci
8. | DKO-Tracer Aufzeichnen der Signalisierungen E, N
der FuFSt aus dem DKO
9. | Verkehrsstatistik Erkennen von Uber]ast; Hinweise N
ZBL MC (MobFu Nbg) auf Stérungen
10| Scan-Empfinger Auslastung der SpK in Abhédngigkeit N
ICOMR7000 und der Zeit (Messung Uber LSS)
Steuersoftware
114 ZS-Prifprogramm Arbeitshilfe zur Uberprifung N, V
(H. Grillmayer) der Zeitschlitzplanung
12J CNetz (Kidsbach) Arbeitshilfe zur Uberprifung N, V
der SpK-Planung
P = Planurigsphase
V = Optimieren im Vorfeld der Einschaltung
N = Optimieren nach der Einschaltung
E = Entstdrung, Fehlersuche
S = Sonderentstdrung bei System- und Tei1nehmergeratest6rungen

Forth, C 2-4
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Anlage 3

Personenkreis der Optimierungsgruppe

1__Leitung: GV NM -

2 Durchfihrung der Arbeiten:

Messungen - MobFu
MeBwertaufbereitung - MobFu
Auswertung - GV NM

Parameter-Anderungen uUber DCP - GV BL

3 __Unterstltzung:
ZfM A 2 flr Planungsdaten (AL, SpK, ZS)
ZfM ProjL fir Terminkoordinierung

GV NM + NKZ Nbg fur Verkehrsmessungen

4 Beratung:
Optimierungsgruppe C-Netz, ZfM ASt Dmst (C 4a, C 2-12 u.a.)
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Anlage 4

Erkennen der re]ativeh Entfernungsgrenze im Funkfeld

Einsatz: CgK-Optimierung

- im Vorfeld der Planung (Simulation éiner FurFst im Funkfeld)
- im Rahmen der Optimierung vor der Inbetriebnahme

- im Rahmen der Nachoptimierung

MeRgeriate: C2/C3-FuTelG mit Dienstprogramm (der Einsatz
' ' eines Laptop mit den MeBprogrammen C21 oder
MC23 ist hier nicht erforderlich und deshalb

nicht zu empfehlien)

bendtigte Unterlagen: Karte mit geeignetem MaBstab Ze]Tgrenzp1ot
' mit gleichem MaBstab

MeBverfahren im 0OgK

1. Einbuchen des FuTelG in FuFsSt A (Ausgangs-FufFst)
2. C2/C3-Monitor auf Zeitschlitzebene tasten
3. auf Zeitschlitz der Nachbar-FuFSt B schalten

4. relative Entfernungsanzeige im Monitor beobachten (siehe
Anhang, Beschreibung Dienstprogramm)

5. auf relative Entfernungsgrenze méglichst im rechten Winkel
zufahren

Anzeige: Ist die Anzeige der relativen Entfernung auf 0 zurick-
gegangen, dann 1ist die Grenze A/B erreicht (aufgrund
der Funkfeldeinflisse kann die Anzeige um mehrere 100-
Meter-Schritte schwanken).

6. Punkt auf der Karte markieren (MeBfahrt muB einige Ma]g von
beiden Seiten wiederholt werden, um statistische Fehler mdglichst
gering zu halten) . _

Anmerkung:

Die eigentliche Umbuchung erfolgt, wenn der Bewer;ungszah1er die
Zahl 8 (bei Entfernungsbewertung) erreicht, also mindestens 8x2,4
s nach dem Uberschreiten der eigentlichen Entfernungsgrenze. Des-

halb kann das Umbuchen nicht als Kriterium herangezogen werden.
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i:nbetrlebn;hmg.r/ErweLterungs.-/Umbaumeldung ‘

(1 Efstelnschaltung, 2=Erweiterung {3+4)
3= Brweiterung BpK, 4 Erwelterung Zs

Dachlelstung %999
Kabeldampfung. 999dB =

Nachbarn der tation: XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX
(Fuko-Nummern)

Kopplerbelegung

: Meldung mug 8-10" Wochen
vor der Netzintegrationl
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1.

Kommandodateien

Laden der Datenbasis

1.000:=<CMDFILE; <K

2.000:=<EINGKDSTEUER:KDQTG=FEHLER; <«

3.000:=<LADE
4.000:=<LADE
5.000:=<LADE
6.000:=<LADE
7.000:=<LADE
8.000:=<LADE
9.000:=<LADE

10.000:=<LADE
11.000:=<LADE

2. Anlauf der FuFSt

LADE BSDB

BSDB:DPC=2526;<<
BSDB:DPC=2533; <<
BSDB:DPC=2534 ;<<
BSDB:DPC=2535;<<
BSDB:DPC=2537; <K
BSDB:DPC=2538;<<
BSDB:DPC=2539 ;<<
BSDB:DPC=2562;<<
BSDOB:DPC=2568; <<
12.000:=<RUESEKDSTEUR; <K
13.000:=<ENDFILE; <<

1.000:=<CMDFILE;<<« :

2.000:=<EINGKDSTEUER:KDQTG=FEHLER, GEFKMD=AF,QTANF=POS; <<
BS:
:DPC=2533;<«
BS:
8S:
BS:
BS:
BS:
BS:
BS:

3.000:=<ANL
4.000:=<ANL
5.000:=<ANL
6.000:=<ANL
7.000:=<ANL
8.000:=<ANL
9.000:=<ANL

10.000:=<ANL
11.000:=<ANL

8BS

DPC=2526;<<

DPC=2534 ;<[
DPC=25635;<K
DPC=2537;«X
DPC=2538;<«
DPC=2539;«<K«
DPC=2562; <<
DPC=2568; <<

12.000:=<RUESEKDSTEUR; <<
13.000:=<ENDFILE; <K

ANL BS

3. BS-SW-Identifikation abfragen

1.000:=<CMDFILE; <<
BSSWID:BSEINR=BS,DPC=2526; <<
BSSWID:BSEINR=BS,DPC=2533; <<
BSSWID:BSEINR=BS,DPC=2534;<<

2.000:=<PROT
3.000:=<PROT
4.000:=<PROT
5.000:=<PROT
6.000:=<PROT
7.000:=<PROT
8.000:=<PROT
9.000:=<PROT

10.000:=<PROT
11.000:=<ENDFILE; <<

BSSWID:
BSSWID:
BSSWID:
BSSWID:
BSSWID:
BSSWID:

PROT BSSWID

BSEINR=BS,DPC=2535;<«
BSEINR=8BS,DPC=2537; <«
BSEINR=BS,DPC=2538;<«
BSEINR=BS,DPC=2539;<<
BSEINR=BS,DPC=2562;<«
BSEINR=BS,DPC=2568; <<

Anlage 6
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4. BS-Status protokollieren PROT BSST

.000:=<CMDFILE; <<
.000:=<PROT BSST:DPC=2526;<<
.000:=<PROT BSST:DPC=2533;<<
.000:=<PROT BSST:DPC=2534;<¢<
.000:=<PROT BSST:DPC=2535;<¢<
.000:=<PROT BSST:DPC=2537;<<
.000:=<PROT BSST:DPC=2538;<<
.000:=<PROT BSST:DPC=2539:<<
.000:=<PROT BSST:DPC=2562;<¢<
.000:=<PROT BSST:DPC=2568;<<
.000:=<ENDFILE; << :

-0 WONOOELWN—=
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5. BS-Einrichtungsstatus protokollieren PROT BSEINRST
1.000:=<CMDFILE; <K

2.000:=<PROT BSEINRST:DPC=2526;<[«

3.000:=<PROT BSEINRST:DPC=2533;<<

4.000:=<PROT BSEINRST:DPC=2534;<<

5.000:=<PROT BSEINRST:DPC=2535; <X
6.000:=<PROT BSEINRST:DPC=2537;<«
7.000:=<PROT BSEINRST:DPC=2538;<[
8.000:=<PROT BSEINRST:DPC=2539;<[
9.000:=<PROT BSEINRST:DPC=2562;<<
10.000:=<PROT BSEINRST:DPC=2568; <<
11.000:=<ENDFILE;<<

6. Systemmeldungen protokollieren PROT BSSM

PROT BSSM;
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7. Statistikdaten aufzeichnen und ausgeben

7.1 Einrichten des MeBauftrages

AUFZMBSST:DPC=1712&1779&173581711&6731&41881&1762&1734&1736&
1797&1737&1767,STAART=STAST, EINH=MDD-EINZEL, BEG 90-10-06,
END=80-10-07, IV 09-30-10-30; ANGENOMMEN

DATEI = (MT.USSM.111 -

TEXTENDE AUFTRAG 96395 ANGENOMMEN
UMWEISUNG

DPC: Eingabe von bis zu zwd1f FuFSt, wenn mehr, zweiter Auftrag
STAART: Standartform oder expandiert, Standart empfehlenswert
EINH: Auf Magnetplatte und als Einzeldatei

- BEG, END: Beginn und Endedatum fir den MeBauftrag

IV: MeRBintervall, in dem Daten von der FuFSt geholt werden

7.2 Ausgeben der VerkehrsmeB3daten

Kommando: PROT VMDATEI

DATEIL: Néme der Datei, siehe Einrichten MeBauftrag

BEG, END: Beginn und Endedatum, siehe Einrichten MeBauftrag

IV: Gewlnschtes Ausgabeintervall, kann klUrzer als das MeBintervall
sein '




( ; : Fogmular fur Nachbarschaftsbeziehungen

Von: Fernmeldeamt 2 Nbg FuUE 71

Standort; ......................

CLUSTER:
NR BS-NAME

.01
02
03 cee
04 e
05
06
07
08

STATUS (+ oder =)

¥

a

STATUS

Fuko=Nr.:

MR

03
10
11
12
13
14
15
16

Anlage &

Datum:

BS-NAME

-91

STATUS



o . Fopmular fUr FME-Daten

von: Fernmeldeamt 2 FuUE 71

Standort: ...t i et e i Fuko-Nr. :

EINRICHTUNGSTYP FME

Feldstédrkeidentifizierschwellwert
Feldstdrkeumschaltschwellwert
Umschalt-Glte-Schwellwert b. Bezugsumschaltung
Umschalt-Glte-Schwellwert b. Zwangsumschaltung
Umschalttoleranz bei Entfernungswertung

Anzahl Messungen flUr Mittelung

‘Anzahl und Typ FME

EINRICHTUNG FME 1 Ausstattung

EINRICHTUNG FME 2 Ausstattung

EINRICHTUNG FME 3 Ausstattung

INRICHTUNG FME 4 Ausstattung

7 MNRICHTUNG FME 5 Ausstattung
EINRICHTUNG FME 6 Ausstattung

EINRICHTUNG FME 7 Ausstattung

1

FME
FME
FME
FME
FME
FME
FME

Datum:

(FSTIDSW):

(FSTUSW)
(UGUESW)

(UGUEENT) :

(UMSTOL)

(ANZMMIT);

(AUSSFME) :
(AUSSFME) :
(AUSSFME) :
(AUSSFME) :
"(AUSSFME) :
(AUSSFME) :
(AUSSFME) :

Anl.8, s,2



F- : Fogmular Einrichten OSK ' : ' « f'
* Anl.8, S,
g: Von: Fernmeldeamt 2 Nbg FuUE 71 ’ 3

StaNdort: .t e e e Fuko=Nr.: .... Datum: .. - .. =9t

EINRICHTUNG OSK - PAAR

Ausstattung O0SK {AUSSOSK) :

-OGK-Frequenz 0 : 1 2 3 4

Betriebsart (BAORGFR) :

Frequenz-Nr. (ORGFRNR):

Zeitschlitz (0-7) : 0 1 2 3 4 5 6 7

Zuweisung (ZUWEIZS):

OGK-Frequenz (ORGFRZS):

Zeitschlitz (8-15) : 8 g 10 11 12 13 14 15

Zuweisung (ZUWEIZS): v :

OGK-Frequenz (ORGFRZS):

/ifitSCh]itz (16-23) : 16 17 18 19 20 21 22 23
iweisung (ZUWEIZS): .. . . . . . .. ..

- UGK-Frequenz (ORGFRZS):

Zeitschlitz (24-31) : 24 25 26 27 28 29 30 31
Zuweisung (ZUWEIZS): .. . . e .. e .. ca .
OGK-Frequenz (ORGFRZS):




e ) : - R
. w : FORMULAR fiir PHE-DATEN , o
o B . .

- Von:Fernmeldeamt 2 Nbg FuUE 71 Anl.8, S.4

Standort: ...t it i s Fuko-Nr.: .... Datum: . .. - .. =91

'EINRICHTUNGSTYP PHE - TEIL 1

BS-Typangabe fur PHE (FTYPPHE) :
Synchronisationszeitpunkt (SYNZTPT):
Suchlaufmodus (SULMPHE ) :
Parameter d. Phasenbezugs-B8S 1 2 3 4
Gueltigkeit (GUELPBF):
MSC-Nationalitat(FUNK) (UNATBPF) :
MSC-Nr. ( FUNK) (UNRPBF) :
BS-Restnummer ( FUNK) (FUNRPBF) :
Mess-0gk-Frequenz-Nr. (STOFPBF):
Mess-Zeitschlitz~Nr. (STZSPBF):
Laufzeitparameter (LFZPPBF):

-




f g Fogmular fUr die Zuordnung der Sprechkandle : Anl.8, 8§ 5
E von: Fernmeldeamt 2 Nbg FuUE 71 '

¥
|

Standort: ...t i e e e Fuko=-Nr.: .... Datum: .. - .. =91

EINRICHTUNG SPK incl. 0OSK

OSK-PAAR 1 . 2 3

Freguenz-Nr. des 0SK (FRNRSP) :

. SPK-Nummer 2 3 4 5
Frequenz=Nr. des SPK (FRNRSP) :
SPK-Nummer 6 7 8 9 10
Freguenz-Nr. des SPK (FRNRSP) : ;

fSPK—Nummer 11 12 13 14 15
Frequenz-Nr. des SPK (FRNRSP): :
SPK~-Nummer 16 17 18 19 20
Frequenz-Nr. des SPK (FRNRSP) :

”\K-Nummer : 21 22 23 24 25

' Ffequenz-Nr. des SPK (FRNRSP) : ce .. .. .. ..
SPK-Nummer ' 26 27 28 29 30
Freguenz-Nr. des SPK (FRNRSP) : . ‘.. . . .. .
SPK-Nummer - 31 32 33 34 35
Frequenz-Nr. des SPK (FRNRSP) :
SPK-Nummer 36 37 38 39 40
Frequenz-Nr., des SPK (FRNRSP):
SPK-Nummer 41 42 43 44 45
Frequenz—-Nr. des SPK (FRNRSP): v Ce
SPK~Nummer 46 47 48 49 50
Frequenz-Nr. des SPK (FRNRSP) : e -

A




F ,.f Fogmular fUr.Einrichtungstyp DKV / OSK / SPK

Von: Fernmeldeamt 2 Nbg FuUE 71
Standort: ............ i e Fuko-Nr.:

Einrichtungstyp DKV

Betriebsart warteschlange
Warteschlangenpladtze fur Sonderrufe
.Warteschlangenpldtze fUr Umschaltungen
warteschlangenplatze fur Halbverbindungen
Warteschlangenvorhof fiUr kommende Verbindungen
Warteschlangenvorhof fir gehende Verbindungen
Einschalten Gespréchszeitbegrenzung
BS-Systemmeldungstransferbedingung PBR
BS-Systemmeldungstransferbedingung MSC
BS-Systemmeldungstransferumieitung MSC
Maximalzahl def. SPK ohne SPK-Alarm

Einrichtungstyp 0OSK

f\/N—Grenzwert fir Ausldsen MS
"itteilungsfaktor fur Ausldsen MS
S/N-Grenzwert flr Umschalten MS
Mittelungsfaktor flr Umschalten MS
Nachbarschaftsprioritiat
Reduzierungsfaktor zur Kernzonenberechnung

Einrichtungstyp SPK

S/N-Grenzwert flr Ausldsen SPK
Mittelungsfaktor flur Ausldsen SPK
S/N-Grenzwert fir Umschalten SPK
Mittelungsfaktor flir Umschalten SPK
Maximalzahl aktiver SPK im Notbetrieb

’

A

Anl.8, S.6

Datum:

(BAWS)

(WSPSO)
(WSPUS)
(WSPHV)
(WSVKV)
(WSVGV)

(EINSGZB):
(SMTBPBR) :
(SMTBMSC) :
(SMTUMSC): .
(MAXZDSP): ..

(JIGWATG):
(MITZATG):
(JIGWUTG):
(BEWZUTG):
(NBPRIOR):

(KERNZO)

(JIGWASP):
(MITZASP):
(JIGWUSP):
(BEWZUSP):
(MAXNOSP) :

-91



r'a Foemular fur Bs-Global-Daten
: von: Fernme1deamt 2 Nbg FuUE 71

1

'Standort: .......... e Fuko-Nr:

BS GLOBAL

SPC der MSC (ZZK)
SPC der BS (ZZK)

MSC~-Nationalitaet (FUNK) -
MSC-Nummer (FUNK)
BS-Restnummer ( FUNK)

OSK Paare der BS

Sprechkreisnummer OSK-Paar 2

BS-Typ -(Kennung)

Feldstédrkegrenzwert d. Empfangspegels
Relative Entfernungsangabe

F-Leistung der Sender
ein-Gro@Bleistung der BS

(UELESPC):
(FUKOSPC) :

(UELANAT):

(UELENR)
(FUNR)

(ANZOSKP):
( SKNROSK) :
(FUKOTYP) :
(FELDSWG):
(RELENTF):

(RFLSEND):

(LSTFBS)

Datum:

i £ WEN
RIS

Anl.s, $.7

-91



N. M

Anlage 9
Referat A 2
Mobifunknetz- und Aufbauplanung
Aufaat Stellen- Rufnummer
" bezeichnung Besetzung
1 2 (06151) 83-
Funkplanung fiir Funktelefonnetze B2 und C sowie fiir Eurosignal durchfiihren A2 6510
) . Lawrenz, Hans-Werner
PDIR
Frequenz- und Zeitschlitzzuweisungen sowie Inbetriebnahmen und Frequenz- Ala 6518
umstimmungen koordinieren Holztriger,
Heinrich-Simon
PR
Grundlagen und Methoden der Funkplanung bearbeiten, Koordinierung aller A2b 3837
Teilaufgaben und Arbeitsabldufe der Funkplanung Bogelsack
Ang :
Gestaltungsvorschriften fiir den Geréteaufbau der Funkfeststationen ein- A2-1 6511
schlieflich Raum- und Gebiudebedarf sowie der Stromversorgung bereit- Mordel, Rainer
stellen; Stdrungssignalisierung und Gebiudesicherung bearbeiten; bei der TFAR
Ersteliung und Pflege von Erfassungssystemen fiir den Geréitebestand
mitarbeiten '
Gestaltungsvorschriften fiir den Antennenaufbau der Funkfeststationen, A22 6512
fiir Antennenkoppler und fiir Antennentréger einschlieBlich transportabler Kreisel, Ulrich
Antennentréger fiir Kurzzeiteinsétze bereitstellen TFOI
Frequenzkoordinierung mit dem Ausland (fachtechnische Bearbeitung) A23 6513
wahrnehmen, einschlieSlich Mitwirken bei der Erstellung und Pflege Lustig, Manfred
zugehoriger DV-Programme TFAR
MeB- und Auswerteverfahren fiir Versorgungsmessungen bereitstellen; A24 6514
MeBaufgaben in Einzelfillen koordinieren Steinbach, Giinter
- TFAm
Funkplanung fiir das Funktelefonnetz C in den OPD-Bezirken Koln, A25 6515
Disseldorf, Dortmund und Miinster durchfithren; Funkplaner der Buick, Norbert
Gebietsvertretungen Mobilfunk (GV MobFu) beraten TFAm
Funkplanung fiir das Funkteiefonnetz C in den OPD-Bezirken Kiel, Hamburg, A26 6516
Hannover/Braunschweig, Bremen und Berlin durchfihren; Funkplaner der West, Jirgen
GV MobFu beraten; Frequenzzuweisungen mit IBM-Rechner 3090 durch- TFAR
filhren einschlieBlich Aufbereitung der dafiir erforderlichen Dateien
Funkplanung fir das Funktelefonnetz C in den OPD-Bezirken Saarbriicken, A27 6517

Koblenz und Frankfurt durchfiihren; Mitwirken bei der Erstellung und Pflege

“von DV-Programmen fiir die Funkplanung; Funkplaner der GF MobFu beraten

Blickhahn, Dietmar
TFOI

Stand: 05/91




Refe'rat A2

D

Mobifunknetz- und Aufbauplanung
: Stelien- Rufnummer
bezeichnung Besetzung
1 2 (06151) 83-
| Funkplanung fir das Funktelefonnetz C in den OPD-Bezirken Miinchen, A2-8 2362 ,
Niirmberg und Regensburg durchfihren; Funkplaner in den GV MobFu Fuchs, Josef
| beraten ! TFAm

Versorgungsdarstellungen bereitstellen; Gerdteausstattung und A29 2369

Kommunikationsmittel fiir die Funkplanung bereitstellen Matzdorf, Werner
TFOAR

Funkplanung fiir das Funktelefonnetz C in den OPD-Bezirken Stuttgart, A2-10 | 360

Karisruhe und Freiburg durchfiihren; Funkplaner in den GV MobFu beraten; Giegerich, Gundi

Frequenzzuweisungen mit [BM-Rechner 3090 durchfithren einschlieBlich TFOIn

Aufbereitung der dafiir erforderlichen Dateien; Funkplanung fiir Eurosignal,

das Funktelefonnetz B2 und BinnenwasserstraBen-Funkdienste durchfilhren

Frequenzzuweisungen mit Einzelplatz-Rechner fiir Einzelstationen durch- A2-10a | (0961) &C- 3280

fiilhren einschlieBlich Aufbereitung der dafiir erforderlichen Dateien; Schuster, Herbert

Dateien der Kopplerbelegungen erarbeiten und pflegen

Frequenzumstimmungen planen und koordinieren; bei der Inbetriebnahme A2-11 | 2361

von Funkfeststationen mitwirken Herbert, Joachim
TFOI

Dateien der Parameter von Funkfeststationen des Funktelefonnetzes C mit A2-12 | 3333

dem DV-System PARAPLAN erstellen und pflegen; bei der Weiter- Herrmann, Berthold

entwicklung von PARAPLAN mitwirken TFOI

Zeitschlitzzuweisungen und Synchronisationsplanungen ausfihren; A2-14 | 499

Mitwirken bei der Erstellung und Pflege der zugehdrigen DV-Programme Schumann

Technische Mitarbeiteraufgaben A2-14a | 3751
Reitz, Werner
TFHS




E1*
E2

*)

ANHANG

Dienstprogramm (Monitor fir C2- und C3-FuTelG von Siemens)
PC-Monitor (Daten aus Funkfeld und TG mit PC und 02/C3—Gerét)
C2/C3-MeRRprogramme im OgK- und SpK-Betrieb
Kasbach-Programm

Blaschka-Programm

DKO-Tracer

Tracer85A+B

Ci-Programme

Datenaufzeichnungen an anderen Geraten

Datenané]ysator

FurFst-sSimulator

Sonstige MeRverfahren

Beschreibungen bzw. Anleitungen sind vorhanden




